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Sobre dois métodos
de determinado da probabilidade A de Thomson

INTRODUCAO

1 — Devem-se a Langevin as primeiras tentativas de expli-
cagiio do mecanismo de formacfio dos ides gasosos. Na sua
antiga teoria, Langevin admitia, como hip6tese fundamental para
explicar 8ste mecanismo, a existéncia duma polarizaciio electro-
sthtica das moléculas neutras dos gases ionizados, provecada pelos
centros electrizados produzidos pela acglio do agente ionizante.

Partindo da existéncia desta polarizacio e por meio de racio-
cinios semelhantes aos que se utilizam na teoria cinética dos
gases, Langevin foi conduzido a admitir a possibilidadle de for-
maciio de ides polimoleculares e a deduzir para os coeficientes
caracteristicos do movimento iénico, expressdes que foram con-
firmadas, justo é dize-lo, pelos primeiros resultados fornecidos
pela experiéncia.

Assim se expliea o sucesso obtido pela teoria de Langevin
nos primeiros tempos em que foram estudadas as propriedades
désses corplsculos a que se atribuin desde logo, com tdda a
razilo, a conductibilidade eléctrica dos gases.

A concordiincia, porém, entre os resultados teéricos e os
fornecidos pela experineia, nio pdde ser mantida por muito
tempo: certos factos experimentais, descobertos posteriormente
a0 desenvolvimento da teoria de Langevin, vieram mostrar a
necessidade de modificar as concepgdes, demasiado simplistas,
em que ela se fundamentava.

Pelo que diz respeito, em especial, aos ides negativos, alguns
resultados obtidos mostraram que no mecanismo de formaciio
déstes ides, intervém, como factor importante, com o qual a
teoria de Langevin nflo entrava em linha de conta, o comporta-
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mento quimico das moléculas a partir das quais se formam os
ides.

Entre os trabalhos que marcaram pela sua originalidade e
que mais contribuiram para a medificaclio das concepcdes sim-
ples da teoria antiga, deve-se citar o que foi publicado por
J. J. Thomson em 1915, sob o titulo The mobility of negative
ions at low pressures.

E neste trabalho que J. J. Thomson estabelece pela primeira
vez a nocllo fundamental de electroafinidade ji hoje muito co-
nhecida e sobre a qual ndo temos por isso necessidade de insistir.

2 —Devem-se a Loeb as primeiras determinagles da elec-
troafinidade dalguns gases; entre @les, estudon 8ste Fisico o
oxigénio e o cloro que, pelo sen cardcter electronegativo acen-
tuado, mereeeram desde logo uma atenglio especial.

Em todos os seas trabalhos, Loeb ocupou-se apenas da elec-
troafinidade molecular que caracterizou pelo nimero » de Thom-
son. Este nimero representa na teoria de Thomson, o nimero
médio de choques que deve fazer um electrio contra as molé-
culas do gis em que se desloca, antes de se fixar sobre uma
dessas moléculas e formar com ela um iflo negativo. E por
vezes interessante considerar, e é o que faremos no nosso tra-
balho, o inverso déste nimero & = 1/r que representa a proba-
bilidade que tem o electro de se fixar no momento dum choque
sObre uma molécula do gés.

0 estudo da eleetroafinidade atémica é mais dificil de abor-
dar pelo mesmo método. Neste caso, a electroafinidade pode
determinar-se indirectamente pelo estudo, por exemplo, do espec-
tro chamado de afinidade electronica. O estudo déste espectro
faz conhecer, com efeito, a freqiiéncia limite vy emitida quando
o electrilo passa do estado livre (velocidade inicial igual a ZEro)
a0 estado em que gravita em volta do nieleo do adtomo com o
qual constitai o ifio negativo. Conhecida esta freqiiéncia, a re-
laciio de Einstein:

hvw=e

permite calcular a energia e a que pode ser dado o nome de energia
de afinidade, on ainda o potencial de ionizacfio do ifio negativo e
que pode também servir para avaliar a electroafinidade atomica.
Convém recordar que 8ste potencial de ionizaclo significa a dife-
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renca de potencial que deve ser transposta por um electriio,
primitivamente em repouso, para adquirir a energia necessédria
para arrancar num choque o electriio suplementar que constitui,
com o ftomo neuatro, o iilo negativo.

Este mesmo método poderia, em principio, aplicar-se ao es-
tudo da electroafinidade molecular, Devem existir espectros de
afinidade molecular apresentando para o lado dos grandes com-
primentos de onda, um limite bem definido yue deve correspon-
der & passagem do electrio do estado livre e de velocidade
inicial igual a zero, até & Orbita normal que 8le pode descrever
em volta da moléenla. O limite porém déstes espectros deve
encontrar-se na regiflo espectral extrema do infravermelho, cujas
dificuldades de estndo siio bem conhecidas. Niio admira portanto
que estes espectros nilo tenham ainda sido estudados.

Relativamente 4 determinaciio tedrica da electroafinidade,
muito pouco se tem feito. H4 no entanto algumas tentativas
recentes, a que niio podemos deixar de nos referir, no dominio
da nova meecfinica ondulatéria. KEstas tentativas tém-se limitado
qudsi exclusivamente & resoluglio dalguns casos simples, como
por exemplo, o da electroafinidade do &tomo de hidrogénio (1).
No caso da molécula de hidrogénio e, por maioria de razio, nos
casos doutras moléculas mais complicadas, a teoria tem-se mos-
trado impotente perante a complexidade dos problemas postos.

3 — Voltemos, posto isto, i determinagfio experimental da
electroafinidade molecular pelo nimero n de Thomson. Esta
determinagio tem um inconveniente que convém desde ji apon-
tar: o nimero de Thomson ndo é apenas, como o supoz a prin-
cipio Thomson, funglo da natureza quimica do gis. Este nt-
mero ¢ ainda, como foi demonstrado por Bailey, func¢lio da
energia do electrio. Por outras palavras, a probabilidade & de
fixagio dum electrfio sobre uma molécula no momento dum cho-
que, ndo depende apenas da natureza quimica do gis que se
considera; depende ainda da velocidade com que se move o
electrio no momento do choque. A variacfio com a velocidade
é no entanto pequena, dentro de determinados limites. A-pesar-

(1) Veja-se por exemplo: Die Electronenaffinitit des Wasserstoffatoma
nach der Wellenmechanik — Hylleraas ( Zeitschrift fiir Physik — Band 60,
624 (1930).
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-disso convém, sempre que seja possivel, indicar em todas as
determinacdes de » on de A, a velocidade correspondente do
electrio.

Limitamo-nos a estas indicagdes sumdirias s6bre o que se tem
feito no dominio das questdes que se relacionam com a afinidade
electrénica e para cujo estudo constitui nma pequena contribui-
¢llo, o trabalho que apresentamos a seguir.

Nora —Os aparelhos deseritos neste trabalho foram cons-
truidos no Laboratorio de Fisica da Universidade de Coimbra
pelo preparador-conservador, sr. Anténio Ferreira e pelo pre-
parador, sr. Francisco Galvilo.

CAPITULO I

Sébre um primeiro método de determinacgdo
da probabilidade & de Thomson

1. Teoria do método. — Nos primeiros trabalhos que publi-
cimos s0bre a ionizagiio do argo puro, mostrimos gue as curvas
de ionizagiio que se obtdm neste gds e que correspondem ao
transporte de electrdes livres, se deformam considerivelmente
quando se misturam com o arge pequenas quantidades de gases
electronegativos. O estudo das deformagdes obtidas permitiu-nos
a comparacio das afinidades electronicas dos gases que se mis-
turavam com 0 argo.

Nestes trabalhos nfio nos foi porém possivel obter uma de-
terminaclio do nimero n» de Thomson que nos permitisse indicar
para cada géis a sua electroafinidade.

Propomo-nos agora indicar alguns métodos novos de deter-
minagio déste ntmero, directamente apliciveis ao estudo das
nossas misturas: argo-+ gés electronegativo, submetidas a con-
digdes experimentais andlogas is dos nossos trabalhos ante-
riores.

Sejam A e B dois pratos dum condensador plano entre os
quais existe argo sob uma presslo da ordem de grandeza da
pressiio atmosférica e ao qual se adicionou uma pequena quan-
tidade do gés electronegativo cuja afinidade electronica se pre-
tende estudar.
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Seja:
- t
X=Xpsenwt=Xysen2x T

o campo aplicado entre os dois pratos considerados (mu—z,;-
é a pulsacfio do campo alterno np[icudo) :

Suponhamos que mo instante t=0 (X =0) so produzidos
No electrdes na vizinhanca do prato A,
Estes electrdes siio submetidos & acglio do campo X =X,

senm t; suponhamos que no intervalo de tempo -5 que se segue

ao estabelecimento do campo, os electrdes sfio atraidos pelo
prato B.

Seja 6; o tempo que um electrdo gasta em percorrer a dis-
tincia d entre os dois pratos A e B sob a acgiio do campo con-
siderado.

Suponhamos :

T
'ﬂd‘:?

Calculemos nestas condigdes o ntmero Ny de electrdes que
percorrem uma distncia d, contada paralelamente As linhas de
forga do campo, sem se fixar sohre as moléculas do gis electro-
negativo mistarado com o argo.

Consideremos para isso dois planos ds distanecias 2 o =+ dr
do prato A e designemos por U a velocidade de agitaglio térmica
o por K a mobilidade do electrio. Posto isto, ao percurso dr
feito pelo electrio paralelamento as linhas de forga do campo no

dax
tempo dt = X (sendo X o valor do campo no instante em que

o electriio, que partiu no instante t=0 do prato A, estd i dis-
. Se
KX~ :
designarmos, pois, por A o percurso livre médio do electrio na
mistura, podemos calcular o niimero de choques que sofre o

electrio quando avanga de dx no sentido de A para B.
Este ntimero é:

tincia # de A), corresponde no gds o percurso U.

Ora alguns déstes choques slo feitos contra as moléculas do
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gds electronegativo. Podemos escrever que o nimero déstes
choques & igual a:

de 1

?‘ U' T ® T 3

KX "
designando por r um coeficiente que caleularemos adiante e que
6, evidentemente, tun¢lio da pressiio parcial do gds electrone-
gativo.

Teremos pois para um nimero total N de electrdes, um ni-

mero de ides formados igual a:

de 1

J‘U}l.fﬁ o‘:a

h

gsendo k, como vimos, a probabilidade de formaclio dum iflo.
Podemos pois escrever :

hrUNdax
T_.———- ~ -
¢R kX1

’ara integrar esta equaciio, temos que exprimir X em fungiio
de x. DPara isso basta notar que:

X =Xpsenwmf,

designando por f; o tempo que um electriio gasta em percorrer
a distiincia a.
Temos pois:

fig 3
2= [KXosenot.dt=KX 1 = oot wl.
0

(L]

ou ainda:
e eVl aava
@ W
senwl \/:El!J £ s w? 2?2_ s
= KXo K Xg*°

Portanto:

2oa w? a?

X = Xpsenm b, = Xg \/_]{_ X, T KIXE
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i 2m x" & m’ -’-'!1
A \/ X Y

Temos portanto:

ou ainda

FIe P .’HUN HE

— T
w? 2t
-

_‘f‘a hrU ened milL e iz
o Kb yteXs w's
Nl-Nuﬂ K Kt

Integrando obtém-se:

gendo N; o nimero de electrdes livres & distincia & do prato A.
Podemos ainda escrever:

iru\lr —— il
v’!m:ﬁ,x __L:’:‘
N;=Nu£ K

- U
supondo K constante e portanto S também constante.

Calculando o integral obtém-se:

__hrU =}
Nl =Nﬂe A mo‘(l Kl“).

Temos assim o nimero de electrdes que ainda se encontram
livres a uma distancia 3 do prato A.

Esta expressllo vai-nos permitir agora resolver éste pro-
blema: determinar a carga Q re:liabida pelo prato B durante o

intervalo de tempo considerado R Esta carga pode ser deter-
minada experimentalmente, ligando ao prato B um electrémetro.

Para calcular esta carga, designemos por x; a mais pequena
distincia que pode ser percorrida, a partir do prato A, por um

electriio no estado livre para que possa atingir o prato oposto B

no intervalo de tempo - E evidente que todos os electrdes

9 "
-
que se transformam em ies antes de ter percorrido a distin-
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cia x4, nio podem atingir o prato B no intervalo de tempo 5
Portanto, a carga Q que se pretende ecalcular, corresponde sim-
plesmente aos electrdes que slo capazes de atingir um plano C
situado a uma distincia ignal a x; de A, sem se fixar sobre as
moléculas do gds electronegativo. Um electrdo que percorra
esta distancia @ no estado livre e que se transforme num ifio

no momento em que passa por C, chega ao prato B precisamente

no fim do intervalo de tempo 5

Seja pois f,, o tempo que éste electrfio gasta em percorrer a
distincia @y e 04, o tempo que gasta em percorrer a distin-
cia d--xy, o illo em que @le transforma.

Devemos portanto ter:

l]:
O+ 04—z =~

Por outro lado podemos escrever:

fie,
.r1=f1{ Xosenwt.dt
]

donde se deduoz

P ¢ 1—cosab,,
L1l
e também
T
LS
d — iy anl Xosenwt.dt
f}_g,
donde se deduz:
14 cos “'_ﬁﬂ

d—.r;-=E'.| Xu e

Leh)

gendo Ky a mobilidade do ifo.
Temos pois:

oy

'YX, = 1—coswmb,,

w (d — xy) y
HI Xﬁ - == ] “{ CO8 w 5';1.
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Deduz-se pois:
2XoKKy—Kod
o (K| — :}

| =

Se portanto na expressio que hd pouco deduzimos para Ny,
substituirmos & por
= 2XoKKi—Kaod
: oK, —K)

e multiplicarmos essa expressiio pela carga z dum iflo, teremos
a expressfio procarada da carga Q:

g arcos | 4 — 'x.xﬂ':?i.".,i
[ ﬂ'il ‘leaﬁ g

Até aqui supuzemos que se produzia uma tnica ionizacio
mstantinea (produgiio de Ny electrdes no tempo t=0). Supo-
nhamos agora que a mesma produgllo instantinea se efectaa pe-
riddicamente nos instantes t =0, t="T, t=2T, etec.

Entre os instantes t=0 e t=-4, & carga recebida 6 a carga

¢ :
calculada Q; entre ¢t = 5 @ t="T o campo inverte-se e portanto

todos os ides negativos que niio atingem o prato B entre t=0
L

et= 9 retrocedem eaminho, DPortanto a earga total recebida

pelo prato B entre os instantes t=0e¢t="T 6 npoms a carga Q.

O mesmo sucede entre t=T e t=2T, entre t=2T ¢ T=3T, etec.

Logo a corrente de ionizaclio que se estabelece no condensa-
dor entre A e B é

—_— .—..-._‘ reos

- = -E— NDG i b

b E'(.h.h..—hllid
[ K —-KXK

Ora esta corrente pode ser medida pelo electrémetro ligado
a0 prato B. Temos assim uma expressiio que nos permite cal-
cular % ou o seu inverso, o nimero n de Thomson, se forem
conhecidas as quantidades », U, &, K o K,.

Relativamente is quantidades U e &, pode-se substitair na

equaglio obtida, a relaciio % que ai figara, pelo sen valor dedu-
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zido da equagiio de Langevin:

- By T &
K=07T0—.——
m U

donde se deduz l{— em funcio de K:

U 0,5
X mK °

Ficamos assim reduzidos apenas is quantidades », K e K.
Relativamente a K; — mobilidade do ilo negativo — deserevere-
mos adiante um método que serve para a sua determinacio.
Quanto a K, encontramos aqui as mesmas dificuldades j& encon-
tradas por outros autores. Os valores de K sflo em geral mal
conhecidos. Contudo no caso do argo hi j4 uma literatura muito
extensa onde nos & possivel encontrar valores de K, correspon-
dentes As nossas condigles experimentais e que até certo ponto
se podem considerar satisfatérios.

Resta-nos a quantidade r.

limos atrds, representa o niimero total de choquns contra as mo-
léculas da misturn feitos pelo electrio no percurso dax e que o

quociente representa o nimero de choques, relativo ao

rUd
KX l
mesmo pereurso, contra as moléculas do gis electronegativo
misturado com o argo.

Podemeos, para simplificar os céleulos que se seguem, consi-
derar em vez déstes quocientes, os nimeros de choques feitos
pelo electriio num segundo, quer contra as moléculas da mistura,
quer contra as moléculas do gés electronegativo, Para calcular
estes nimeros de choques, basta dividir os quocientes indicados

dax :
por X" Se dﬂmgnarmos entfio por 7,4, 0 nimero déstes
choques relativo & mistura e por n, o relativo ao gés electrone-
gativo, teremos:
P i TR

Hyt g

E fheil agora calcular n, e n, .
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Seja P a presslio total da mistura — argo -+ gés electronega-

" BN
IV0o —en= -i(ﬁ
tura (@ moléculas de gés electronegativo para 100 da mistura).
Portanto 1 —n' é a percentagem do argo. Logo a pressfo par-
cial do gis electronegativo é P#' e a do argo é P(1—n'). Com
efeito Pn' +P (1 —n')=P.

Seja, posto isto, A, o livre percurso médio do electriio no gis
electronegativo sob a pressdo de 1 mm, de mereirio. Ora sa-
be-s¢ que o livre percurso médio varia na razio inversa da
pressio. Portanto se a pressfo do gis é P#/, o livre percurso

a percentagem do gés electronegativo na mis-

A
médio do electrio no gds, sob esta pressio, é ~f,—;_,-. Logo o
nimero de choques n, é:

RFONES UPx'
WP

Por um raciocinio andlogo se obteria para o niimero de choques
no argo o valor seguinte:
U(l—a)P
ha

designando por A, o livre percurso médio do eleetrdo “no argo
quando a pressio ¢ também de 1 mm.
Obtemos finalmente para r:

s Vi, &30 L A

UPn'fl,+U P(l—rﬂf.‘m

ou ainda: .
e 1—2'
?—1+‘T -1—u.

2. Realizagio experimental do método. — Para realizar ex-
perimentalmente o método que fica deserito, empregamos a mon-
tagem que estd indicada esquematicamente na fig. 1.

A e B representam os dois pratos duma cAmara de ionizaglio
perfeitamente estanque; C & um terceiro prato colocado a uma
distancia de B igual & déste prato ao prato A e que serve para
compensar as cargas induzidas por A sobre B quando funciona
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o transformador Tr. Ksta compensagio obtém-se ligando o
ponto médio do secunddrio do transformador, & terra (potencial
zero) e as duas extremidades livres, uma ao prato A e a outra
ao prato C.B estd ligado a um electrometro de quadrantes nilo

S S ElL

A
e R G -

Tr.
Mutor
sincrono
- e ———
:‘:‘; Oscilografo
— Tr_.‘. ———
=
o I, 2
Y
Terra
Fig. 1

representado na figura, A medida da corrente de ionizagilo
entre A e B ¢é feita por um método de compensaciio (método de
Townsend ou quartzo piezo-eléctrico de Curie).

Os trés pratos A, B e C slio de latio de 0,5 mm. de espes-
sura, mas o prato A tem no centro um orificio circolar de 1 em.
de diimetro coberto com uma folha de ouro de 0,0001 mm. de
espassura.

O fundo da cimara de ionizagfio tem igualmente um orificio
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circular cujo diAmetro é também de 1em., coberto com uma
folha de mica muito fina (0,01 mm. de espessura), ficando éste
orificio exactamente por debaixo do orificio do prato A. E
assim possivel ionizar o gs dentro da ciimara de ionizagio por
meio de um pequeno deposito de polonio colocado exteriormente
sobre um disco movel D. A distincia do polénio ao prato A e
as espessuras das liminas de mica e de ouro siio fais que os
raios a« do pol6nio ionizam, quando muito, entre A e B, uma
pequena camada de gés (0,5 a 1 mm. de espessura) em contacto
imediato com o prato A. F portanto produzida uma certa ioni-
zacilo superficial todas as vezes que o depdsito de polénio passa
diante dos orificios do fundo da efimara de ionizaciio e do prato A.
Mas esta ionizaglio deve ser produzida, como o exige o método
que deserevemos, no prineipio do estabelecimento de cada semi-
-perfodo favordvel ao deslocamento dos electrdes de A para B.
Para o conseguir, faz-se mover o diseco D) por meio dum motor
sinerono alimentado pela mesma corrente alterna que é fornecida
ao transformador Tr. Realizada a velocidade do sincronismo, a
fregiiéneia da rotagdio do disco 6 igual & freqiiéncia da corrente
alterna. Consegne-se assim que o depdsito de polonio passe
periddicamente debaixo do orificio da eAmara de ionizagio com
uma freqiiéneia igual & da corrente alterna. Mas niio é tudo.
I ainda preciso que a ionizaclio seja produzida, como se viu,
nos instantes t=0, t=T, t=2T, isto é, no comégo de cada
semi-periodo favordvel ao deslocamento dos eleetrdes de A para B.
5 preciso portanto colocar o depésito de polénio sobre o disco D
de tal modo que se realize esta condigio. Para verificar expe-
rimentalmente a realizagio desta condiglio, liga-se, como mostra
a figura, o prato A a um dos pratos dum oscilégrafo catodico
que tem o outro prato ligado & terra.

Observa-se assim a sinusbide que representa a variagiio da
tensfio do prato A. Ora no momento em que o depdsito de
polénio passa debaixo do orificio da cimara de ionizagdo, esta-
belece-se momentdneamente, como mostra a figura, o contacto do
disco com o mesmo prato do oscilografo que estd ligado ao
prato A. Se entio o disco estiver ligado, como também estd
indicado na figura, ao polo negativo duma pilha de elementos on
de pequenos acumuladores, apareceri sdbre a curva uma pe-
quena alteraglo da sua forma que marca bem o instante em que
se produz a ionizaglio, Deslocando o depdsito de poldnio sobre
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o disco, é fécil conseguir que esta pequena alteracfio da forma
da curva se produza, como convém, nos instantes {=0, t=T,
t=2T, etc., como mostra alfig. 2 para t=0.

\'

Fig. 2

CAPITULO II

Sé6bre um segundo método de determinacdo
da probabilidade & de Thomson

1. Consideragfes preliminares. — O método precedente tem
a vantagem de utilizar, como tensllo varidvel, uma tensio de
emprégo corrente em todos os Laboratorios; poderia parecer
que &le tem, a par disso, o inconveniente de submeter os elec-
trdes a um campo continuamente varidvel e portanto nfio per-
mitir o estudo do mecanismo de formacgilo dos ides negativos
com electrdes de energia conhecida. Este inconveniente é no
entanto apenas aparente; com efeito, o método ¢ apenas utili-
zhvel quando o campo reduzido X/P & muito pequeno, isto 6,
quando a energia dos electrdes, proveniente do campo eléctrico
aplicado, ¢ desprezivel em frente da energia de agitagio U. O
prineipio de equiparticio da energia é entlio aplicivel, o que
permite, como & bem econhecido, calcular a energia dos elec-
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trdes a partir da energia das moléculas, entre as quais 8les se
movem.

Se se pretende porém fazer o estado da electroafinidade com
electrdes submetidos a campos muito intensos, o método deserito
deixa de ser utilizdvel e convird portanto recorrer a um outro
cujas condigdes de utilizagiio nflo sejam, como para aquele, tio
limitadas. Convém entlio empregar um método em que se sub-

> EL
F) El
| c C3 €2 [Cl C2 C 3
B 0
A il
Fig. 8

metam os electrdes durante um tempo conhecido a um eampo
constante. Do valor déste campo é entdo possivel deduzir o
valor da energia comum a todos os electrdes que se deslocam
no campo, mesmo no caso em que perde a sua validade o prin-
cipio de equiparticio da energia.

Sejam (fig. 3) A e B dois pratos metdlicos, a uma distincia
muito pequena um do outro; seja essa distincia, para fixar
ideias, de 1mm. O prato B tem no seu centro um pequeno
orificio cirenlar dalguns milimetros de didmetro por onde podem
passar os electrdes ou ides produzidos entre A o B por meio de
um depoésito de polénio colocado em d; &ste polonio é coberto
com uma f6lha de mica metalizada que reduz o percurso dos
raios « a 1mm. Entre A e B é produzido um campo de, por
exemplo, 10 volts/em.

Suponhamos em primeiro lugar que a cimara de ionizaclio
estd cheia de argo puro. Sdo entlo produzidos entre A e B
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electrdes e ides positivos cujo sentido de movimento depende do
gentido do campo produzido entre A e B. Suponhamos, por
exemplo, que o campo & dirigido de A para B. Siio entlio os
ides positivos de argo que se deslocam de A para B e passam
pelo orificio circular do prato B. Suponhamos que do outro
lado do prato B existe um campo do mesmo sentido e da mesma
intensidade: os ides positivos continuam o seu ecaminho e diri-
gem-se para o prato superior do condensador. Este prato estd
dividido, como mostra a figura, em trés partes: um disco cen-
tral ey o dois aneis circulares cz e c3. Este Gltimo funciona
como anel de guarda. O anel circular c2 o o disco central ¢
estdo reanidos cada um, a um electrometro que permite medir
a carga recebida por éles.

Se nfo existisse o fen6meno da difusfio dos ides, todos éles
seriam recebidos pelo disco ey, cujo diimetro é superior de
alguns milimetros ao orificio circular do prato B. Em virtade
porém da existéncia déste fenémeno, alguns ides siio também
recebidos pelo anel ea. Caracterizaremos a difusiio, & maneira

mn
de Townsend, pela relacio R = ﬂ—_;-—n—, sendo my a carga rece-
i

2

bida por ey @ ns a carga recebida por es. Isto permite-nos uti-
lizar os resultados obtidos por @éste Fisico nos seus trabalhos
sobre a difnsfio dos ides e dos electrdes. Estes trabalhos slio
bem conhecidos e nilo temos por isso, aqui, necessidade de lhes
fazer uma minuciosa referéneia. Recordaremos simplesmente
que Townsend demonstron que a relagiio R é apenas fungio da
relagio X/k:R=f(X/k), sendo X o campo aplicado e & o fac-
tor que intervém na relaglo:

émU'=%kMQE

onde % m U? representa a energia cinética média dos centros elec-
i3 i y 1
trizados—ides ou electrdes — cujo movimento se estada e e M Q2

a energia cinética duma molécula gasosa a 15° C (energia que &
conhecida).

Ora no caso dos ides positivos considerados, £ = 1; pelo con-
trario & ¢ diferente da unidade para os electrdes, como o mostrou
Townsend. Para se saber portanto o valor da energia dos ele-

ThL
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ctrdes, em cada caso particular, é necessdrio conhecer o valor 4
correspondente de k.
A sua determinaclo é fheil com a montagem indicada na y
fig. 3. Com efeito, esta montagem permite, como vinhamos
dizendo, deslocar de A para B e de B para C os ides positivos
de argo formados entre A e B. E o estudo da difusfio déstes
ides entre B e C (para os quais & & igual & unidade) que nos vai
permitir tragar a eurva R=f(X/k), para o que basta determi-
nar, para diferentes valores de X, os correspondentes valores
de R. A carva traca-se marcando os valores de R, obtidos ex-
perimentalmente, em ordenadas e os correspondentes valores
de X, em abcissas. Obtém-se assim experimentalmente uma
curva andloga & que Townsend obteve tebricamente e que estd
representada na fig. 4. Para cada valor de R conhece-se 4
pois o correspondente valor de X/k (X é dado pela experiéneia
e k=1). i
Suponhamos, posto isto, que se inverte o campo entre A e B 3
e ignalmente entre B e C. iEntlo slo os electrdes que se des- !
locam entre B e C e que slo recebidos por ¢; e ¢z. Determi-
ne-se para estes electrdes, submetidos ao eampo conhecido —
X volts/em. — o correspondents valor de R. A curva da fig. 4
fornecerd entio o valor de & correspondente ao campo X apli-
cado.

A relacio 21— m 2= ~;15-£' M Q? faz conhecer finalmente o va-

lor procurado da energia - m U2,

Em resumo, o processo que acabamos de descrever permite
determinar, para um determinado campo constante X,-a energia
dos electrdes submetidos a 8sse campo.

Suponhamos agora que se mistura com o argo uma pequena
quantidade do gés electronegativo que se pretende estudar. Os
electrdes chocam entfio no sen movimento através da mistura,
nilo ‘86 os dtomos de argo mas também as moléculas do gés
electronegativo. Notemos, porém, que em virtnde da pequena
percentagem déste, a freqiiéneia dos choques contra os dtomos
de argo ¢ muito maior do que a freqiiéneia dos choques contra
as moléculas do gds electronegativo. Daqui resulta, que os
electrdes devem ter na mistura a mesma energia de agitagiio
térmiea U que t8m no argo, sob a ac¢lio — é elaro — dos mesmos
campos. Pode no entanto acontecer, em certos casos, que esta

Yor. t—n° 2 8
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energia seja um pouco diferente. VariacBes sensiveis da energia
dos electrdes foram, por exemplo, verificadas por Townsend, pela
adi¢fio a um gis em que se moviam inicialmente os electrdes, de
pequenas quantidades de outro ghs. Convird portanto fazer sem-

ol

] s

'3 1.0 L5 S0 X
( segunde Townsend ) A

Fig. 4

pre, depois do estudo preliminar que ficou descrito sobre a
energia dos electrdes no argo puro, uma redeterminacio desta
energia nas novas condighes a que se submetem os electrdes.
Esta redeterminaglio pode no entanto oferecer dificuldades pro-
venientes do facto de alguns electrdes se transformarem, no seu
trajecto entre B e C, em ides cuja difusfo & diferente da dos
electrdes. Nifio vemos outra maneira de remover estas dificul-
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dades seniio adoptando a solugho seguinte: fazer o estudo da |
difusflo, tal como ficou deserito, colocando os dois pratos B e C
a uma pequena distincia um do outro, inferior on quando maito
da ordem de grandeza do caminho que em média um electrio
que parte de B, pode percorrer no sentido das linhas de forga
do campo, sem se fixar sObre uma molécula e passar ao estado
de ifo.

2. Teoria do método. — Sabemos pois calcular a energia
cinética dos electrdes que se movem, sob a acglo dum campo

Eless.
- T .-fli.h' \ ‘
i N
Fem, : \
| -
c ]
Ow: Ow
In .'i . | &
: //
i i
10y, ¢ =il
P T u"jf
=10x =9,
Fig. §

constante X, entre os dois pratos B e C do condensador repre-
sentado na fig. 3. Podemos agora servir-nos déstes electrdes
para estudar a afinidade electrénica do gds misturado com o
argo. Para fazer 8ste estado, podemos utilizar em vez dum s
orificio circular o, muitos outros; melhor ainda, podemos substi-
tuir o prato B por uma réde metdlica como se indica na fig. D e
atilizar como fonte de raios @ um depdsito extenso de po-
lonio.

Suponhamos que @ste depésito de polénio produz, num dado
instante, No electrdes numa delgada camada de gés em contacto
imediato com a réde metilica e situada do mesmo lado em que
se encontra o prato C. Suponhamos que estes electrdes se
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submetem durante nm tempo T a um campo constante X (para
o qual a energia cinética U & conhecida).

Calculemos a carga Q que durante éste tempo é recebida
pelo prato C. Thomson dé a expressilo desta carga para o caso
dum gés simples, no seu trabalho de 1915, E evidente que
podemos utilizar esta mesma expressfio no nosso caso, introdu-
zindo apenas o nosso coeficiente » que ji definimos atris e que
caracteriza a percentagem do gds electronegativo na nossa mis-
tura: argo 4 gds electronegativo. Introduzindo @ste coeficients
. na expressiio de Thomson, obtemos:

Q=Ne 8—'T3.;d-x,x )
sendo
B RU
[K—-KJT

A medida de Q, permite pois determinar A.

3. Realizagfio experimental do método. — Vejamos agora
como poderemos por em pritica o método descrito. K neces-
sdrio, como vimos, produzir, num dado instante, Ny electrdes na
camada de gés em contacto imediato com a réde metilica e,
imediatamente a seguir, estabelecer durante um certo tempo T,
um campo constante X que desloque de B para C os electroes
produzidos. A produglio periddica desta ionizaglio instantinea
@ do campo constante X, obtém-se com a montagem indicada
esquematicamente na fig. 5, onde A e C slo os dois pratos-me-
tilicos, a que ji se féz referéncia; nesta figura representa-se
ainda um outro prato D que serve, como o prato andlogo da
fig. 1, para compensar as cargas que sdo induzidas sobre C pela
variaglio do potencial de B. A distincia de B a C, assim como
ade C aD, édelem. A, BeD estio reiinidos a escovas —
representadas na figura respectivamente por ey, e: e e3 — que se
apoiam sobre os arcos metdilicos dum disco mével Ds.  Entre
A e B silo produzidos, como se disse, electrdes por meio dum
depébsito de polbnio, assente sobre A e coberto com uma limina
que reduz o percurso dos raios « a 1 mm.

O disco move-se no sentido indicado pela seta. Os arcos
metélicos 81, 82, 83 81, &2 e &'y estllo ligados, da maneira que se
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indica na figura, aos polos de uma bateria de acumuladores. A
rotagho do disco com uma velocidade uniforme, permite pois

Dif. de potentiel enire B et A,

\"
+ 200
: = = t
1" iDif. de pt:)lc:ntie[ enre C et B,
A" i '
+10¢ id r
0 t
-—IU_

Figs. 607

estabelecer entre A e B e entre B e C, as diferencas de poten-
cial indicadas pelos gréificos das figs. 6 e 7. (Na fig. b indica-
ram so valores determinados dos potenciais de A, B e D para
fixar ideias s0bre um caso concreto. No caso da figura, como
se vé, o campo X entre C e B, é de 10 volts/em. E evidente
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que podem ser dados outros valores aos potenciais ¢ obter assim
campos diversos entre B e A e entre C e B).

Vejamos o que se passa durante a rotagiio do disco: durante
um tempo sensivelmente igual a %ﬂ, sendo 6 o periodo do ro-
taglio do disco, as escovas e; e ez apoiam-se sobre os arcos me-
tilicos, respectivamente s, e s2. Como estes arcos estio ligados
aos polos da bateria cujos potenciais siio respectivamente — 10
@ +10 volts (caso particular da figura) estabeloce-se durante
aquele tempo entre B o A uma diferenga de potencial de + 20
volts e entre C ¢ B uma diferenga de potencial de — 10 volts.
O campo tem entiio o sentido indicado na figura em a; 0s elec-
trdes dirigem-se portanto durante o tempo considerado para a
réde que os remove do campo. No momento, porém, em que a
escova e deixa o arco s3 e se apoia sdbre o arco &'y, 0 potencial
de B passa de 4- 10 volts a —10 volts. O potencial de A con-
tinua no entanto, durante um tempo muito curto &, a ser de — 10
volts (visto que o arco s é um pouco mais comprido do que o
arco s3). Portanto durante @ste tempo muito eurto ¢, nllo existe
campo entre A ¢ B ao passo que o campo entre C e B tem j4,
durante éste tempo &, um sentido oposto ao que tinha preceden-
temente. Alguns electrdes portanto que se encontram junto da
réde e que para ela foram arrastados pelo eampo que existia
_anteriormente entre B e A, sflo apanhados durante 8ste tempo
muito carto ¢ e atraidos pelo prato C. Passam assim durante o
tempo ¢ um certo nimero No de electrdes através da réde.
Como ¢ & muito pequeno, tudo se passa como se tivéssemos pro-
duzido uma ionizaglo instantinea de Ny electrdes junto da réde.
O movimento do disco e as ligagdes estabelecidas permitem sub-
meter imediatamente estes electrdes a um campo de valor cons-
tante e bem determinado entre C e B, durante todo o tempo que
a escova ey permanece em contacto com §'s. Este tempo, igual

a %&, 6 o tempo que designimos por T na teoria anterior.

Temos pois: = 6="T.

Limitamo-nos a estas breves indicagbes sobre o principio do
método que julgamos suficientes para a sua compreensilo: cértas
minticias a que nio forflo feitas referéncias podem ser facilmente
postas em relévo por uma observagiio cuidada nfio 86 do esquema
da fig. b mas também dos grificos das figs. 6 e T.
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RESUME

L’aateur établit deux méthodes de détermination de la pro-
babilité % de formation d'un ion négatif, applicables aux mélan-
ges: argon -} gaz electronégatif, qu’il a étudiées dans des travanx
antérieures.

La prémiére méthode utilise un champ alternatif établi entre
les deux plateaux A et B d’une chambre d’ionisation (fig. 1). Le
dispositif indigué dans la fig., permet de produire périodique-
ment, avec la fréquence du champ alternatif utilisé, Np electrons
a la surface du platean A, juste an commencement de la demi-
-période favorable aux electrons,

L’anteur caleule la charge apportée a l'électrombtre pendant
le temps d'uno période. Il arrive & I'expression:
lr_H [I. 2X KK, --Iilui]

On indique la fagon de calculer les constantes qui figarent
dans cette équation. Ces constantes étant connues, la mesure de
la charge permet de déterminer la probabilité k.

La deuxidme méthode est une méthode de champ constant.
Elle atilise la production de Nj electrons & la surface d’une toile
métallique an moyen du dispositif indiqué dans la fig. 5.

APPENDICE

Nous avons obtenu dernitrement quelques résultats intérés-
sants concernant l'ionisation de I'hydrogéue trds pur. Ces ré-
sultats ont montré 1'éxistence d’'un petit nombre d’ions positifs
trés mobiles et particulidtrement sensibles & des traces d'impu-
retés. Nous pensons que ces ions sont des protons.

Si 'expérience confirme cette maniére de voir, nous estimons
qu'il y a lien d'étudier la variation de la mobilité de ces centres
positifs avee la pureté de ’hydrogéne, ce qui pourra nous con-
duire & un fait nouveau: 'affinité du proton ou protoaffinité.

MAigri0o A. DA SILVA.




A determinacdo do azimute de precisdo
da Mira do Observatorio Magnético do Instituto Geofisico
da Universidade de Coimbra

Com o desenvolvimento da viaglo eléctrica na
Introduglio cidade, foram altamente prejudicadas as instalagdes
magnéticas do Instituto Geofisico, anexo & Faculdade
de Sciénecias da Universi-
P B T S P W 0 0 i ‘1 dade de Coimbra. Impon-
i ; ' do-se a sna transferéncia
‘ para local apropriado, de-
liberou o Director do re-
ferido Instituto, Ex.™° Se-
nhor Doutor Anselmo
Ferraz de Carvalho, ins-
talar a sec¢ilo magnética
no outeiro conhecido pelo
Alto da Baleia, aproxima-
damente mil metros para
Norte do Institato Geofi-
sico, adoptando para ela
a designagiio de Observa-
torio Magnético do Insti-
tuto Geofisico da Univer-
sidade de Coimbra.

Para as observacbes
absolutas da Declinagio
a fazer néste Observato-
rio foi tomada, como re-
feréncia fixa, nma Mira, fig. 1, instalada sensivelmente ao Norte
o 4 distincia aproximada de mil metros, na quinta do Ex.™° Se-
nhor Anténio Justino da Costa,

Fig. 1
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Em Janeiro do corrente ano, quis o Ex.™® Senhor Director
‘A, PFerraz de Carvalho dirigir-nos o amével convite para a
determinacfio do azimute de precisiio da Mira, atrds referidm
miss#o que foi aeeite e da qual procuramos desempenhar-nos
pela forma que, em seguida, expomos.

As perturbagbes atmosféricas, que caracterizaram em Coim-
bra os primeiros méses do corrente ano, impediram sistemati-
camente o inicio das observacdes e determinaram, conseqilente-
mente, a nfio utilizacio da Polar nas condi¢des mais favordveis,
isto é, a sua observacfio na mixima digressio.

Diversos métodos, considerados rigo-
Método empregado rosos, sfio aconselhados para a determi-
nacio de azimutes de precisio duma di-

recciio dada.

Embora baseados no mesmo prineipio, que se pode resumir
na determinaciio do azimute do astro, para o instante da obser-
vagio, aumentado ou diminuido do dngulo diédro formado pelos
verticais do astro e da Mira, diferem na combinagiio das pon-
tarias A mira e & estréla, formando entre si séries com o mesmo
nimero de elementos de cada espécie.

Pareceu-nos preferivel adoptar o « método de Brito Limpo»
devido ao grande geodesista portugués que lhe deu o nome, ligei-
ramente modificado quanto & correeciio das inclinagdes do eixo
horizontal da luneta, nas pontarias i estréla, duplicando as lei-
turas do nivel dos munhdes.

Combinagdo das visadas. As operagdes sucederam se con-
Modélo forme o modélo seguinte:

®
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Em 4 de Abril, realizaram-se as primeiras observagdes, con-
sideradas como séries de ensdio.

Finalmente, de 11 a 16 do mesmo més, tiveram lugar as
observacdes definitivas para o céleulo do azimute da Mira, atrais
referido.

Em cada noite de observacdes, executaram-se trés séries,
prefazendo um total de dezoito, correspondendo a outras tantas
reitera¢des de 10° eada, aproximadamente, a-fim-de eliminar,
tanto quanto possivel, os érros de graduagiio do eirculo hori-
zontal.

Na data em que se realizaram as observacdes, ndlo era pos-
sivel ji visar a Polar senfio meia hora depois da sua méxima
digressiio ocidental, isto ¢, cérea das 19 horas de tempo eivil
de Greenwich.

Por éste motivo, as séries de cada noite realizaram-se em
tanto piores condigdes quanto mais se afastavam, em tempo, do
infcio das operagdes. E, assim, foi resolvido que o trabalho a
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realizar em cada noite niio fosse além de duas horas, tempo
julgado suficiento para a formacfio das trés séries de obser-
vagdes, sem comprometer demasiadamente a exceléncia dos re-
sultados. -

Utilizou-se neste servico um teodo-

Instrumento utilizado lito de luneta central, fig. 2, construido

pela casa Heyde com o p.> 12298, pro-

priedade da Faculdade de Sciéncias da Universidade de Coimbra.

Tem as scguintes caracteristicas, fornecidas pela casa cons-
trutora:

Cireulo azimutal de 14°m de diimetro, graduado do 10/ em
10/, com dois microse6pios micrométricos dando os 10", directa-
mente, e 2", por estima;

Circulo vertical com iguais dimensdes ¢ nimero de micros-
copios, permitindo as mesmas leituras ;

Luncta astronémica de amplificagiio igual a 30 vezes, com
ocular sem micrémetro;

Nivel paralelo ao circulo vertical, de graduaglo continua,
com o valor angular de 5" para cada divisiio;

Nivel dos munhdes também de graduagiio continua e com o
mesmo valor angular;

Tluminaclio cléctrica simplesmente para o campo da luneta.

A-pesar-do pouco tempo de que dis-

Estudo do teodolito pinhamos para utilizar o aparelho referido,

cedido sbmente durante as férias da Pds-

coa, procedemos rapidamente as verificacdes dalgumas cops-

tantes instrumentais, reconhecendo, com surpresa, que nio con-

diziam com as indicagdes fornecidas pela casa construtora. Por

nlo se tratar dum trabalho da mais alta precisdo, foi resolvido

operar cautelosamente com o referido teodolito, utilizando, nos
célealos, as novas constantes determinadas.

Um estado minucioso do mesmo aparelho, feito por quem
do direito, fard ajuizar, com seguranca, da exceldncia da sua
construciio.

De estranhar é também que, permitindo éste teodolito uma
iluminacfio eléctrica, prépria de instrumentos da sua categoria,
a mesma se limite & iluminaglio do campo da luneta, ndo indo,
como era de esperar, até i iluminaclo dos microscopios micro-
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métricos, a qual portanto tinha de ser feita por meio duma lan-

Fig. 2

terna de mio, comprometendo assim o rigor das coincidéncias
que se pretende atingir com a instalagiio de microscépios micro-
métricos, devido & variagdio do fngulo de incidéncia da luz sobre
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o circulo graduado, provocando uma paralaxe, ficil como era
de eliminar.
Os tempos das pontarias i estréla
Instrumentos auxiliares foram tomados com o cronémetro
«Negus» n.° 1753, regulado em tempo
sideral, fazendo-se a estima a duas décimas de segundo. O
estado e a marcha do cronémetro haviam sido determinados
préviamente no Instituto Geofisico, utilizando os sinais hordrios
da T. 8. F., sendo controlados no decurso dos trabalhos e no
final.
Como auxiliares para a determinacio da latitude, empre-~
garam-s¢ um barbémetro anerdide e um termometro centigrado.

Durante as observagoes para a determinagiio
Determinagiio do azimute, outras se fizeram para a determi-
da latitude naclo da latitade do lngar, por alturas da Polar
com qualquer dngulo hordrio.
A féormula empregada foi

1
g=h—p cost+ 5 p? sen 1" sen? t tang

em que k representa a altura verdadeira da Polar quando o
fingulo horirio e a distincia polar da estréla sio, respectiva-
menta, £ e p.

O valor da latitude, dado pela formula acima indicada, foi
considerado suficientemente exacto para os cileulos do azimute
da Polar, porquanto, nas condi¢des mais desfavoriveis das nossas
observagdes, um &rro de um minuto na latituade determinaria
um &rro de 1",2, aproximadamente, no azimute da estréla. Os
termos da férmula encontram-se calculados em diversas publi-
cagdes, tendo sido utilizadas as tabelas publicadas no Anudris
do Observatdrio de Madrid, para 1931 (pigs. 138 a 142).

Modélo de cdleulo Como exemplo, apresentamos o seguinte:
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Data: 14 de Abril de 1931,

Estado do crondémetro: - 27= 530

Teodolito: Heyde n.® 12208, Temperatura do ar: 194 e,
Pressiio atmosférica: To4=m=,
Série n.° 2
o [ Tempo
= Mirrématiros Nivel (1) sideral
o2 Tempo do | local (mé-
- | —— ,-;rgng‘mg“o din dos
= | sideral tempos
E 111 v Objectiva| Ocular correctos
e |d| astado)
N bt o d d h m = | h m &
0. E. 40 ol = 220 o4 W + 22 | 41138 786 98 Iau&t&,l
C. D. 310 © 42 180 6 b8 — 116 — 24 7 59 Bod
C. . 810 B .8 10 64 — 108 - 18 : 41 490 l 8 10 624
C. E. 49 66 27 220 b6 98 + 82 + 1256 T44 98B
DistAncias ga-
nitais sam eor- Correcgbas |
recgdes ins- DistAnecias
trumanlmul i — e T “3[?1_. \-:1-. u‘:-dta‘}lr:i;u Latitades | 7,
Lg — Ly + 880" 1pnelina- | Refrac- gzl
@ glio ¢lo |
gl " | L o o AU PR ¢ 1y lzg
964170 | —056 | 4154 | 49055219 4004881 |e0182uL |~
4066408 | 488 | +154 | 4958601 | 40 @ 08 m:am,s|-s

Tempo sideral local. . . . .= 8 05™ 46%,1.
Altura verdadeira da Polar =40° 04' 38",1.

o ! "

Altura verdadeira diminoida de 1'......... =40 03 38,1
Tibua a) — Argumento: 8 05™ 46°,1......= + 7 43,8

40 11 21,9
'h ]
Tébua b}—Argumuntos:'i840‘?3?38:!}.......= 0 30,0
h T
Tabua ¢) — Argumentos: 1 ib?j I’E ....... = 15256

Latitude =40 13 24,4

Procedendo da mesma maneira para o segando grupo encon-

(1) Valor angular duma divisdo do nivel: 0.
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tramos o valor 40° 13' 21",6 correspondente i altura verdadeira
de 400 3' 9”0,

A média dos dois valores achados deu, para a latitude do
lugar, g2=40° 13' 23". A média geral das diferentes séries

foi
¢=40"'13' 21".

A seqiiéncia das pontarias, acima
Agrupamento aconselhdvel indicada, nilo é a mais propria
das pontarias quando se deseja obter o miximo
rigor com a formula utilizada. Nesta
hipotese, convém distribui-las do modo seguinte:

1.°) — Duas pontarias & estréla, na posi¢o C.
2.“) — Quatro » » » e » [ B
C.

3.0) — Duas » 0 ] » »

HDO=

Quando o aparelho o permita, reitera-se de 10° em 10°, for-
mando séries consecutivas até voltar & primitiva posiclio do
eireulo vertical.

Na determinacio da distineia zenital
Calculo da inclinagio dum astro, & forcoso atender & compo-
do eixo vertical nente da ‘inclinaclio do eixo vertical, do
teodolito, paralela ao eirculo vertical e
medida pelo nivel respectivo. Designando por posicio directa
(P. D.) aquela em que as leituras aumentam com a distincia
zenital, equivalente, no nosso aparelho, a C. E., com as distin-
cias zenitais lidas directamente no microscopio 111, um desloca-
mento da bolha do nivel para o lado da ocular induz uma cor-
recgllo positiva & distdncia zenital, partindo da hipitese que o
nivel se encontra devidamente rectificado.

Operando de novo com o aparelho na posi¢iio inversa (P. 1.),
isto &, C. D., o deslocamento da bolha é ainda para o lado da
ocular, mas a semi-soma das leituras do nivel é agora menor
do que a correspondente & P. D., sendo ainda positiva a
correcglio 4 distincia zenital. Convém notar que, nesta po-
si¢do do aparelho, nito se obtém directamente distincias zenitais.

Para se obter a correcgilo de inclinaciio ds distfncias zenitais,
afectada j& do respectivo sinal, quer o nivel se encontre ou nilo
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rectificado, pode empregar-se a féormula

(obj. +ocul.y  socul. 4 obj.}

desde que o nivel e o eirculo tenham as graduag¢des no mesmo
sentido.

A-pesar-da simplicidade da formula acima exposta, sempre
que qualquer observador tenha que utilizar um teodolito, con-
vém deduzi-la pelo raciocinio e nio aplicd-la sem reflexiio, tal
é a variedade de casos que se podem apresentar.

A distancia zenital aparente,
Determinagio da dmt&ncm para a nossa hipdtese, serd dada

zenital aparente * pela formula
Zap. = b_?%ﬁ‘_mp I

Em que (z, como atrds fica dito, pode sér positivo ou
negativo, @ em que Ly e Lp sflo as leituras do circulo vertical
referidas ao microseépio IIL.

Antes de apresentarmos  os resul-
Célculo da longitude tados finais do edleulo do azimute, dese-
jamos fazer uma breve referdncia ao
valor da longitude empregado. Nio carecendo do seu conhe-
cimento com grande rigor, visto que um érro de um segundo
de tempo, no seu valor, determina um &rro no azimutoe da Polar,
dentro dos angulos hordrios que utilizamos e nas condigdes mais
desfavordveis, equivalente, aproximadamente, a 0,25 de segundo
de arco, julgou-se suficiente a sua determinaciio pela carta topo-
grifica de 1/50.000, referindo-a ao Meridiano do Instituto Geo-
fisico, sendo de notar que, nfio 86 os dois observatorios sio vi-
siveis um do outro, como também o &rro méximo cometido na
avaliaclo das distincias entre os respectivos meridianos nio
poderia ultrapassar uma ou duas dezenas de metros. Se se
tiver presente que, nas latitudes de Coimbra, um segundo de
tempo na longitude equivale, aproximadamente, a 354 metros,
justificado fica o procedimento.
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No célculo do estado do cronémetro sideral empregado,
adoptou-se para a longitude do Observatério Magnético o valor
de 33m 41* 2 W de Greenwich.

Parecendo-nos desnecesséria a insericfio,

Valor do azimute neste relatério, de todas as séries obser-

@ Seus erros vadas para a determinagiio do azimute

médios e proviveis com o desenvolvimento dos respectivos

cdlenlos, limitamo-nos ao registo duma

Gnica série completa, como modélo, apresentando, em seguida,

o valor médio do azimute de cada série, o valor da média geral,

e os erros médios e provédveis duma série isolada e da média

geral.

Escolheu-se a série n.® 18, por ter sido e executada em

menor intervalo de tempo.

Vo1 —ne8 4
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Valores constantes
para a série
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O valor de 159° 41' 02",39 encontrado para o azimute da
Mira, a contar do Sul para Oeste, com um &rro provivel de
+ (0,43, foi reputado como excelente, atendendo & categoria do
aparelho empregado.

Na deduglio dos erros médios e proviveis a que se procedeu,
verificou-se, com grande aproximagdio, o curioso principio fun-
damental estabelecido por Gauss, na teoria dos Erros e
Menores Quadrados, de que a soma algébrica dos valores resi-
duais deve ser nula.

Para a determinacgiio do valor da cor-

Correcges as leituras reccio da inclinaglio do eixo dos mu-

azimutais nhdes, a aplicar as leituras azimutais das

pontarias & Mira, que mais adiante trata-

remos, foi necessirio determinar a distAncia zenital da Mira.
O valor encontrado foi: Z,= 89° 52' 38".

Neste caso, por ser Cotang Z, qudsi igual a zero, poder-
.se-ia dispensar fazer as leituras do nivel dos munhJes nas pon-
tarias para a Mira, porquanto esta se encontrava aproximada-
mente no horizonte do teodolito.

Como, porém, niio & &ste o caso geral, entenden-se nfio se
dever omitir tal pritica.

Se as observacdes, em cada noite, tivessem sido iniciadas antes
da mAxima digressiio da Polar, prolongando-se além desta passa-
gem por tempo aproximadamente igual ao periodo anterior, como
distancia zenital da estréla, poder-se-ia empregar a colatitude do
Ingar de observagio, adoptando-a como valor médio a empregar
nas trés séries, Porém, 8ste procedimento nflo & aconselhdvel
em azimutes de alta precisdo, onde as distincias zenitais da
Polar devem ser calenladas ou determinadas pela observaclio
para a média dos tempos de cada série.

No trabalho que descrevemos, procedeu-se, em cada série,
determinando pelo cdlenlo as distincias zenitais da Polar, niio
se deduzindo pela observagdo por falta de tempo e por as ope-
racbes, em cada noite, decorrerem sempre depois da méxima di-
gressio, com agravamento das condicdes favordveis de observagio.

O conhecimento da distincia zenital, de que vimos de falar,
foi necessdrio para o cdleulo do valor da correcgio da inclinaglio
do eixo dos munhdes, a aplicar is leituras azimutais das pon-
tarias & estréla.
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Como ilustragiio déste assunto, apre-
Exemplo de cdlculo sentamos o seguinte exemplo, relacionado
da distincia zenital também com o da série n.” 18, atris ex-
da Polar posto:
Consideremos o tridngulo de posigiio
Zenite, Polo, Estréla, do qual se deduz a formaula

cos Z = cos (90 — 3) cos A +sen (90 — ) sen A cos ZPE,

sendo ¢ a latitade do lugar de observaglio, A a distdncia polar
do astro, ZPE o angulo horirio.

Convém notar que @ste dngulo horirio é deduzido da ex-
pressiio Tg= AR+ A.H.

Desde que se disponha duma méquina de calcular e de td-
buas trignométricas dando os valores naturais das fungdes, ndo
¢ mnecessdrio acomodar aquela férmula ao cdleulo logaritmico,
pois é ripido o céleulo do valor da distincia zenital para todas
as séries, o que se pode verificar atendendo a que (90—g) é
constante e A insignificantemente varidvel durante alguns dias.
Logo, para cada série, apenas teremos de calcular o respectivo
dngulo hordrio médio.

[ =40 18' 21"
\go-?=49 46 39

A= 1 3 533
AH= 7" 56" 0°4=119°00 6"

Asgim, para os valores:

teremos 7= 50" 18' 00".

Conhecido 8ste valor e o da distincia zenital da Mira, proce-
den-se ao cdleulo das correccdes de inclinagiio do eixo dos mu-
nhdes a aplicar as leituras azimutais das pontarias feitas, quer
4 Mira quer & Polar.

Os valores das correcgdes obtém-se da expressdio b Cotang Z,
em que b representa a inelinagio daquele eixo, medida com o
respectivo nivel, e Z a distincia zenital da estréla.

Inclinagio medida Convém que a inclinaglio venha afectada
peln nivel do respectivo sinal. Para isso, procede-se
dos munhdes do modo seguinte: Tendo presente que a
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correcglio da inclinagfio & positiva, quando, nos circulos gra-
duados no sentido dextrorso, o munhfio da esquerda do obser-
vador estd mais elevado, quer se aponte ao ohjecto quer
4 estréla, e negativa, no caso contrério, faz-se preceder do
sinal 4 as leituras do nivel, quando a respectiva graduacilo
cresce da direita para a esquerda, e do sinal — quando a mesma
graduaglio cresce da esquerda para a direita, supondo-se evidente-
mente que o observador faz sempre as leituras do lado da ocular.

Adicionando algébricamente as somas dos valores positivos
e dos negativos e dividindo o resaltado por quatro, obtem-se a
inclinagio expressa em divisdes do nivel.

O produto do nimero de divisdes pelo valor angular duma
divisiio do nivel, que, no caso que se descreve, era ignal a 10",
d4 a inclinaglio em segundos de arco. Afigura-se-nos oportuno,
ao tratar déste assunto, transcrever a opini¢o do autor do
Guide Scientifique du Géographe- Exzplorateur, Crépin de Beau-
regard, trabalho premiado pela Academia de Sciéncias de Paris,
em 1910, com o prémio «Binoux», sobre a forma de proceder
para climinar o &rro de inclinagio do eixo dos munhdes. Assim,
a péags. 44 do referido livro, diz: «Si nous changeons le coté
du cercle pour repointer sur le méme point A, le limbe vertical
viendra prendre une position symétrique de Z’A'M' par rapport
4 ZAM, et lerrear commise sar la lecture azimutale sera
égale et de signe contraire & celle commise dans I'autre position
dan cercle. C'est done une erreur qui s'élimine par 1'emploi
des observations croiséess.

E a pdgs. 46, referindo-se & influéneia do érro de incli-
nagdo do eixo vertical nas leituras azimutais, diz também:
a«Cette erreur ne s'élimine pas par l'emploi des observations
croisées, ¢'est-d-dire des observations coerele & droite et cercle i
gauche .

O autor estudou em separado as influéncias dos erros de
inclinagiio do eixo dos munhdes e do eixo vertical.

Comc, porém, na pritica nio & possivel separi-los, mais
vantajoso se nos afigura o estudo dos referidos érros, feito em
conjunto, determinando-se, com o auxilio do nivel dos munhdes,
o valor da sua resultante, existente num plano perpendicular
ao plano das pontarias. Sendo assim, nfo devemos esperar
obter, pelas observagbes cruzadas, um valor ignal a zero para
a soma das correcgdes. No seguinte exemplo, extraido da




A determinagdo do azimute de precisdo da Mira do Observatdrio, ete. 125

série n,” 2, todos os valores sfio negativos, embora os va-
lores absolutos dos termos correspondentes & posicio C.E.
sejam maiores do que os termos correspondentes & posigio C. D.

— 24,00

C.E.
—247 C.E.
— 995 0.D.
— 850 C.D.
= 978 '0.D.
— 8,15 C.D.
—25,00 C.E.
—24,25 C.E.

Este quadro pde em evidéncia que, com o C. E., as duas
inclinaghes sfio do mesmo sinal; e, com o C. D., sfio de sinais
contririos, tendo, no entanto, maior valor absoluto a corres-
pondente ao eixo vertical.

Estas consideragdes slio feitas com o fim de esclarecer quem
e inicie na pritica destas observacdes, ficando assim de sobre-
-aviso quanto as possibilidades reais de certas operagdes, par-
tindo de hipoteses absurdas no dominio da Astronomia Prética.

Quando oz aparelhos estio mu-

Determinagiio do «run» nidos de microscopios micrométricos,

& pritica aconselhdvel determinar,

no inicio e no fim das observacdes de cada sessfio, o cha-

mado «run» dos microscopios, isto é, o valor angular duma

divisio do tambor, em virtude de nfio ser constante a corres-

pondéncia entre as divisdes do limbo e o passo do parafuso miero-

métrico, principalmente devido ds variaghes do temperatura, ete.

O valor exacto duma divisio do tambor do parafuso micro-
métrico obtem-se ficilmente pela férmula

d 600" - 5

T 60+ La— Ly

em que L; e Ls eflo as leituras do tambor feitas sdbre dois
tragos consecutivos do limbo, no sentido decrescente da gra-
duaclio. Operando déste modo, as leituras L, e La desenvol-
vem-se no sentido crescente da gradnaclio do tambor.
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O «run» deve ser determinado em vérias posicdes das dife-
rentes zonas utilizadas dos circulos, a fim de eliminar, tanto
quanto possivel, quaisquer érros de graduagiio dos mesmos.

Como exemplo, apresentamos uma das determinagdes feitas
durante as observacdes que vimos deserevendo. Assim, sendo

IJI - lgd'ﬂ

L3 =18 ,8, teremos 14 = Lot ok

i s i I’
1 R
(valor angular duma divisio do tambor).
Estando o tambor dividido em 30 divisdes, teremos para
valor angular doma volta,

11 = 30 > 10,03 = 300",9 = &' 0,9,

Quando o valor do ernn» difere do valor tedrico duma di-
visdo do tambor duma quantidade superior & estima das leituras
que o aparelho pode permitir, convém operar registando as
leitoras do tambor do mierémetro, ndo em divisdes de arco mas
sim em voltas e divisdes, reduzindo-se, em segunida, a arco,
multiplicando o sen nimero pelo valor angular duma divisio do
tambor, determinado, como acima ficon dito.

No caso contrério, faz-se imediatamente o registo das lei-
turas em divisdes de arco, adoptando o valor angular teérico
da divisdo do tambo6r micrométrico. Foi 8ste o procedimento
adoptado nas observagdes que estamos relatando.

Os azimutes da Polar foram obtidos,
Azimutes da Polar por interpolagfio, das tabelas publicadas
na Connaissance des Temps, constando do

quadro que, a seguir, se apresenta:
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Estes valores foram julgados suficientemente exactos, para
a precisio dos resultados que se poderia alcancar com o ins-
trumento empregado.

Em trabalhos de alta precisfio, estes valores devem ser cal-

culados até &s centésimas de segundo, empregando qualquer
das férmulas:

sen ¢
tang A, = — ot
Bén @ cos t—cos ¢ tang ¥

que também se pode escrever

cotang & sec ¢ sen t
1 — cotang 3 tang ¢ cos ¢ ‘

tang A, = —
ou (Chauvenet's Sph. Trig. § 24)

cos Tl)- (2—9)
————cotang - A, H.—f cotang 1/3 A.H.
sen - (3 + ) A

1
tang 5 (7 + Ax) =

aenrlr (3 —9)

tang %(q —A)= -———cotang IT A.H=f" cotang !/3 A H,
g cos (3 + %) ¥

_donde
1 1 .
-"&n 5 _2“(? "I" Ar:) —Q—f? T AR,}:

em que g ¢ o dngulo paralitico da estréla.

As quantidades auxiliares f e f', dependendo de 3 e ¢, sio
constantes para as observacdes da mesma noite.

O angulo horério A.H. ¢ dado pela formula

AH.=Tg — AR.

Ainda para 8ste caso, convém advertir que a latitude deve
ser conhecida com a aproximagio de um ou dois segundos de
arco, sobretudo quando se observa na méxima digressio.
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Finalmente, faremos algumas breves
Sobre a aberragio consideracdes sobre a aberragio dinrna.
diurna Este fensmeno consiste no desvio da po-
sigho da estréla para Este, sobre o sen pa-
ralelo, devido a nflo se poder considerar o movimento de rotagilo
da Terra como um infinitamente pequeno em relaglo 4 veloei-
dade da luz.
A correcglio a fazer ao valor dos azimutes da estréla, por
virtude déste fenémeno, quando se observam circumpolares, é
calculada pela formula

¥

dA=+40"31 cos A 7

cos
sen
correspondendo o sinal + quando se contam os azimutes de
Norte para Este, e o sinal — quando s@o contados de Norte
para Oeste,

Quando a circumpolar utilizada, nas nossas latitudes, é a
Polar, a formula anterior reduz-se a

dA=+0"31(1)
como se pode verificar pelo exemplo seguinte, extraido da sé-
rie n.” 18,

Para

p=40°13' 21", Z =50° 18 00" e A = 1° 12 00",

teremos
d A = — 07,308,

Justifica-se 0 emprégo imediato da expressio (1) atendendo
a que cos A e sen Z sfo aproximadamento iguais, respectiva-
mente a 1 e a sen (90° — ).

Baseados na opinifio autorizada de W. W. Campbell, a
pags. 193 do seu livro The Elements of Pratical Astronomy,
que diz ser desprezdvel esta correcgfo se os circalos niio per-
mitirem leitaras a menos de 1", julgou-se preferivel nilo entrar
com os valores da correcgiio da aberracfio diurna nos cileulos
do azimute da Mira do Observatério Magnético.
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Ao concluir @ste despretencioso relatério de

Conclusto como procedemos s diferentes operagdes para a

determinaciio do Azimute da Mira do Observatério

Magnético do Instituto Geofisico, cumpre-nos manifestar a espe-

ranga de que nos seja reconhecido o desejo de deixar expressas

algumas indicagdes fteis e breves a quem, menos iniciado nestes

assuntos que os autores, tenha de pratici-los, facilitando-lhes
assim o seu trabalho.

Coimbra, 20 de Abril de 1931.

Exnc. GEOGRAFO JoSE ANTONIO MADEIRA,

Observador-Chefe do Observatério Astrondmico
de Coimbra.

Exc. cE6GrAFO JosEk BaprisTa LoPEs,

Antigo Técnico das MissOes de Delimitagiio
de Fronteiras.




.0 indice cefdlico e a criminalidade

Sendo o indice eefilico nm cardcter étnico que, no ambito
da espécie humana, flutua entre afastados limites, a priori, po-
derfamos admitir, como muito provivel, a independéncia entre
o seu valor numérico e aquelas caracteristicas do homem que,
dum modo mais ou menos directo, resultam da prépria organi-
zaglio social.

Na realidade, umas racas humanas sio dolicocéfalas, outras
mesocéfalas ou braquicéfalas e, nfio obstante, em todas elas,
seja qual for o seu estado de cultura ou evolugiio, se reconhece
a existéneia do crime e de criminosos, qualquer que seja o eri-
tério de que nos sirvamos para apreciar os actos dos homens, e
o ponto de vista em que nos cologuemos para lhes tentar abranger
o aleance social.

E, sendo assim, parece legitimo supor que, nas diversas po-
pulagdes, os eriminosos devam ser predominantemente dolicoeé-
falos ou braquicéfalos consoante e tendéncia cefilica manifestada
pelos componentes da respectiva massa social.

Os factos tém confirmado esta suposi¢io e até o préprio
Lombroso concluiu: Quant & l'indice’ céphalique, tout ce que l'on
peut conclure de mos caleuls c¢’est qu'il subit généralement l'in-
Jluence régionale en Uexagérant: brachycéphalie exagérée dans le
Piemont — 44 sur 55, — dolichoeéphalie dans la Sicile, dans la
Sardaigne et Calabre — 33 sur 39 (1).

Debierre (2), apreciando a questfio, conclui igualmente: L'in-
dice ne peut donc servir & caractériser les assassins, et tout au
plus pourrait’on dire avec Laurent, que les criminels ont une ten-

(1) Cesare Lombroso : L'homme criminel, pig. 154, F. Alean,, Paris,
(2) A. Debicrre: Le crane des criminels, pig. 19, G. Masson, Paris.
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dence @ se différencier de leur type ethnique par U'exagération de
leur indice, E conelui com fina ironia:

Et puis, en allant au fond des choses et en ne se payant point de
mots qu'est-ce que cela peut bien faire pour son fonetionnement
que le cerveau soit un peu plus long ou un peu plus large!

O meu ilustre colega da Universidade do Porto, sr. Dr. Mendes
Correia, num estado s6bre 1509 criminosos portugueses (1),
chega & mesma concluslo: O eriminoso portugués apresenta, em
geral, uma dolicocefalia aprozimada da do portugués normal.

Na realidade o sr. Prof. Mendes Correia achou, neste seu
estudo, para o indice cefilico dos eriminosos portugueses do sexo
mascalino, o valor médio 76.50, que nfio difere estatisticamente
do valor médio normal da populagiio portuguesa (76.39 1 0.02) (2).

Numa nota publicada no fascienlo 1.° do vol. I, pig. 43 e
seg. do Arquive da Repartigdo de Antropologia Criminal, Psico-
logia Experimental e Identificagdo Civil do Porto, afirma porém o
sr. Dr. Carlos Lopes, Assistente do Instituto de Medicina Legal
da Faculdade de Medicina do Porto, que nos portagueses, con-
trariamente, ua dolicocefalia é mais rara nos criminosos do que
nos individuos ndo delingiientesy.

Os elementos que serviram de base ao sr. Dr. Carlos Lopes
para formular esta conclusdo foram «o resultado das investiga-
cles que efectuei em duzentos criminosos portugueses (com indivi-
duos de cada sexo) e em duzentos portugueses ndo delingiientes
(cem individuos de cada sexo)» (cf. op. cit. pig. 43).

Ora, é ficil mostrar que esta afirmaclio nflo é legitima, e
que os estudos do sr. Dr. Carlos Lopes nada provam em con-
tririo do que estava estabelecido.

S#io duas, fundamentalmente, as causas do érro de que en-
ferma o seu trabalho: uma refere-se & deficiéncia do material
que constituin o objecto das investigagles e outra diz respeito 4
insuficiéncia do método de que o autor se serviu para efectuar
as comparagdes.

(1) Mendes Correia, O indice eefilico nos eriminosos portugueses. Anais
seintificos da Aeademia Politéenica do Pirto. Vol. vir, n.® 4, pig. 218,

(2) Média por mim comunicada ao Congresso Internacional de Antropo-
logia, retinido em Coimbra, em Setembro de 1930, e resultante de 11658
observagdes,
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I. Deficiéncias do material. — O sr. Dr. Carlos Lopes ex-
traiu dos registos da Reparti¢io de Investigagio Criminal e Iden-
tificagfio Civil do Parto, os dados relativos a 200 eriminosos, cem
de cada sexo, ¢ caleulando, para cada uma das séries, o valor
médio do indice cefilico, o desvio-padrdio e o erro provivel da
média, achou:

CRIMINOBOS

(100)8 M=75.98+0.23; 0=3.43
(190)3 M=76.62+0.20; o=2.99.

Organizou em seguida duas séries, igualmente nomerosas, de
portugneses nfio deliglientes, nma para cada sexo, e calealon
tambhém os valores médios do indiee ceflico, os desvios padrdes
@ os erros proviveis das médias, obtendo os seguintes nimeros:

NAO DELIQUENTES

(100)4 M=74.96+0.22; 0=3.20
(100)¢ M=175.84+0.20; s=3.00.

Teve o coidado de compor as séries dos individuos nio de-
lingiientes de forma que a representagiio numérica das diferentes
provincias se fizesse identicamente 4 que tinha encontrado nas
séries dos criminosos, imaginando talvez que essa simples pre-
caugdo aritmética conferia is suas séries a composigdo que seria
indispensdvel elas possuissem para se poderem considerar repre-
sentativas das respectivas populagdes (normal e delingiiente) e
para que dos resultados das suas investigacdes se pudessem ex-
trair conelusdes seguras e de confianca.

Nio sabemos se o sr. Dr. Carlos Lopes, na conclusiio final,
quando afirma a divergéncia no indice cefilico entre os crimi-
nosos e os individuos ndo deligientes, se restringe aos portu-
gueses ou pretende abranger toda a humanidade.

Fm qualquer das hipdteses os dados donde partiu sfio insu-
ficientes e ndilo justificam a conclusiio.

Coansiderando a hipitese mais favordvel, isto ¢, admitindo
que a sua afirmaglo — a dolicocefalia é mais rara nos crimi-
nosos do que nos individugs ndo delingiientes, — se refere aos

Vor. 1—n2 2 10
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portugueses, seja-nos licito preguntar: 2Em que se funda o
gr. Dr. Carlos Lopes para sobrepor os resaltados do sen es-
tudo, que se baseia apenas em 100 observagdes (para cada sexo
e em cada uma das classes de individuos), aos obtidos pelo
sr. Prof. Mendes Correia que provém de observacdes cfectuadas
em 1309 individuos eriminosos do sexo masculino?

¢ Que mais confianga nos podem merecer os seus resultados
quando é certo que o grau de precisdo das médias, isto 6, a fide-
lidade com que elas nos representam os tipos, varia com a raiz
quadrada do nimerv das observagdes?

O sr. Prof. Mendes Correia niio publicon — que seja do meu
conhecimento — o valor do desvio-padriio da sua série de crimi-
nosos, 0 que representa uma deficiéncia grande no que se refere
4 utilizagiio dos resultados obtidos para fins comparativos.

As seriagdes respectivas, publicadas a pdg. 215 dos Anais
Scientificos da Academia Politécnica do Porto, vol, viI, e na sua
monografia Os eriminosos portugueses, pig. 157, poderiam utili
zar-se para tal fim se nllo enfermassem dum defeito grave:
apresentarem reiinidos na mesma classe todos os indices iguais
ou inferiores a 57, procedimento que repetiu de idéntica maneira
para os valores do indice iguais ou superiores a 86, com os
quais constituin também uma dnica classe.

Desta forma restringiu arbitririamente o campo de flutnaciio
do-indice, facto que se reflecte no valor do desvio padrio.

Admitindo, porém, que as duas séries de criminosos, a do
sr. Prof. Mendes Correia e a do sr. Dr. Carlos Lopes, mani-
festam a mesma variabiliadade, o que deve ser aproximadamente
exacto, vé-se com facilidade que, por virtude da diferenga no
nimero das observacdes, a, média obtida pelo sr. Prof. Mendes
Correia oferece um gran de precisiio quatro vezes maior do que
a do sr. Dr. Carlos Lopes!

II. Insuficiéncia do método. — O primeiro reparo que, sob
tal aspeecto, temos a fazer a éste estudo refere-se & reiinifio das
séries (masculinas ¢ femininas) para servir i caracterizaciio dos
respectivos tipos (eriminal e niio delingiiente).

E hoje um facto assente o que se refere & existéncia duma
diferenca sexual significativa no valor do indice cefilico (1).

(1) -Ct R. Martin, Lehrbuch der Anthropologie, 1 edigdo, pig. 680,
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As mulberes apresentam um indice cefalico mais alto do que
os homens e, sendo assim, niio é licito falar no indice cefélico
médio do individuo normal, sem distingfio de sexo!

Querendo reiinir as duas séries (masculina e feminina) para
constituir uma série mais numerosa, era indispensdvel ter prévia-
mente corrigido os valores relativos a um dos sexos de forma a
transformé-los no que seriam se, efectivamente, se tratasse de
individuos do outro sexo.

Mas, ainda nesse caso, a comparaclo das duas séries com-
postas (a dos criminosos e a dos individuos nio delingiientes)
nfio se poderia limitar & consideraglio do valor absolute da dife-
renca das médias.

A norma correntemente seguida, no caso da varia¢iio normal,
consiste em considerar distintas as médias apenas quando a dife-
renga entre os seus valores absolutos for superior a trés vezes
o desvio padrdio dessa direrenca.

O sr. Dr. Carlos Lopes nflo publicou os valores de ¢ para
as suas séries compostas (4 e ¢). Efectndmos 8sse edleulo e
achimos os valores oy = 3.24 e 33 =3. 14, respectivamente, para
os individuos eriminosos e para os nllo delingiientes.

Exprimindo a diferenga entre as médias das séries compostas
(D=0.90) em funglio do desvio-padrio dessa diferenga, que,

] : |
como se sabe, é dado pela expressio 53 = \/:_:l + % =0.3189,
no nosso caso, obtém se [: = 2 82 inferior a trés unidades.
b |

Ndo ha, portanto, direito de afirmar a existéncia de qualquer
diferenca significativa entre os valores médios das séries compa-
radas.

Mas para se chegar a @ste resultado foi, como se viu, neces-
sdrio operar um arfificio que nflo era legitimo, isto &, efectuar
a refinifio das séries maseculinas com as femininas em cada nma
das classes de individuos.

Se assim se nilo tivesse procedido e as comparacles se
fizessem, separadamente, para os dois sexos, as diferencas apre-
gentariam um valor ainda menor.

Com efeito, para o sexo masculino D =1.02 e g4 =0.4T7 e,
por conseguinte,

D a1t

r
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E, para o sexo feminino, sendo D=0.78 e 04=0.42, sera

D—=1.85

%a

Portanto, a fnica conclusio que se pode tirar das observa-
gdes do sr. Dr. Carlos Lepes é que, relativamente ao indice ce-
falico, nos portuguescs, ndo hd diferenca significativa entre os
criminosos e os individuos ndo delingiientes de ambos os sexos.

Nio merecia a pena fazer observacdes, alinhar nimeros, cal-
cular médias e outros coeficientes estatisticos se, depois, niio uti-
lizissemos racionalmente estes elementos ao tentarmos extrair
do nosso trabalho as conclusdes que éle legitimamente permite.

Esto lapso, tantas vezes cometido, tem contribuido muito
para o scepticismo com que freqiientemente slio recebidas as
estatisticas, que, inocentes, nflo tém nenhuma culpa da desenvol-
tara com que os seus resultados siio manipulados.

Dg. EvusEBio TAMAGNINI.




Formafion et manifestations des atomes

La mécanique onduolatoire nous a apporté de merveillenx
progriés i Uexploration des atomes. Le progres le plus général
pent-étre et le plus satisfaisant est celui qu’elle a porté notres
connaissances & un systéme parfait et sans contradictions en soi-
-méme. L'ancienne théorie de Bour nous donnait poar la pre-
mitre fois une explication cohérente des qualités des atomes;
mais cette théorie était exacte seulement dans le cas de l'atome
d’hydrogéne ; pour tous les autres cas elle laissait une certaine
liberté, et aussi la théorie de '’hydrogéne n’était pas un systéme
préeis, mais contenait deux suppositions irréconciliables 4 la
mécanique eclassique, sur laquelle en outre elle était basée. Du
reste on aurait, en introduisant ces deux principes nouveaux,
remplacé un énigme par deux antres; mais il y avait en consé-
quence de la théorie de Bour un principe général, le soit-disant
principe de correspondance qui énoncait que tous les événements
au monde des atomes avaient an moins un pendant & la méca-
nique nsuelle. En approfondissant cette correspondance Heisgx-
BERG trouvait pour la premibre fois un systdme cohérent en soi-
-méme pour le calenl exaet des propriétés des atomes. On
appelle ce systbme souvent la méeanique quantique. Cette mé-
canique sortant da principe de correspondance de Bomr est,
comme on a demontré, d'équivalence mathématique complite
avece la mécanique ondulatoire eréée par Mr. SCHROEDINGER & la
base des idées de Louis pE Broarik et donne, par ¢a, les mémes
résaltats physiques.

Cette mécanique nouvelle a provoqué une grande révolution
des idées physiques générales, semblable & celle de la théorie
de la relativité. Mais plus que celle-ci elle n’a pas seulement
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reproduit et raffiné les résultats anciens, mais a fait naitre quan-
tité de résultats nouveanx non accessibles a4 la mécanique an-
cienne, résaltats qui ont aussi enflammé les expérimentateurs i
rechercher beaucoup d'effects inconnus et prédits par elle.

Je veux dans ces conférences exposer surtout ces résultats
nouveaux, touchant en passant seulement quelques points ol la
théorie ne donne qu'une confirmation des résultats connus. Le
progris réalisé se manifeste le plus décisivement dans 1'équation
méme de SCHROEDINGER :

3’;"1 E-V)¥=0 (1)

AV 4-

qui remplace les lois de mouvement de NEWTON en méme temps
que leur suppléments quantiques donnés par Bonr. Cette équa-
tion contient deux grandeurs inconnues: la constante E et la
fonction W. L’une caractérise ’ancienne, l'autre la nouvelle
théorie. Dans le premier des ses travaux célébres Mr. SCHROE-
DINGER trouvait que 1'équation n’avait de solutions finies et uni-
voques & tout l'espace que pour une certaine multiplicité de
valeurs E, les valeurs propres dans le sens mathématique, ot
que ces valeurs dans le cas de 'atome d’hydrogéne étaient jus-
tement identiques A la multiplicité des niveanx d'énergie dans
lesquels I'atome d'hydrogine peut exister. Il pouvait aussi, en
introdunisant pour V le potentiel d'un echamp électrique uniforme
superposé a celui du noyau, dériver les valenrs d'énergie de
Ieffet de STARK, ete. Done la nouvelle méthode pour caleuler
les niveanx d’énergie des atomes qui remplace I'ancienne de Bonr
est de résoudre Uéquation différentielle sous les conditions a limite:
¥ fini et univoque h tout l'espace. Mais pour chaque valeur
propre de l'énergie E l'équation livre aussi une fonction pro-
pre ¥, et c'est dans ces fonctions méme que s’énonce le pro-
gras,

Apres la déconverte de 1'équation la premibre question était
celle de la signification physique de cette fonction. Au bout
d’une certaine période d’opinions diverses 'interprétation suggérée
par Bors et indiquée déja i la conférence précédente fut acceptée.
Nous voulons, pour nous familiariser un peu avee cette idée,
considérer d’abord le cas le plus simple: eelui d’un électron
libre & l'absence de forces extérieures: V=0. L’équation se
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réduit 4
B

A -':E'-m R =
AY+ —"EY¥=0

et nons avons comme solution une onde plane
¥ =etikr, (2

(Nous éerivons, pour abréger, le produit scalaire k r pour ky» +
+ kay+kiz et rappelons la formule ¢*=cosx-+isinz). La

£} =
grandeur k est d’aprés Louis pE BroGLIE ...I'
2

mécanique mv. En substitnant nous trouvons

fois l'impulsion

(3)

c'est I'énergie cinétique. Comme v peut avoir une valeur quel-
conque, E peut avoir toutes les valeurs positives. Nous avons
une suite continue de valeurs propres et, par ¢a, une suite con-
tinue de fonctions propres (2).

Nous pouvons, vu la linéarité de I'équation, maltiplier chaque
solation d'un facteur arbitraire A. Ce facteur, comme dans
l'optique, a la nature d'une amplitude d’'onde. Mais comment
coordiner une amplitude & un électron? Tout ce que nous sa-
vons c¢’est que l'électron a une masse et une charge fixe et dé-
finie; il n'y a aucune propriété physione semblable 4 une am-
plitude arbitraire. Pour cela, Borx a énonecé l'idée qui ensuite
fut excellemment vérifiée par 'expérience: que la fonction ¥
n'appartenait pas & un seul éleetron mais tonjours seulement &
une multitude.

Pour arriver & la signification compliste et exacte il faut con-
gidérer un cas plus général. Nous voulons prendre pour V le
potentiel d'an électron dans le champ d'un noyau atomique

et 7
r

At
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et résoudre 1'équation

e? 7

r

8xim

AW+—7ﬁw(E+

)¥=0. 4)

La fonction ¥ représente maintenant une onde électronique inei-

dant sur un noyau fixe (fig.
1). L’ensemble des valeurs

/ propres 'I' sortant de cette
% 3 B .

O A, équation se distingue d’une

% ;b '?g:e maniére trés caractéristique

~ e de celui considéré tout a

Z I'heare. On n'a pas seule-

o’d'-t:w. ment une suite continne de

- valears positives de I, mais

aussi une suite digcontinue
Fig. 1 de valeurs mégatives (indi-
quée par barres dans fig. 2,

ot la partie hachée représente les valeurs continues). Ces valeurs

(pour Z =1) sont justement celles de I'énergie
aux états quantiques de l'atome d’hydrogéne :

e, BB (0

En effet il y a maintenant une alternative trds
décisive: les électrons inecidants peuvent &tre
déviés seulement par le noyaun et continuer lear
cours, ou anssi il& peuvent &tre eaptivés par
le noyau et former avee lai un atome d’hydro-
gbtne. En vertu des valeurs d'énergie de 1'élec-
tron aux divers états qoantiques la nouvelle
théorie énonce la méme chose que 1'ancienne de
BoHlR: ce sont les termes de BALMER qui forment
la suite des valeurs propres négatives. . Mais

E>o

E<o

.

fig2

dans les fonctions propres elle nous communigque beaucoup de

nouvean.

Voyons d’abord ces fonctions. Pour les valears positives de
E elles ont la forme (un peu simplifiée et & un membre plus prés
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que nous considérerons plus tard)

{

ToAdtt it D40 (6)

ot les grandeurs a; sont des constantes se composant de I,
de e, ete. Les coordinées ont pour origine le noyaun; done r
est la distance de li. DPour des grandes valeurs de r nous
avons une onde plane

P — gikr

dans la dircction k, comme auparavant. Mais au voisinage da
noyau (r petit) cotte onde se déforme. Inutile de dire que pour
cette région il faut faire un antre développement mathématique,
la fonction, on raison des conditions & limite, étant finie anssi
pour r=0. Entre les fonctions appartenant aux valeurs néga-
tives de E je n'écrirai que la promidre:

¢ 9220 o4 72 . e h? .-.
] s et JE Y B (““EW,')' ()

Les fonetions propres aux autres états sont maltiples; nous y
reviendrons plus tard. ;Qu'est ce qu'énoncent ces fonetions?
Pour montrer cela il faut retourner & 1'équation

Seim f ko
L (—9_54_\ q)-n (8)

-

AY 4

valable pour V=V (t). On peuat en dériver un théoréme de con-
servation. Nous mualtiplions I'équation par ¥ (valeur conjuguée)
et 1'équation conjugnée par ¥':

8='m

Viavs S (G v-vY)
i
v

—

=0

\

e.quﬁf-i(—.‘,’i_i_vw): 0.
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Par substraction et intégration sur tout 1'espace on trouve

N a e = | 8z*'m kR e e 25
| TAT-T A ast '2zitr‘iww+qq£dt_0'

Mais d’aprés le théoréme de GREEN

f !?u'_q'aﬁdfz [ gfi"gmalr.-q'gmdﬂdf )

et par
¥ W Yo o
J*q ¥4y (d._ﬁ!j"! Vdx
nous avons
d '__.'—.. < -’i__ i_,-u , i | .
a_t.‘]q L o illlhrad‘lf—'lgrad"?';df. (18)

On voit que la variation en temps de I'FTd: équivaut an flux

d'une certaine fonction & travers de la surface de ’dr. Nous

avons déji présamé que ¥ eiit affaire & une multitude d’électrons.
Maintenant l'interprétation exacte nous est recommandée par la
comparaison suivante: la théorie d'électricité nous fournit le
théoréme de conservation

|
L
- -
i

d =fidf - (11)

(ot p est la densité, | le courant) énoncant que la variation de
la charge dans un volame est égale au courant i travers de sa
surfaco: le théordme bien connu de la conservation de 1'électricité.
Par comparaison il est trés plausible de mettre (& un facteur plus
pres)

‘F@'=p

h = = |
—————eeeee | Woorad ¥ —Verad ¥ | =1{.
dzmy -1, . Y )
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('est cette interpretation qui a été vérifiée merveillensement,
mais, il fant 'ajouter, seulement quand il s’agit d’une multitude
d’électrons ou d’atomes! La fonction ' n’a rien a faire & un seul
électron; il n’est pas possible d'en dériver par exemple la répar-
tition do la charge & son intérienr on méme & lintérienr d'un
seul atome. Co qu'énonce la fonction ¥ est une choso entiére-
ment différente. Nousg verrons les rapports avee beaucoup de
clarté en considérant notre fonetion ¥, de l'hydrogeéne (7).

a1z
(On vient de ¥ & ¢ par la substitation V' =+de * )
La densité est
2r

Vi Vi=didi=A Ave ©,

et la charge continne dans un élément d’espace d=<

dp=" FVid:=AiAje @ r2drdQ
(dQ = élément d’angle spatial), on la charge entre r et r+dr

sicigienin ) 2
d-’g=4ﬁ:\|£\.|e a pdod g,

Clette fonction a un maximom

T{_-(e_%rr‘!):e_i_:bﬁ*—r’ -2--220

pour
r=a

et cette distance, expliquée en formule (7), est justement le rayon .
du premier orbite de Bongr. Donc le maximum de la densité se
trouve 4 la méme distance du centre oii, suivant 1'ancienne
théorie de Bohr, 1'électron faisait son cours. Cette densitd n'est
pas la densité & Vintérieur d’un seul atome du type d’hydrogéne;
il y a 1A seulement un électron, non pas une multitude. Mais
on peut supposer qu'entre une grande multitude d’atomes i cet
état d’énergie les électrons se trouvent le plus souvent a cette
distance du noyau. Ils se trouvent aussi, moins souvent seule-
ment, & toutes les autres distances. On peut done dire que ¥ ¥
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est la probabilité de trouver 1'électron, par une observation, &
ane' distance », »+dr ou plus généralement dans un élément de
volume dt. En acceptant cette interprétation on peut aussi dé-
terminer la constante arbitraire A ; done comme la probabilité
de trouver l'électron & une distance quelconque, A cet état d’éner-
gie, égale 1, nous avons

AL Ay f:"rITid:-] (12)
on '
- : 1
AAy=| Ay |’=f.
Jw. Tidx

Par ga les A sont définis & un facteur e plus prés. Avee cette
interprétation de probabilité on peat parler
aussi de la fonetion ¥ par rapport & un seul
atome.

Aprés cela nous pouvons eatrer dans notre
matitre: la formation et les manifestations des
atomes. Un atome, & savoir un atome du type
d’hydrogéne se forme quand un é&leetron libre
est captivé par un noyau. Mais 1'électron
libre a une énergie positive, tandis que dans
un orbite de BonR il a une négative; (je parle
pour abrévier souvent d'un «orbite de Bour»,

Figs fig4  quoique nous ayons constaté tout a I’heure

que cela n’a pas de signification exacte. Cela

veut dire: un état discrdt d'énergie). Il y a done une différence

d’énergie entre 1'état initial et I'état final (fig. 3) et la loi de la

conservation de 1'énergie exige que cette différence soit émise en

forme de radiation. La fréquence, suivant la condition de Borr
ratifiée & la mécanique nouvelle, est donnée par

Qrimet 4

m
— _— ) -_—— :‘
hiv=E,—E, 5 vt AR

: 113)

Un électron se trouvant & un état 6lévé de 'atomo peut faire
encore d’autres transitions (fig. 4) d'un état E, & un état E; avec
émission de la radiation

By =By~ . (14)
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C’est de cet effet et d’autres qu'il est question quand je parle
des manifestations de l'atome. Nous voulons voir ce que la
méeanique nouvelle énonce sur eux. Strement elle ne peut dire
rien sur la formation d'un seul atome. En effet ancun expéri-
mentateur n'est en état d’observer cette formation on du moins
de faire sur elle des rapports décisifs. Mais 'expérimentateur
peat amasser une grande foulo d’électrons et de noyaux atomi-
‘ques et compter le nombre total des atomes formés. Cette ex-

périence peunt se faire — et a 6té faite — de la maniére suivante ' I
(fig. 5): Les corpuscules sortant d'une source radioactive, noyaux

Digpbragme
Llectrons
,Iymua /;I 1
o .
= {
(4
1 Fig. 5 I

libres d'Hélium doublement chargés (He++), passent par un
petit diaphragme et ensuite par un nuage d’électrons. Alors
les noyaux, pourvu que la densité da nuage soit assez grande *),
se chargent d'un ou deux électrons et forment des atomes d'Hé-
liam une fois ionisés ou neutres (Het, He). Ces produits de la
réaction traversent un champ magnétique qui les dévie selon leur
vitesse; et alors on peut compter sur un écran de fluorescence
les Het+, Her, et He. D'aprés cela, en effet, on ne peunt rien
dire sur la formation d'un seul atome, mais sur la probabilité de
cette formation. C’est exactement cela que nous pouvons dé-
duoire de nos fonctions ¥, comme on verra.

Quant aux transitions d'un orbite de Bour & un autre, accom-
pagnées de radiation, que tantGt j'ai appelé les manifestations
de l'atome, il y a une méthode encore plus simple (en principe):
¢’est 'observation de la radiation dont 'intensité est une mesure
pour la probabilité des transitions. Malheureusement cette mé-
thode a une difticulté générale: car pour comparer le intensités
de deux transitions il faut avoir soin que le nombre des électrons

#) 11 faut ajouter qu'il y a grande peine de satisfaire, en pratique, &
cette comndition. Nous nous référons i cette expérience plas pour son ca-
ractére intunitif qu'h cause de son yrai suceds.
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anx deux états supérieurs soit le méme ou du moins que ces
nombres soient connas ; antrement on n'observe pas les intensités
correspondant 4 la nature mécanique intrinsbque des transitions,
mais a l'ocenpation acecidentelle des niveaux divers, et il est
difficile de déterminer le nombre d'atomes A un certain état.
Mais quand on a des transitions d'un sen! état 4 plusieurs états
inféricurs ou micux encore A plusieurs états supérieurs (par
absorption), ou quand les états supérieurs en cas d’'émission sont
peu différents en enérgie, alors les intensités relatives des rayes
spectrales sont diroctement proportionnelles aux probabilités des
transitions,

Nous allons maintenant calculer ces probabilités. En effet
les fonetions propres permettent leur ealeul, mais la théorie
développée jusqu'ici ne suffit pas pour justifier entidrement la
forme de proeéder. Je puis donner seulement une indication
comment on y peut arriver. Considérons les atomes sous l'in-
floence d'une onde de lumidre. Pour caleuler leur réaction il
faut introduire le potentiel de 1'onde & 1'équation de ScHroOE-
pINGER. Une onde de lumidre a la forme (E = champ électrique)

Ei=E.sin2zv¢. (15)

Il y a encore, comme on sait, un champ magnétique H de la
méme grandeur, mais on peut se borner & E, 'action de H étant
proportionnelle & v/e. On pent aussi renoncer & l'extension
spatiale de 1'onde

E.=Esin(2zvt—kr) (157
parce-que la longuer 2z/k des ondes lumineuses est telle que la

valeur instantanée de E, varie peu le long du diamétre d'un atome.
Le champ E; se dérive d'un potentiel

Vq’_t}:—E,,rsinE:-;t; (16)
done I'équation (8) s’éerit

sy S5 (L ¥V, ¥t eErsin2zye ¥)=0. (IT)

2ri
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V., est la fonetion caractérisant 'atome. Soient Y, les fonetions
propres de 'atome satisfaisant &

8xim

A4 =5 (B =V) ¥i=0 (18)

et normalisées conformément a (12); ils subient en outre la «re-
lation d’orthogonalité »

[V Vide=0 k==L, (19)

wd

La soluation de 1'équation (17) réduite

22 :
8'éerit par superposition
Trig
V= aVieh (20)
J:

ol les a; sont des constantes arbitraires. Pour ces coustantes
qui viennent en jeu aussitét que I'on a affaire & plusieurs états E;
Borx a proposé 'interprétation

] Ny
a3
:

(21)

ot les N indiquent les nombres des atomes occupant les états k.
Il en résulte en effet

R
—(Exy = Ep) 1

q"‘j, '1.-[—1 d=
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comme il faut exiger. Pour résoudre I'équation (17) totale on
suppose alors que les a; soient variables dans le temps; alors
on a

2T
"l*i,- 1‘!_"_

1.1"! Ext

i E;. + a

En substituant cela et faisant usage de 1'équation (18) des ¥’ on
trouve

lf h 0 !:il’:‘l
E-..;T-.H;;'t't'E rsin 2 'ut:uie =0
E | &%

et quand on multiplie cette équation par un ¥ quelconque et
fait I'intégration sur tout 'espace, on trouve & V'aide de (19):

h =
*j-':—' ’“m_—E'SJ"q'Vtzﬂﬁ-p*[G i (Ex 11 l:??}
- .
avec
p‘“-——f?’rq'kT,lff‘:. (23)
Je veux introduire encore les N;; on a par suite de (21)
Nf h B Ay
— - i Gpe 24
v (2.\,.) . (24)

(8 fonction inconnue); de 13, en admettant que £ N; = constante
k
o= (N4 1 8 NDAN 2 N (2D)
ap=5 (N +i5 NN, & Ni)'h
k

et par substitation en (22)

awi

; .+ R = By — E) 4 iR — b
Ng+-r'?,;}h:-%jE,Jsm?nvtz(h;.\k\ﬁp“e A o N
: k

. (26)
Par combinaison & 'équation conjuguée il s’ensuit définitivement

: 9 -
1\:=-- “E,sin ""*IZ{\ Nyt Px.t!!lll(—"(EJ. E)t+ -'h—JHr) (27)
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et une équation correspondante pour les 3 qui n’intéresse pas.
(Les 4, contiennent les 3 et les phases des py;). On peut par
sommation suivant ! se convaincre que

';EZN'=0’ 3 N; = const. (28)
]

I

que tantdt nous avons supposé sans argumentation.
Quand les atomes sont attrapés par I'onde & un certain état i
I'état le plus bas par exemple, on a en premidre approximation

Ni=f$Egsi1121t‘at-N;pﬁ (29)

les autres N; étant d'ordre de grandeur inférieur.
Avec cela nous avons trouvé la variation da nombre des
atomes, occupant l'état i, sous l'influence de l'onde incidante.

Comme on voit elle est earactérisée par le vectour Pii= J r¥ ¥ dx.

Cette grandeur a une signification physique trds intuitive. Le
vecteur p=er est évidlemment le moment de dipole atomique.
Comme ¢;¢; donne la probabilité de I'apparition de la distance r

entre l'électron et le trone atomique, p.;=eJ rdididt est le

moyen statistique de p. Ontre les moments Pii il y en a encore
d’autres qui appartiennent A deux états Pii- 1ls se trouvent tous
4 la formule (27) et ce sont eux qui distinguent les diverses tran-
sitions contribuantes & la variation de N; et qui, & ¢Oté des nom-
bres accidentels N; d’occupation représentent les constantes ca-
ractéristiques de la transition.

En vérité nous ne nous intéressons pas pour les transitions
des atomes sous l'influence d’un champ d’ondes incident sur eux
mais pour leurs transitions spontanées. Cos transitions, toutefois,
ne sont pas absolument volontaires, mais lides & la réaction de la
radiation émise par les atomes mémes pendant la transition, Ce-
pendant on ne connait pas le champ accompagnant ces transitions
& l'intérieur de I'atome — la fonction ¥ se référant toujours seu-
lement i une multitude d’eux — et par cela la formule (29) n'est
pas applicable. Un traitement rigoureux de cette question est

You 1 —no 2 11
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donné par Dirac dans sa théorie de la dispersion *). Cette
théorie étant hors de notre théme ot exigeant des moyens nou-
veaux nous nous contentons d’énoncer le résultat qui en vue
de (29) est aisé A concevoir. On trouve que le nombre des
atomes qui «spontanément» passent par séconde de l'état i su-
périeur & un état inférieur k est donné par

= Gdxt 4 -
Ni=— T et vir | pee P Ni, (30)
vix Ctant la fréquence
o (31)

h

émise & la transition.

Pour donner du moins une idée, de qu’elle manidre I’on vient
de (29) & (30), nous ajouterons la considération suivante, quoi-
qu'elle ne soit d’ancune fagon rigoureuse. On peut éerire la
formule (29)

2N; 0

K,‘ = —;;v— -a? (p.'.'EdCOB 2xvl).

L'expression — pi; E,cos 2= v ¢ peut otre considérée comme 1'éner-

. r . e T =

gie W; d’un dipole pi; au champ E,, décalée en phase par 53
. 2 Ni dW i - 3s - . 1 #

done Ni=—— —37—+ Quand on s'imagine maintenant qu avec

chaque variation de N; un quantom kv de lumidre incidante soit
absorbé (N;<0) ou émis (Ni>0), on trouve pour la variation

. s aE . - 0 [ ] L | #
d’énergie —ﬁ—=kvl\'.- =2N; ?:':‘—. Avec cela activité de 'atome

n’est pas exploitée, l'onde incidante Gtant polarisée. Sous lin-
fluence de lamidre naturelle 1'auntre composante de dipole entre-
rait aussi en ligne de compte et la variation totale d'énergie
deviendrait

% P. A, M. Dmnac, Proe. Roy. Soe. (A), 114, 710, 1927,
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' d

Wi
ot
d’un dipole p;; oscillant avec la fréquence v,

Alors, en remplacant
d Wik
ot

, pour transitions spontanées, par la

perte d’énergie

E:'W. 21:‘!; N
e L

formule bien connue de la théorie des antennes radiotélégraphi-
oE . 64 74
ques, on trouve —— = kv N;= — _;c’_""".

ot

séquence par division par kv exactement la formule (30).

Cette formule est plus ancienne que son fondement rigoureux
par Dac. Premitrement elle fut donné par HEISENBERG, pas
tout & fait & l'aide de sa théorie, mais moyennant le principe de
correspondance déji mentionné. Aussi ScHROEDINGER dans un
de ses premiers travaux sur ce théme a employé une formule
analogue fondée sur son interprétation de la théorie maintenant

[pix|*Ni et en con-

. . N;
abandonnée. Surtout il faut remarquer que l‘équahon%{‘mn—:‘ku«m

fut déja proposée par EINsTEIN en 1917. Il appelait la cons-
tante A,y 1o Uebergangs- Wakrscheinlichkeit (probabilité de trans-
ition) et par cela il a d¢jd, huit années avant le développement
de la mécanique nouvelle, présumé lintroduction des probabi-
lités dans I'étude des atomes. Le «coifficient A» d'EINsTEIN a
joué toujours un grand role dans le développement de la théorie
et fut aussi approximativement calealé par considérations appuyées
sur le principe de correspondance ; mais seulement Ja mécanique
nouvelle a donné son caleul rationnel. — Je présume : pour trou-
ver le nombre des électrons passant par séconde d'un état ¢ &
un état k — soit d’un état continu & un état discontinu, formant
un atome ou ion, soit d'un état discontinu & un autre, donnant
oceasion 4 l'apparition d'une raye spectrale —il faut résoudre
I'équation de SCHROEDINGER avec le potentiel V, anquel I'électron
est soumis, et ensuite caleuler les expressions

E,--—Ei
fi

Vik= et pix=e r¥eds

(cela veat dire les trois intégrales j A TS J gy ¥ Tedr,
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J.—:‘l', ¥y d<) et substituer en (30). Avee ecela nous regnons

théoriquement sur la formation et les manifestations spectrosco-
piques des atomes. Dans la prochaine conférence je veux donner
quelques applications de la théorie. ;

WALTER WESSEL

Prof. contratado da Faculdade de Scidneias.




Primeiro centendrio da Sociedade Geoldgica
da Franca

A Faculdade de Scidncias entregou-me a sua representagio
nas solenidades e festas comemorativas désfe centendrio. Da
agradivel missiio dou aqui uma ligeira noticia:

No dia 30 de Junho de 1930, no Anfiteatro da Sorhonne,
realizou-se, sob a presidéncia de honra do Presidente da Repi-
blica Francesa, uma solene sessio de homenagem A henemérita
colectividade.

Com a sala completamente cheia de representantes da geo-
logia de todo o mundo, pronunciaram os seus discursos os
Srs. Alfredo Laecroix, presidente actual da sociedade, & Pedro
Termier, seu antigo presidente.

Foram em seguida apresentadas as saudacdes das diferentes
escolas e sociedades francesas e estrangeiras. No dia seguinte,
a sociedade geol6gica promoven uma excursiio a Chantilly, pondo
4 disposiglio dos convidados dois comboios especiais, e ofere-
cendo-lhes uma taca de champagne; no dia dois de Julho rea-
lizou-se um banquete no Paldeio do Congresso.

Além destas festas, foram organizadas visitas a todos os
estabelecimentos scientificos de Paris, que mais interésse des-
pertam aos geblogos.

Assim, no dia 1 de Junho, de manha, realizou-se a visita &
Faculdade de Sciéncias. Na Sorbonne pudemos, durante as
poucas horas disponiveis, avaliar das altas qualidades de tra-
balho e de método dos professores franceses.

Como me interessava especialmente a petrografia, passei qudsi
toda a manhd na sec¢lio respectiva, onde Michel Levy o M.™ Ge-
reminne, como o restante pessoal, foram duma amabilidade ex-
trema. E bem sabido quanto neste ramo das sciéncias geolbgicas
se trabalha em Franca, e como néle 8ste pais tem feito escola.
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No dia dois realizou-se a visita ao Museu de Histéria Na-
tural, no Jardim das Plantas.

A enorme riqueza déste Museu, onde se juntam colecgdes
vindas de todos os pontos do globo, mostra a dedicagiio do povo
francés pelos seus grandes estabelecimentos scientificos: de qual-
quer parte do mundo, simples particulares ou os governadores
das mais distantes col6nias mandam para os seus museus 08
objectos que lhes parecam dignos de estudo.

Nos laboratorios anexos dirigidos por Lacroix faz-se o estudo
dos minerais e das rochas dos diferentes pontos do globo. Estio
abertos aos estrangeiros que se entreguem a trabalhos espe-
ciais.

L4 encontrdmos um gedlogo da Iugoslivia, fazendo o estudo
das propriedades Oticas dos minerais metilicos. Missdes seme-
lhantes constitaem a tinica maneira de elevar o nosso ensino ao
nivel gue precisamos. O geblogo do pais vizinho, Herndndez
Pacheco, informou-me da freqiiéncia por que @ste processo &
adoptado em Espanha, de preferéncia ao sistema de mandar vir
de fora especialistas das diferentes sciéncias.

Também visitdmos as notiveis colecgdes de Paleontologia,
Mineralogia e Jazigos Metaliferos da Escola de Minas.

Terminadas estas visitas realizaram-se as diferentes exeur-
ghes anunciadas no programa.

Aproveitei a da Alta Saboia, tomando por centro a cidade
de Chamonis, percorrendo, sob a direcclo do professor de Geo-
logia em Lausane, sr. Oulianoff, os pontos mais notiveis da
regifio, quer pela paisagem, quer pelos diversos aspectos da
sua geologia.

A cidade fica situada no extenso vale que corre de NE para
SW e que se apoia sobre o maci¢o do Monte Branco. Por ¢le
desce impetuoso o Avre, de dguas brancas como leite, tal é a
quantidade de neve que transportam. Mesmo no verio & forte
a sensacilo de frio que produz a quem déle se avizinha.

Qudsi toda a vertente francesa do macico do Monte Branco
langa as suas dguas no Avre, que vai correndo através dos
amontoados de restos de granitos, que silo as moreias terminais
dos glaciares: o glaciar de Taconnaz, que desce das extensas
montanhas perpitnamente brancas, e que coroa o ponto mais
alto da Europa ; o glaciar de Bossons, que um pouco mais abaixo
de Chamonix desce quisi até & planicie.
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£ surpreendente a vista déste glaciar, quando se sobe até
9.000" : um pouco abaixo de nos, a meia dizia de metros, véem-se
enormes fendas transversais na massa do gélo; ao longe, sempre
subindo, até ao Monte Branco, vé-se a extonsa massa de gelos
aqui e além atravessada
por algum pico mais agu-
do, sobre o qual nfio pode
acumular-se a neve.

Quem da cidade avis-
ta o Monte Branco tem
a impressdo de que nu-
mas horas de marcha o
atinge.

No entanto a distin-
cin em linha recta & de
18km @ o caminho leva
algans dias a ser per-
corrido a pé, sempre su-
bindo e correndo-se as
vezes grande perigo, de
cair nalgnma dessas enor-
mes fendas a que se nflo
vé o fundo. Esta subida
j& hoje ndio & um dificil
problema para os alpi-
nistas: &é-0 porém para

os simples amadores, I— A marcha da coluna sdbre o Mar de Géla,
No primeiro dia de lndeando nms « crevasse s,
excursiio, b de Julho, su-
bimos a Planpraz pelo funicular aéreo, e de ali a pé até ao
monte de Brevent, atravessando pela primeira vez enormes exten-
sdes de neve granular. Neste pico, que fica situado a N. do
vale donde se divisa o Monte Branco, explicou o director da
excursiio os tragos gerais da morfologia e da tecténica déste
macico. A regido é caracterizada pelo cruzamento de vérias
direccdes de enrugamentos, tanto antigos (trés) como alpinos,
Faz-se em seguida o estudo da série de rochas dominantes.
No segundo dia seguimos em caminho de ferro de crema-
lheira para Montenvers, onde verificimos o contacto da proto-
gina com os Xistos e o granito esmagados pela cobertura cris-
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talofilica da protogina. E surpreendente a vista sobre o enorme
glaciar chamado « Mar de Gélo », que se estende num largo vale,
acompanhado pelas suas moreias laterais e encaixado entre duas
aprumadas encostas. Depois de uma hora de marcha sobre ama
destas encostas, pondo muitas vezes os pés nos buracos que
a comissfio de tarismo mandou fazer na rocha dura, para faci-
litar a passagem em superficies qudisi a pique, pusemos pé sobre
o extenso Mar de Gélo.

Uma marcha sobre éste glaciar, se nfio tem o risco da marcha

e e S B N e 1

Il — A marcha sdbre o glaciar dos Poregrinos.

s0bre as montanhas, tem pelo contrério o enorme perigo das

fendas transversais, crevasses, que as vezes estlo dissimul

adas
com uma ténue camada de gtlo ou neve. Para nos desviarmos

delas somos obrigados a grandes voltas, contornando essas
enormes fendas dum belo azul, 14 no fundo.

No terceiro dia subimos pelo funicular o primeiro troco da
ascensdo do pico do Midi, chegando a mais de 2,000m numa
subida tio ripida que nos produz forte zumbido nos ouvidos,
que se mantém até 4 adaptacio A nova pressio atmosférica.

Seguindo para NE. encontra-se o glaciar dos Perigrinos,
por onde anddmos um dia todo. Para nés, portugueses, que nio
temos neves perpétuas, esta marcha di-nos sensagdes novas. Foj
necessirio atravessar horizontalmente uma encosta coberta de
neve, com declive bastante dspero, segnindo as pisadas do chefe

da excursfio. O menor descuido pode deixar-nos escorregar,
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precipitando-nos sobre enormes blocos de rocha caidos pela
encosta,

E necessério levar na frente os guias, sondando o terreno
com a bengala. Noutros pontos é necessirio atravessar uma
encosta coberta de blocos soltos de todas as dimensdes, As vezes
num equilibrio bem instével, e que um ligeiro impulso parece
fazer rolar pela encosta. A contemplagio das paisagens admi-
riveis, dos enormes campos de neve e a obgervacio de uma rica
assogiaglio de rochas, com os mais variados fenémenos de meta-
morfismo, sfio boa compensacio de todos os trabalhos passados.

! Mr. Oulianoff, que conhece de uma maneira perfeita toda
esta regiflo, e quo é autor da sua carta geoldgica, segue, dando
os seas conselhos tdo necessirios a quem pela primeira vez

. marcha sobre as neves.

No quarto dia dirigimo-nos de comboio até a passagem de
Voza, e subimos até ao Prairion, para ver a série mesozoica do
sinclinal complexo de Chamonix, a influéneia da tecténica her-
ciniense sobre a tectonica alpina.

No quinto dia fomos de caminho de ferro até Montroe, para
subirmos daqui a pé até i passagem de Balme, ji4 dentro da
Suica ¢ donde se vé, ao longe, em dias claros, o Jung-frau.
Descida a pé até Vallorcine, estudando a série mesozoica o car-
bonifera, e alguns fenémenos da morfologia glaciar.

Tomaram parte nesta excursio vinte ¢ um gedlogos e engenhei-
ros assim distribuidos : oito da Franga, trés da Bélgica, dois da Gra-
-Bretanha e s6 um de cada um dos seguintes paises : Saiga, Espa-
nha, Polénia, Dinamarca, Sérvia, Holanda, Rumania e Portugal.

Nas sessdes que houve em Paris nio chegaram a estabele-
cer-se relagdes entre os diferentes gedlogos: estava isso reservado
para estas pequenas excursdes, em que hé um ponto determinado
a estudar e em que o convivio é mais intimo.

No espaco de uma semana houve tempo bastante para tra-
varmos relacdes e até amizades com alguns geoblogos da Europa,
0 que é tdo aprecidvel como o estudo in loco dos fenémenos do
metamorfismo,

Creio sempre vantajoso que Portugal seja representado em
reiinides como esta, tanto debaixo do ponto de vista interna-
cional como pelas relagdes scientificas que adquirimos.

Coimbra, Janeiro de 1931.
J. Custénio pe Mogais.




Relatorio duma missdo ao estrangeiro

Tendo sido encarregado, pela Faculdade de Sciéncias da
Universidade de Coimbra, a que tenho a honra de pertencer,
de ir ao estrangeiro ver como se faz o ensino da Estatistica
Matemética, parti para Franca a 2 de Maio do corrente ano
de 1930, tendo regressado a Portugal a 16 de Julho seguinte.
As conclusdes a que cheguei do que nessa viagem tive oportu-
nidade de ver foram as que passo a expor o mais sucintamente
possivel. O ensino da Estatistica ¢ feito nas grandes Universi-
dades de Franca (Gnico pais que pude visitar com certa demora)
sensivelmente do mesmo modo. Tomamos para modélo da nossa
exposiciio, 0 que se passa na Universidade de Paris. Nesta Uni-
versidade, o ensino da Estatistica faz-se no Instituto Estatistico,
que & um grupo de cursos cuja direcciio scientifica estd a cargo
de quatro Faculdades:

Letras, Sciéncias, Direito ¢ Medicina.

Os carsos versados neste Instituto sfo:

Cdleulo das prabﬂbiﬁdades, Método FEstatistico, Operagies
Financeiras, Sequros de Vida, Estatistica Matemdtica e Teoria
dos Fenémenos Monetdrios, Demografia e Estatistica Sanitdria.

0 ritmo da actividade econdmica e os métodos estatisticos,
« Historia e Estatistica Economica »

As doutrinas versadas nestes carsos sio qudsi todas ensi-
nadas também em Portugal, umas nas Faculdades de Sciéncias,
outras nas de Direito, outras no Instituto Superior do Comér-
cio, ete. Apenas o ensino da Estatistica Matemdtica e o da
Economia Matemética se nio faz ainda entre nos. Precisamente
por isso, o ensino destas duas disciplinas me interessava dum
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modo muito particular. O carso de Estatistica Matematica foi
regido no ano lectivo de 1929-1930 pelo professor Darmois
(16 ligdes) e versou sensivelmente as matérias que 0 mesmo pro-
fessor cxpde no seu compéndio de Estatistica Matemdtica. A
Jconomia Matemdtica e a Teoria dos Fenémenos Monetérios
foi regida pelo professor Jaques Rueff’ (Inspectenr des Finances),
nom curso que nio chegon a ser completado por o dito pro-
fessor ter partido para Inglaterra em missio oficial. As dou-
trinas professadas, porém, acham-se expostas, na sua maior
parte, na obra intitulada « Théorie des Phénomenes Monétaires »
publicada pelo dito professor.

Como j& tive ocasiio de dizer, ném o ensino da Estatistica
Matemdtica, nem o da FEconomia Matemdtica, se fazem ainda
em Portugal a-pesar-das razdes que bradam contra essa lacuna.
Na verdade, a Economia Matemética devia fazer parte dos pre-
paratorios para os cursos de Engenharia. Para alunos com pre-
paragiio matemdtica, um semestre bastaria nio s6 para lhe dar
conhecimento de tudo quanto de positivo hi na Economia Ra-
cional, mas ainda para lhes expor o estado actual da Fconomia
Matemética.

A Estatistica Matemética poder-se-ia ensinar num curso tri-
mestral ¢ devia ser obrigatéria para a licenciatura em Matemé-
tica. Num momento em que tanto se fala e pede investigaglio
scientifica, a introducio do ensino destas duas sciéncias, ainda
em formagiio, seria um ineentivo de grande atilidade,

*

Além dos dois cursos a que acabo de me referir, seria do
maior interésse a criagio dum laboratério de Estatistica, des-
tinado ao estudo aprofundado das Estatisticas oficiais e, através
delas, ao da vida material da nagio. A direcgio désse labo-
ratorio deveria caber ao professor de Cileulo das Probabili-
dades e desde j4 me oferego para desempenhar &sse servigo sem
a menor remuneraclo. A direeclio superior dos seus servigos
devia pertencer As Faculdades de Scitneias (1.* Secgdio) e de
Direito.
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Esse laboratorio precisaria

1.° — Duma colecgiio de Estatisticas, tio completa quanto pos-
sivel :

2. — Duma méquina de calcnlar:
. 3.°—De dois empregados que soubessem lidar com niimeros.
Estes empregados poderiam ser assistentes, um da Faculdado
de Sciéncias (1.* Secgfio), outro da Faculdade de Direito, 0 que
dispensaria a criaclio de novos lugares. As despesas de insta-
laglio seriam minimas, no que respeita a elementos de estudos
(Estatisticas, livros, revistas, ete.) porque as Faculdades de Di-
reito estdo providas deles. As demais despesas montariam a
tlo pouco que as proprias Faculdades interessadas se encar-
regariam delas, estamos certos disso.

Como exemplo dos trabalhos a executar no laboratorio cuja
criagio advogamos, citarei aquele que servin de base ao dis-
curso que tive a honra de proferir, em 27 de Outabro de 1920,
na Camara dos Deputados, no qual a derrocada da nossa moeda
foi prevista com todo o rigor e os remédios para a conjurar
indicados com toda a exactidiio,

Por éste exemplo (que citamos & falta de outro) se pode ver
o interésse dos estudos a fazer no laboratério a que nos aca-
bamos de referir. Com a criagio dos dois carsos e do labora-
torio atrds citados, seriam introduzidos em Portugal estudos
novos, prometedores de grandes resultados, tanto de ordem ted-
rica, como pritica.

Coimbra, Outubro de 1930,

DioGo Pacueco DE AMORIM.
Prof. Catedratico da Universidade de Coimbra.




Reorganizacdo do ensino nas Faculdades
de Sciéncias ™

O presente diploma visa o objectivo de aumentar a eficiéneia dos estu-
dos das Faculdades de Scifneias, harmonizando, tanto quanto possivel, as
aspiragdes dos conselhos escolares relativamente a disposigies fundamentais
e estabelecendo uma certa latitude nos seus poderes, para que estes, sem
prejuizo duma identidade indispensdvel nas matérias basilares, possam dar
a cada Faculdade uma feigio particular e distinta, sobretudo no que res-
peita & natureza e desenvolvimento de virias especializagies,

O critério da especializagdo domina eada vez mais os estudos superiores
e téenicos, mas nilo & licito dispensar totalmente os alunos do estudo de ma-
térias que, embora nio se integrando nas especialidades, lhes interessam
mais ou menos indirectamente, conatituindo seus preparatdrios ou seus auxi-
liares. Do mesmo modo ndo pode esquecer-se que virias especialidades
professadas nas Faculdades de Scifncias nfio representam qualquer vanta-
gem de ordem utilitdria, mas apenas existem num propésito desinteressado
de alta cultura, que, por nfio trazer proveito material imediato, nem por isso
deve de modo algum ser desamparado pela Nagio.

Dentro dos eritérios expostos procuron-se, na medida do possivel, orga-
nizar os estudos de modo que as disciplinas gerais fissem cursadas nos pri-
meiros anos e o estudo das especialidades se intensificasse nos iltimos, du-
rante o8 quais, nas sciéncias fisico-naturais, os alunos terio mesmo de fazer
0 estigio assiduo dum laboratério de especialidade, estigio indispensdvel
para a sua integragio nos métodos e no hibito disciplinado da investigagio
scientifica.

Atenden-se também 4 necessidade de nio sobrecarregar demasiado os
alunos com obrigagdes escolares de cujo excesso pudesse resultar nfio s6 uma
diepersiio prejudicial dos seus interésses intelectuais, mas ainda nma fadiga
de conseqiiéncias nllo menos nocivas para a sua saide e aproveitamento.
Deixou-se assim aos conselhos escolares ampla faculdade de alterar a posi-
¢ilo dalgumas diseiplinas nos anos dos cursos e de organizar os hordrios dos
cursos tedricos e priticos de modo que, sem prejuizo do minimo indispensdvel,
os alunos nio sejam forgados a acumular nos mesmos dias miltiplos assuntos.

(1) Decreto n.> 18:477, Didrio do Govérno de 17 de Junho de 1930, eom
as rectificagies publicadas no Didrio do Govérno de 26 de Junho e no de
10 de Julho do mesmo ano.




162  Revista da Faeuldade de Scitncias da Universidade de Coimbra

Atribufu-se também, dentro de certa medida, aos conselhos a prerroga-
tiva de imprimir ao ensino das virias especialidades a intensidade que
julgarem mais apropriada s tendéncias e necessidades locais. A eriagiio
de cursos complementares, de cursos de aperfeigoamento, mesmo de certos
cursos de aplicagiio, poderd fazer-se numa Faculdade, por proposta do res-
peetivo conselho, A doutrina nflo & nova, mas procurou-se dar-lhe maior
latitnde e exeqiiibilidade.

O desdobramento da antiga licenciatura em sciéneias historico-naturais
em duas novas licenciaturas, uma em sciéneias geolégicas, outra em seién-
cias bioldgicas, obedece ao mesmo duplo intuito de simplificagfio e de espe-
cializacfio. Nilo era possivel em guatro anos de licenciatura, sem violéncia
sibre o aluno, intensificar igualmente os estudos dum e doutro ramo. Claro
esti que, perante as necessidades do ensino liceal, qualquer das novas
licenciaturas serviri de diploma suficiente para a candidatura & secgiio de
seiéncias naturais das escolas normais superioves, visto que cada licencia-
tura compreende, pelo menos, o estudo da parte geral das matérias da outra.
A diferenciagdo estabelecen-se na intensidade das especializagdes.

Manteve-se quanto is lighes magistrais o regime dos cursos livres, mas
com exames de fregiineia, cuja natureza o professor livremente regulard ¢
que, repartidos pelo ano lectivo, obrigariio os alunos a acompanhar as ligdes
e a nilo deixar para o fim do ano, para a proximidade dos exames, a maior
parte da tarefa de preparagio, irregular e exaustiva, para as provas finais,

(s trabalhos laboratoriais suscitam neste diploma, como ¢é devido, a
maior atengfo. Os conselhos poderdo reguli-los, nas virias disciplinas,
segundo a indole e exigneias destas e segundo as possibilidades dos alunos,
evitando-se perder tempo em trabalhos de nulo ou pequeno interésse didde-
tico e scientifico, apenas por obediéneia a hordrios e regulamentagies estri-
tas. Deve obter-se o miximo efeito itil no minimo de tempo. O estigio
laboratorial dos tltimos anos das licenciaturas em sciéneias fisico-naturais
reclamari grande parte do tempo economizado, compensando-se o tempo
gasto por ésse estdgio com as vantagens que déle advirio para a especiali-
zagdo real do aluno e para as suas investigagdes futuras pelo sen ingresso
efectivo e permanente na vida do laboratério.

Numa reforma da organizagdo da Faculdade de Sciéncias impunha-se
indubitivelmente a eriagfio dos lugares de chefes de trabalhos de labora-
tério nfio 86 pela necessidade de manter estes estabelecimentos abertos
mesmo além dos periodos fixados nos hordrios para os trabalhos priticos das
diversas disciplinas, como também pela sua grande freqiiéncia e pela difieul-
dade de exigir aos professores e assistentes, com outras obrigagdes pedagd-
gicas, a sua permanénecia constante na direcgfio dos servigos laboratoriais.

Todavia, nfio permitindo as circunstincias actuais do Tesouro a eriagiio
déstes novos lugares, seriio essas fungdes exercidas, por acumulagio, pelos
professores catedriticos ou auxiliares escolhidos pelos conselhos das Facul-
dades. .

Na selecglio dos assistentes estabeleceram-se amplas facilidades que
permitem a formagdo do maior mimero possivel de candidatos ao professo-
rado. Mas no recrutamento de professores atendeu-se & conveniéncia de ge
exigirem ndo sé titulos académicos e scientificos elevados mas também a
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prestagio de provas desenvolvidas de concurso, que se realizam preferente-
mente nio para o acesso a professor catedritico mas para professor auxiliar,
substituto natural do professor catedritico e em geral mesmo encarregado
de curso.

Os professores catedriticos serdo recrutados em regra entre os profes-
sores auxiliares, mediante o ewrrienlum vite: déstes e a prestagiio de uma
prova sem argumenta¢lio. Um professor auxiliar, ao apresentar a sua can-
didatura a professor eatedritico, ji prestou virias provas e tem naturalmente
um passado docente e scientifico que di a medida das suas capacidades mais
concludentemente do que as mais extensas discussdes dos concursos de provas
piiblicas. Estes sio mantidos para a selecglio dos professores catedriticos,
mas devidamente simplificados e podendo ser criteriosamente conjugados
com o exame do eurrieulum vite e dos trabalhos scientificos do candidato.

A eficcia dalgumas disposigles d@ste diploma acentuar-se-hd sem dii-
vida & medida que as circunstincias do Tesouro forem permitindo melhorar
vencimentos e dotagdes. Os laboratdrios de fisica e quimiea em geral ne-
cessitam, por exemplo, de meios que lhe permitam fazer faee ds exiglncias
da sua enorme fregiifncia e intensificar a sua actividade no dominio da
investigagdo, que, tendo uma bela tradigfio em Portugal pelo que respeita a
quimica, a possui menos desenvolvida na fisiea, justificando-se porém tanto
a necessidade de manter aquela como a de eriar ou melhorar esta.

Procurou-se na elaberacfo do presente diploma ndo ultrapassar, no
niimero de eadeiras, o niimero actual de professores catedriticos.

Houve no entanto a necessidade de instituir alguns novos cursos espe-
ciais ¢ complementares ou de decompor algnmas disciplinas que a razdo on
a experidncia mostraram estar organizados dum modo pedagdgico- ou scien-
tificamente menos aconselhivel.

0O espirito e as disposigdes déste decreta com firga de lei preparario o
terreno para se dar corpo a muitas aspiragdes de hoje. Esbogam-se algumas
directrizes, sobretudo no que respeita i autonomia pedagdgica das Faculda-
des, 4 intensidade da vida laboratorial, & simplificaglio e i especializagio
dos estudos. Esperemos que essas orientagdes conduzam depressa e decisi-
vamente a resultados fecundos.

Ouvido o Conselho Superior de Instrugio Piiblieay

Usando da faculdade que me confere o n.° 2.° do artigo 2.° do decreto
n.o 12:740, de 26 de Novembro de 1926, por férga do disposto no artigo 1.°
do decreto n.® 15:331, de 9 de Abril de 1928, sob proposta dos Ministros de
tédas as Repartigies: hei por bem decretar, para valer eomo lei, o seguinte :

Artigo 1.° O quadro das disciplinas das Faculdades de Sciéneias &
eonstitaido do modo seguinte:

1.7 seceilo — Sciéncias matemdticas

1.” grupo — Andlise @ geometria

Curso de matemdticas gerais,
1 cadeira — Algebra superior, geometria analitica e trigonometria es«
férica. :
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2 eadeira — (Mdlenlo infinitesimal.

8.» cadeira — Anilise superior,

4.* cadeira — Geometria descritiva e estereotomia.
Curso de geometria superior.
Curso de eomplementos de dlgebra e geometria analitica,
Curso de geometria projectiva.

2.° grupo — Mecénica e astronomia

H,* eadeira — Cdleulo das probabilidades,
6.* cadeira — Mecéinica racional.
7. cadeira — Astronomia,
8.8 cadeira — Mecfnica celeste.
9.* cadeira — Fisica matemdtica.
Curso de geodesia.
Curso de topografia,
Curso de aperfeigoamento de astronomia.

2.* secciio — Sciéncias fisico-quimicas

l.* grupo — Fisica

Curso geral de fisica.
10.* cadeira — Fisiea dos sdlidos e fluidos.
11.* eadeira — Aenstica, dptica e ealor,
12.* cadeira — Electricidade.

Curso de termodinfimica.

Curso de fisica preparatério para as Faculdades de Medicina

(F. Q. N.).
2.° grupo — Quimica

Curso geral de quimiea.
13.* cadeira — Quimica inorginica.
Curso de andlise quimica (1.* e 2.* partes).
156.0 cadeira — Quimica-fisica,
Curso de quimiea preparatério para as Faculdades de Medicina.
Nogies gerais de quimica-fisica,

3.* secelio — Sciéncias histérico-naturais

I.* grupe — Mineraloegia e geologia
Curso geral de mineralogia e geologia,
16.* eadeira — Mineralogia e petrologia,
Curso de cristalografia.
17.* eadeira — Geologia,
Curso de paleontologia.
18.* cadeira — Geografia fisica e fisica do globo.

2.° grupo — Botdnica
Curso geral de botinica,
19.* eadeira — Morfologia e fisiologia vegetais,
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20.* cadeira — Botinica sistemdiica.
Curso de ecologia vegetal e fitogeografia
21.* cadeira — Biologia (comum ao 3.2 grupo).
Curso de botiuiea preparatério para as Faculdades de Medicina,

3. grupo — Zoologia e antropologia

Curso geral de zoologia.
22 endeira — Anatomia e fisiologia comparadas.
23.2 eadeira — Zoologin sistemdtica.

Curso de ceologia animal e zoogeografia,
21.* eadeira — Biologia (comum ao 2.0 grupo).
24,2 cadeira — Antropologia.

Uurso de zoologia preparatério para as Faculdades de Medicina.

Cadeiras e cursos anexos

Desenho rigoroso.

Desenho de miquinas,

Desenho aplicado is sciéneias bioligicas.
Curso de desenho topogrifieo ¢ cartogréfico.
Carso de geografia matemitica,

§ tnico. Tddas as cadeiras e cursos referidos no corpo déste artigo sio
anuais, com execpglio dos cursos de geometria superior, complementos de
dlgebra e geometria analitica, geometria projectiva, geodesia, termodind-
mica, nogdes gerais de quimica-fisiea, eristalografia, paleontologia, ecologia
vegetal e fitogeografia, ccologin animal e zoogeografia, desenho topogrifico
e cartogrificy e geografia matemitica, que sio semestrais, e o de andlise
quimica (1. e 2.* partes), que & bienal, © tempo de duragio dos cursos de
zoologia (F. Q. N.) e de botiniea (F. Q. N.) serd estabelecido por acirdo
entre as Faculdades de Medicina e de Sciéneias.

Art. 2.2 Os cursos professados nas Faeuldades de Scidncias dio di-
reito a: ;

a) Obtengdo do grau de licenciado em scidneias matemdticas, fisico-
-quimicas, geoldgicas e bioldgicas;

b) Obtengdo do titulo de engenheiro gedgrafo:

¢) Obtengiio dos diplomas a que se refere o artigo b déste deereto;

d) Admissio na Faculdade de Engenharia do Pérto, nas Faculdades de
Medicina, na Escola Militar, na Escola Naval, nas Escolas Normais Supe-
riores e em tddas as escolas e institutos de ensino profissional ou especial
cujas leis orginicas o determinem.

Art. 3 O plano aconselhado para as diversas licenciaturas & o se-
gninte :

Licenciatura em sciéncias matematicas
1. ano

.«*'ngehrn. superior, geometria analitica e trigonometria esférica,
Geometria descritiva e estereotomia,

Yor, 1 —x° 2 12
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Curso geral de qunimica.
Desenho rigoroso.
2.° ano
Cdlenlo infinitesimal.
Complementos de dlgebra e geometria analitica
Geometria projectiva.
Curso geral de fisiea.
Desenho de méquinas.

8.° ano
Meciiniea racional,
Audlise superior,
Cdlenlo das probabilidades.
Astronomia.

4.° ano

Mecinica ecleste.

Geometria superior.

Fisica matem#tica.

Geodesia,

Desenho topogrifico e cartogrifico.

Licenciatura em sciéncias fisico-quimicas
1.* ano

Algebra superior, geometria analitica e trigonometria esférica.
Quimiea inorginica.
Curso geral de mineralogia e geologia.
Cristalografia (2.° semestre).
Desenho de méqninas,

2.° ano
Cileulo infinitesimal,
Fisica dos sélidos e fluidos
Quimica orgiiniea.
Andlise quimiea (1.* parte).

3.° ano
Cileulo das probabilidades.
Meecfiniea racional,
Aectistiea, dptica e calor,
Andlise quimiea (2.* parte).

4. ano

Termodinfimica.

Electricidade.

Quimiea-fisica

Geografia fisica e fisica do globo.
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Licenciatura em sciéncias geolagicas

1.* ano
Matemdticas gerais.
Quimica inorginiea.
Curso geral de botinica.
Desenho aplicado &s sciéneias biologieas.

; 2.2 ano
Curso geral de fisica.
Andlise quimica (1.* parte).
Cristalografia.
Curso geral de zoologia.
3.° ano
Anidlise quimica (2.* parte)
Mineralogia e petrologia.
Paleontologia.
Topografia.
4. ano
Geologia.
Geografia fisiea e fisica do globo.
Antropologia,
Desenho topogrifico e cartogrifico.

Licenciatura em sciéncias biologicas

1.* ano
Matemiticas gerais.
Quimica orgiiniea.
Curso geral de botiinica.
Desenho aplieado is sciéneias biologieas.

2.° ano
Fisica (F. Q. N.).
Nogies gerais de quimica-fisiea.
Morfologia e fisiologia vegetais.
Carso geral de zoologia.

a.* ano
Paleontologia.
Botinica sistemiitica.
Zoologia sistemitica.
Curso geral de mineralogia e geologia.

4.° ano

Anatomia e fisiologia comparadas.
Antropologia.

Ecologia vegetal e fitogeografia (1.° semestre).
Ecologia animal ¢ zoogeografia (2.0 semestre).
Biologia.
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§ 12 Além das sessdes de trabalhos priticos correspondentes aos cursos
tedricos dos 3.2 e 4.° anos das licenciaturas em seiéncias fisico-quimicas, geo-
légicas ¢ biolégicas, os alunos respectivos silo obrigados a uma permanéncia.
durante aqueles dois anos de curso, num dos laboratérios dos grupos cor-
regspondentes, por um tempo minimo de doze horas semanais, sendo essa
permaunéncia certificada e informada pelo director dos laboratirios e sendo
indispensdvel para a obten¢dio do grau de licenciado que essa informagiio
seja favordvel.

§ 2.0 Os conselhos escolares estabelecerdo as precedéncias obrigatirias
de disciplinas e poderio modifiear a distribuicio destas pelos anos do plano
acongelhado, podendo também, com auntorizacio do Govlrno, criar, transfor-
mar e suprimir cadeiras e eursos.

§ 3.© Os professorcs tém direito aos vencimentos correspondentes hs
regincias das cadeiras e cursos que lhes forem distribuides, ainda quando
ndo haja alumos inscritos, sendo porém obrigados a publicar até o fim do
1.* semestre lectivo seguinte as ligies respectivas on um trabalho original
sibre matéria da disciplina que nio teve alunos.

§ 42 As disciplinas compreendidas em cada licenciatura devem ser fre-
giientadas no tempo minimo de guatro anocs, sendo esta condigfio indispen-
sivel para os alunos poderem receber o grau de licenciados.

§ 5.0 Os diplomados por eseolas superiores nacionais ou estrangeiras
em gue se professem sciéneias afins poderio também licenciar-se desde gne
a habilitacio dos eandidatos seja completada com a freqiiéneia ¢ exame dos
cursos que os respectivos conselhos fixarem e bem assim com os estigios
laboratoriais que os conselhos julgnem necessdrios.

Art. 4° As disciplinas necessfirias para a obtengdo do curso de enge-
nheiro gedgrafo sdo :

1°, 2.2 3. anos

As meamas da licenciatura em seiéneias matemdticas.

4.° ano
Meecfiniea celeste,
Fisica matemdtica.
Geodesia,
Curso geral de mineralogia e geologia

5.° ano
Geologia.
Geografia figsiea e fisica do globo,
Topografia,

Curso de aperfeigoamento de astronomia.
Desenho topogrifico ¢ cartogrifico.

Art. 5 As Faculdades podem propor ao Govérno, sempre que as eir-
cunstineias o aconselhem, a eriagio de cursos especiais de gque fornecerdo
0s respectivos diplomas
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Art. 6. Os cursos preparatirios para admissio na Faculdade de Enge-
nharia do Porto sio:

Engenharia civil, mecanica e electrotécnica
1. ano

Ji.!gehm superior, geometriea analitiea e trigonometria esférica.

Geometria descritiva e estereotomia.

Curso geral de quimica.

Desenho rigoroso, -

2.° ano

Céleulo infinitesimal. I
! Curso geral de fisica.

Andlise quimica (1. parte).
| Desenho de miquinas. L

3. ano
Meediniea racional,
Electricidade.
Termodinimica.
Curso geral de mineralogia e geologia.
Desenho topogrifico e cartogrifico,

Engenharia de minas
1.° ano

Algebra superior, geometria analitica e trigonometria esfériea.
Geometria deseritiva ¢ estereotomia,
Curso geral de quimica.
Desenho rigoroso.

2° ano
Cileualo infinitesimal.
Curso geral de fisica.
Mineralogia e petrologia.
Cristalografin,
Andlise quimica (1.2 parte).
Desenho de midquinas.

8" ano
Mecfliniea racional,
Electricidade.
Termodinimica.
Geologia.
Paleontologia.
Desenho topogrifico.
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Engenharia quimico-industrial
1. ano

Algsbra superior, geometria analitica e trigonometria esférica.
Geometria deseritiva e estercotomia.

Quimica inorginica.

Andlise quimica (1.* parte),

Desenho rigoroso,

2.° ano
Cdleulo infinitesimal.
“ Curso geral de fisica.
Quimiea orginica.
Anidlise quimica (2. parte).
Desenho de miquinas.
3." ano

Mecinica racional,

Termodinimica.

Electricidade.

Quimica-fisica.

Curso geral de mineralogia ¢ geologia,

Art. 72 O curso preparatério para admissio nas Facnldades de Medi-
cina & feito em wmn ano e consta das seguintes disciplinas :

Curso de fisiea (F. Q. N.).

Curso de quimica (F. Q. N.).
Curso de botiinica (F. Q. N.).
Curso de znologia (F. Q. N.).

Art. 82 A nenhum aluno poderd ser permitida a matricula no mesmo
ano em mais de cinco eadeiras ou cursos, nfio incluindo pordém nesse nimero
as cadeiras de desenho. Este nimero poderd elevar-se a seis quando duas
das eadeiras ou eursos forcin semestrais.

Art, 9.* Além dos cursos oficiais poderd haver eursos facultatives ou
livres, eursos complementares ou de aperfeicoamento e eursos de repetigiio,
sendo estes Gltimos abert.s s6 a requerimento dos alunos. O produto total
das propinas de inserigdo em todos estes cursos eaberd aos respeetivos pro-
fessores.

Art. 102 E das atribuigdes dos conselhos escolares :

a) Propor a transformagio ou eriacilo de enrsos ;

b) Antorizar eursos facultativos ou livres, complementares ou de aper-
feicoamento, de repetigds, de férias ou de extensiio universitdria ;

¢) Promover conferéncias tendentes a interessar o grande piblico pelas
questdes scientifieas e pela histdria da scidneia;

d) Fixar as precedéneins a que fiea subordinada a inserigfio nas diversas
disciplinas;

€) Organizar o horirio dos eursos tedricos e priticos de acdrdo com o
estabelecido nos §§ 1.° e 2.2 do artigo 120,
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) Organizar o seu regulamento privativo e os dos seus diversos ser-
vigos e estabelecime. tos anexos.

Art. 112 Para a inserigio nas Faculdades de Sciéncias requere-se &
aprovagiio no exame do eurso complementar de sciéneias dos liceus,

Art. 12 O cnsino ¢ tedrico e pritico, consistindo o primeiro em lighes
magistrais ¢ conferéncias e o segundo em demonstragdes, trabalhos priticos
e excursdes scientificas.

§ 1. Em cada disciplina haverd, conforme os conselhos escolares resol
verem, sob proposta dos professores respectivos, duas ou trés ligdes magis-
trais por semana, de uma hora eada uma.

§ 2. O conselho da Faculdade fixard o nimero das sessdes de trabalhos
priticos em cada disciplina, ndo podendo para os alunos do 3.2 e 4.° anos
das licenciaturas haver mais do que uma sessilo por semana nas disciplinas
que nio sio objecto do estdgio laboratorial estabelecido no plano de estudos.

Art. 13.2 O ensino pritico, executado sob a direcgiio dos professores das
respectivas disciplinas, & obrigatério para todos os alunos e poderd revestir
as seguintes formas:

a) Resolugfio de problemas sébre as matérias das cadeiras ou cursos;

%) Experiéncias ¢ trabalhos de laboratdrio;

¢) Trabalhos nos museus e observatdrios;

d) Visitas e escursbes scientificas.

Art. 14.¢ Niio haverd registo de assisténeia s aulas tedricas.

§ tnico. Quando, por auséneia eolectiva ou tumaulto dos estudantes, se
nio realizarem as aulas, os programas pitblicamente afixados das lighes que
que nilo puderem cfectuar-se consideram-se matéria dada e farlo parte dos
assuntos dos exames respectivos.

Art. 15.° A apreciagio do aproveitamento dos alunos ¢ feita pela infor-
magdo obtida nos trabalhos priticos, por exames de freqiidneia e por exames
finais.

Art. 16° A classificagiio dos traballios priticos é feita pelos professores
das disciplinas, ouvidos os professores ausiliares, chefes de trahalhos e
assistentes que acompanbaram os alunos e de harmonia com a indole dos
Cursos.

§ 1.° Ao aluno que tenha faltado a mais de um térgo das sessdes a que
& obrigado serd desde logo anulada a inserigdo.

§ 22 A informago serd traduzida em valores, nos termos do artigo 92.°
do deereto com forga de lei n.e 12:426, nido podendo ser admitidos a exame
final os alunos que mio tenham comparceido a dois tergos, pelo menos, do
niimero de sessdes e nio tenham obtide a classificagio minima de 10 valores,

Art 170 Os exames de freqiiéneia, enja forma serd estabelecida pelos
professores das disciplinas segundo & natureza destas, serdio em nimero de
dois para as disciplinas anuais ¢ de um para as semestrais, nio sendo admi-
tido a exame final o aluno que nilo tiver feito tddas as provas e obtido, pelo
menos, a classificagho de 10 valores nesses exames.

§ tinico. Os alunos que tiverem faltado & um exame de freqiiéncia por
motivo justificado poderdo repetir ésse exame nos termos do disposto nos
regulumentos privativos da respectiva Faculdade.

Art 180 Os exames finais serdo feitos por disciplinas isoladas e cons-
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tardo de duas provas, uma eserita on pritica ¢ outra oral, sendo o jiri cons-
tituido pelo professor da disciplina ¢ por dois outros professores designados
pelo conselho.

§ 1.2 Os alunos que obtiverem, tanto na informagiio de trabalbos pri-
tieos como nos exames de freqiiénein, médias niio inferiores a 14 valores,
serldio dispensados da parte eserita ou pritiea do exame final na respeectiva
discipling, caso nilo requeiram o contririo.

§ 2.0 As duas provas do exame final seriio classi ficadas separadamente
nos termos da eseala do artigo 92.» do deereto com forga de lei n.* 12:426,
sendo o resultado final a média das duas valorizagies e ndo tendo aprova-
gilo o aluno que nio obtiver pelo menos 10 valores em cada prova.

§ 32 Nas provas orais haverd um interrogatdrio de duragio minima de
quinze minutos e mixima de quarenta e tineo, feito pelo professor da disei-
Plina ou por quem o substituir, podendo os outros membros do Jjuiri fazer
também as preguntas que julgarem convenientes.

Art. 19.° Haverd em cada ann lectivo, no final déste, uma vinica época
de exames, nos meses de Junho e Jullo, acs quais apenns serdo admitidos
o0s alunos que tiverem freqiidneia nesse ano.

§ 1.* Poderiio ser admitidos a um exame em Outubro imediato os alunos
que tenham obtido aprovaglio em trés exames na época normal.

§2° A admissio a exame em Outubro & extensiva aos alunos 4 quem
falte apenas uma disciplina para ingresso noutra Faculdade ou escola no
ano seguinte,

§ 3." Haverd duas chamadas em cada época de exames, separadas por
um intervalo que nilo poderd ser inferior a trés dias,

Art. 202 O grau de licenciado & inerente & aprovagio em tédas as disci-
plinas que coustituem o quadro de cada uma das licenciaturas, acompa-
nhado da informagde a que se refere o § 1.0 do artigo 32,

Art. 21.* Para que a Faculdade se pronuncie sdbre a admissio de qual-
quer candidato ao grau de doutor deve n apresentagiio do respectivo reque-
rimento ser acompanhada dos documentos seguintes :

a) Docamento que prove ser o candidato licenciado na secgdo on grupo
cm que pretende obter o gran de doutor

b) Um trabalbo original impresso, eserito pelo candidato cxpressamente
para o doutoramento, sobre assunto respeitante is diseiplinas da respectiva
licenciatura ;
~ ¢) Uma nota escrita pelo eandidato, que contenha nio 56 as informa-
¢ies da sua vida académica, mas ainda noticia de quaisquer provas de capa-
cidade scientitica ou pedagdgica a que se tenha submetido, estudos ou ser-
vigos a que se tenha dedicado e em geral todos os eselarecimentos que pos-
sam servir para a apreciagiio dos seus méritos scientificos e literirios.

Art. 222 O processo de candidatura, constituido nos termos do artigo
anterior, seri presente i respeetiva secciio da Faculdade, que informard por
eserito o conselho escolar, fundamentando essa informagdo,

Art. 23 ¢ Satisfeitos as normas constantes dos artigos anteriores, serd
0 processo submetido ao consclho escolar que, depois da sua andlise o dis-
cussdo, rerolverd sdbre a admissiio do eandidato em votagdo por eserutinio
seereto,
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Art. 210 O grau de doutor serd conferido ao licenciado que tendo sido
admitido, obtenha aprovagfio nas seguintes provas :

a) Dois interrogatdrios, feitos por dois professeres catedriticos durante
um periodo minimo de meia hora e miximo de uma hora cada um, sébre dois
pontos tirados & sorte pelo eandidato, com quarenta e oito horas de antece-
déncia, de entre doze expostos pela Fuculdade, oito dias antes da provas

b) Defesa de wina dissertagilo, a qual serd discutida durante uma hora,
pelo wmenos, por dois professeres designados pela scegiio respectiva,

§ tnico. A votagdio far-se hd no final das provas por eserutinio secreto,
sendo a deliberagiio tomada por maioria dos professores presentes e o resul-
tado expresso pela concessdo on recusa do grau.

Art. 26. O jari para as provas de doutoramento ¢ constituido pelos
professores cutedriticos da Faculdade, em exercicio, acrescido eventualmente
de professores das outras Faeuldades congéneres, conforme far disposto nos
respectivos regulamentos, sob a presidéncia do Reitor ou seu delegado.

Art. 26.° A investidura do graa de doutor serd feita em acto solene,
presidido pelo Reitor.

Art. 27 O eorpo docente das Faculdades de Sciéncias serd constituido
por professores eatedriticos, professores de cadeiras ¢ cursos anexos, pro-
fessores auxiliares e assistentes, distribuides do seguinte modo :

1.* secgdo
1.° grupo
Erofegsores caladiktieon 5 smiioia g ol ynn D P T IR YD St
Professor BumliRE.: 5 v el i e e T ey
U R A T L I S R e e AL
2.° grupo
n s e 3 e el ot e S S e e
g T T IR U, e R et B NSRS ARl 0
B IR T T W e I e AT N S AR
2." Secgdo
1.* grupo
Professores catodrditicos . . . . .. ... ... 2
Professts masilier =08 i, eebfitanie iy ool b 1
Kaslatanten! i ortll ais it o L R e e e e o bl 13 et el
2.° grupo
Protessoros oilodr@tioon s 5 S L e D e b s okt e 2
Profésenr Suxhiiiy’ 7ol s st fopia s aplmn 32 Lo et alues o | 1

ASmatonten - o AT TN, Sk SR 0 i bl el LU e
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3." secgilo
1° grupo
Professores catedriticos . . « .« + o ¢ ¢ o 0 0 . . o G B a i
Profoasor Suzilisr, & ois wre v dia o aiais s simedla e e mis
Auulabonban [ o Joeieia s L v i G e piad el reigecn beialys ekl Lyt 2
2.° grupo
Professores catedriticos . . . o « o v v 0 0w o e %orm - i R |
Professor auxiliar . . + « & « o -0 & & AL L R A s O e
Aamintonted . .o e e te e el B e e MR L e |
3.* grupo
Professorcs catedrdticos. . . . . & « v« 0 0 s s s e rs e e e e 2
Profeesor auxiliar. . . . . « « . .« L et e e SR S0 R nerd
Asnlatenten . v J6i Tonmide darnd et sl W SRt e G siels 3
Cadeiras e cursos anexos de desenhos
ProfeBROTCE « s v «'s = = s s o s & & & v ool &in s e PHIE P e St

§ L° Poderd haver também professores ¢ assistentes contratados, pro-
fossores ¢ assistentes livres e assistentes extraordindrios.

§ 29 Aos actuais professores catedriticos da 4.* secedio das Fueuldades
de Sciéncias de Lisboa e Pérto sio mantidos os direitos inerentes & sua cate-
goria docente.

g 3.2 O curso anexo de geografia matemdtica serd regido por umn pro-
fessor da 1.* seegilo.

Art. 280 Pura o efeito de eoncursos, substituigdes, acumulagies ¢ trans-
feréncias as eadeiras e cursos estardo agrupados nos termos de artigo s Ef
podendo porém os conselhos das Faculdades confiar a regéneia de eadeiras
ou eursos de um grupo a um professor doutro grupo sempre qune circunstiin-
cias excepeionais o reclamem.

Art 290 O recrutamento dos assistentes serd feito por concurso doeu-
mental entre os liceneiados no grupo ou secgio correspondente e ainda entre
os individuos habilitados com eurso superior no qual os conselhos escolares
entendam estar compreendido o estudo especializado suficiente da matéria
professada no respectivo grupo.

g 12 Os concursos para assistentes serdio feilos perante o conselho
escolar, gue votard em e:serutinio secreto sébre o mérito absolute dos eandi-
datos e, sendo necessdrio, sibre o seu mérito relativo, sob parecer escrito,
devidamente fundamentado, de uma comissfio formada por trés professores
catedriticos, de que farfio partg os do grupo respectivo.

§ 20 Os assistentes extraordindrios sllo em nimero ilimitado ¢ niio tém
remuneraciio, sendo a sua nomeaglo feita pelos conselhos escolares, que 08
designardo de entre antigos alumos distintos ou outros individuos que se
tenham entregado a traballios de natureza scientifica dentro do quadro das
disciplinas do grupo.
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Art. 30.* Os professores auxiliares sio recrutados por concurso de provas
piiblicas, sendo o jiri constituido, sob a presidéncia do Reitor da Universidade
ou seu delegado, pelos professores eatedriticos da respectiva Faculdade,

£ Gnico. Quando tiver de se realizar concurso para professores auxilia-
res e o quadro dos professores catedriiticos do grupo respectivo estiver
incompleto, o respeetivo Director assim o comunicard ao Ministro da Ins-
trugdo Piblica, propondo a nomeagdo, para fazerem parte do jiri, profes.
sores das Faculdades congéneres, os quais terdio direito ds respectivas
ajudas de custo.

Art. 31 Aos coneursos para professores auxiliares serfio admitidos:

a) Os professores ausiliares das escolas congéneres que pertengam ao
grupo em que se efectua o eoncurso;

b) Os individuos que anteriormente tenham sido aprovados em mérito
absoluto nos concursos para professores substitutos, ordindrios, eatedriticos,
auxiliares ou livres;

¢) Os doutores nas sciéneias correspondentes.

Art. 32¢ Os candidatos a professores auxiliares apresentardo nos prazos
previstos no regulamento respectivo, além dos documentos exigidos por lei,
o seu etrriculum wvite impresso com os documentos comprovativos da sua
carreira scientifica, diddctiea e profissional, ¢ os trubalhos publicados de
que sejam autores, e especialmente referentes ao grupo a que concorrem.

Art. 332 As provas de concurso silo as seguintes :

1* Discussio de uma dissertago impressa, elnborada expressamente
para o concurso, sendo a argumentagio feita por dois membros do jiri,
professores do grupo, ou, sendo preciso, de grupo afim, durante um periodo
de tempo mdximo de hora e meia;

2.2 Daas ligies de uma hora sibre pontos tirados i sorte, com anteei-
pacio de quarenta e oito horas, de entre vinte aprovados pelo jiri e afixa-
dos com vinte dias de antecedéneia, sendo as lighes argumentadas por dois
professores do grupo, ou, se for preciso, de grupo afim, nio devendo porém
a duragio de cada argumentagiio ser inferior a meia hora para cada uma
delas, nem superior a quarenta e cineo minutos ;

32 Uma prova pritiea e respectivo relatdrio sdbre ponto tirado i sorte
de entre vinte publicados com dez dias’ de antecedéncia, e sendo a prova
feita perante os professores do grupo, que sibre ela poderdo interrogar o
candidato.

§ tinieo A votagdo serd feita no final das provas, por eserutinio seereto,
sobre o mérito absoluto, e, sendo necessirio, gdbre o mérito relativo dos can-
didatos, tendo o Reitor voto apenas no easo de fazer parte da Faculdade ou
para desempate.

Art. 310 0s candidatos aprovadoes em mérito absoluto para assistentes
on professores auxiliares, mas que ndo obtenham a preferéncia em mérito
relativo, ficario com a categoria respectivamente de assistentes ou profes-
gores livres, podendo reger eursos livres, priticos ou tedricos, com autori-
zugiio dos consclhos das Faculdades, mas sem direito a remuneragilo.

Art, 352 O recrutamento doz professorea eatedriticos é feito:

1. Por convite a individualidade de reconhecido mérito, demonstrado
por vasta obra scientifica;
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20 Por transferéneia de professor eatedritico, dentro da mesma Facul-
dade ou de outra congénere, do mesmo grupo ou de grupo afim, ¢ que tenha
demonstrado reconhecida competénein nas matérias da cadeira vaga;

3¢ Por concurso de provas doenmentais e piblieas.

§ L* O provimento dos professores catedrdticos por convite ou por
trausferéncia gerd proposto & Faculdade por trés professores catedriticos,
em relatério fundamentado, discutido em sessfio do conselho escolur expres-
samente convocado. Para que a proposta possa ter seguimento é necessdrio
que seja aprovada ou subserita por quatro quintos dos professores catedri-
ticos em exereicio,

§ 2° As transferéncias dos professores catedriticos podem ser efectua-
das a requerimento dos interessados, observando-se porém o disposto no
pardgrafo anterior.

Art. 56.° Podem coneorrer a professorcs catedriticos:

o) Os professores catedriticos das escolas eongéneres que pertengam
ao gl'llpll am qll{! s l!ri!l:t.llll. (1] EOIIUIITBDi

) Os professores auxiliares que pertengam ao mesmo grupo;

¢) Us individuos que anteriormente tenham sido aprovados em wérito
absoluto nos concursos para professores substitutos, ordindrios, eatedriticos,
auxiliares ou livres.

Art. 87.° Aos candidatos a professores catedriticos ¢ aplicivel a dou-
trina do artigo 32.° do presente decreto.

Art. 382 As provas de concurso para professor catedritico serdio pres-
tadas perante o conselho escolar eonstituide como jiri sob a presidéncia do
Reitor, acrescido dos professores das outras Faculdades congéneres, nos ter-
mos do disposto no § dnico do artigo 30.°, ¢ constarfio de duas provas pii-
blicas :

1.* Apreciagio e discussdo dos trabalhos scientificos dos candidatos;

2 Uma ligio sdbre matéria & escolhn do candidato, havendo on nio
argumentagio, conforme for determinado nos regulamentos privativos das
Faculdades.

§ Lo A estes concursos aplicar-se hi a doutrina do artigo 66.° do Esta-
tuto de Instrugiio Universitiria, na parte nio modificada pelo presente
decreto.

§ 2.2 O assunto da ligdo escolhida pelo eandidato deverd ser comunicado *
a0 jhri com vinte dias de antecedéneia.

Art. 39.° Os assistentes poderiio ser incumbidos da regéncia de cursos
priticos sob a direcgiio dos professores respectivos. Além dos trabalhos de
investigagio pessoal que deverfio realizar, auxiliardo os professores nos seus
trabalhos docentes e scientificos, emmprindo-thes o servigo minimo de dezoito
horas semanais, sem prejuizo das remuneragies a que tenham diveito pela legis-
lagdo vigente pelo tempo excedente a doze horas de servigo semanal.

Art, 402 Os professores auxiliares coadjuvam os professores catedra-
ticos na regéncia doe seus cursos e na execugilo dos seus trabalhos scienti-
ficos, podendo ser incumbidos da regéneia de cursos tedricos e priticos pelos
conselhos escolares. Devem prestar o servigo minimo correspondente a doze
horas semanais, independentemente da regiéncia eventual de eursos ted-
ricos.
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Art. 41,0 A direcgfio dos traballios priticos compete aos professores das
respectivas diseiplinas,

Art, 42° Os professores eatedriticos regem as cadeiras e cursos de que
forem juenmbidos pelos congelhos, niio sendo permitida a regénein de mais de
trés disciplinas anuais,

Art. 43.° Quando o professor caledritico reger os trabalhos priticos de
laboratério da sua eadeira receberd a gratificagiio mensal de 3008 por eada
turma com ¢ minimo de vinte e cineo alunos e de quatro horas semanais
nilo podendo acumular mais de irés gratificacdes por éste efeito, competin-
do-lhe igualmente a superintendéncia dos estdigios laberatoriais a que se
refere 0 § 1.2 do artigo 3.

§ finico. Esta gratificagio serd pagn pelas disponibilidades da verba
inserita para gratifieagdes de acumulaciio de servigo de regéneias e veglneia
de cursos priticos, niio podendo exceder a importineia anualmente inserita
no orgamento sob esta rubrica.

Art, 44.* Os professores atingidos pelo limite de idade poderdo utilizar
as instalagdes da Faculdade respectiva e dos estabelecimentos anexos para
os seas trabalhos pessonis de eardeter seientifico,

Art. 45 Os directores de laboratdrios deverdo, sempre que seja possi-
vel, destinar aos trabalhos dos professores do mesmo grupo que niio sejam
directores salas apropriadas aos trabalkos da sua especialidade com auxi-
linres privativos, easo ndo haja prejuize para o funcionamento geral do
laboratério, atribuindo-lhes dentro das possibilidades parte da verba de que
os laboratdrios disponham.

Art. 16® Us professores o assistentes livres aseim como os assistentes
extraordindrios, poderfio utilizar as anlas e material de ensino das Faculda-
des, sem prejuizo dos eursos oficiais, ficando responsiveis por gualquer
avaria ou extravio.

Art. 47.° A nomeagio dos nssistentes ¢ das atribuigdes do Reitor e serd
feita sob proposta do conselho escolar da Faculdade, O Reitor dard conhe-
cimento da nomeagdo & Direcglio Geral do Ensino Superior e das Belas
Artes, sendo dispensado do visto do Congellio Superior de Finangas.

Art. 452 Os lugares de continuos de laboratirios e institutos scienti-
ficos serio providos por contrato, sem prejuizo da situagio dos actvais fun-
ciondrios.

Art. 492 Os lugares de naturalistas, astrénomos, ohservadores, conser-
vadores e analistas devem ser inicialmente preenchidos por contrato, que
anualmente se considerard prorrogado emquanto nio for denuneiado por
uma das partes,

§ 1° Ao fim de trés anos de bom e efectivo servigo poderd o conselho
da Faculdade, sob proposta do direetor do servico correspondente, propor
ao Govérno a nomeagdo efectiva do funciondrio contratado.

§ 2 As atribuigdes e tempo de servigo didrio déstes funeiondrios serflo
fixados nos regulamentos privatives das Faculdades.

Art. 50.° Os contratos para os lngares a que se refere o artigo anterior
podem recair em individuos téenicos, nacionais ¢u estrangeiros, medianta
proposta dos directores dos respeetivos laboratdrios ou institutos, submetida
& aprovagio do congelho escolar e do Govérno,




178 Rewista da Faculdade de Scifncias da Usniversidade de Coimbra

Art. 51.» Coneeder-se hi o titulo de Imstituto de Investigagio Seienti-
fica, por proposta do consalho escolar, aprovada pelo Senado, is instalagles
gque manifestem acentuada actividade em trabalhos de investigagdo, devendo
os directores désses institutos ser sempre professores catedriticos com o
minimo de cineo anos de actividade docente, de reconheeida dediecagdo pelo
ensino e pelos trabalhos de investigagio scientifica.

Art. 52 Quando os observatdrios, museuns, institutos e outros estabele-
cimentos similares anexos &s Facnldades sejam considerados auténomos
administrativamente, o8 conselhos escolares e os directores dus Faculdades
manterio & :ua interferéncia pedagdgica e disciplinar nesses estabeleci-
mentos.

§ 1.° As dotagbes orgamentais dos estabelecimentos anexos serdo des-
critas separadamente.

§ 2° Os estabelecimentos anexos poderdio admitir individuos estranhos
aos seus quadros, que néles pretendam trabalhar, mediante uma indemniza-
cilo, que serd arrecadada direetamente pelo estabelecimento respectivo.

Art. 58 As Faculdades de Sciéncias inscreveriio nas suas propostas
orgamentaig verbas destinadas & publicagio de trabalhos de investigagdo,
aos cursos de sua iniciativa e a viagens scientificas e missies de estudo dos
seus professores ¢ assistentes e dos alunoe que concluirem com distingdo o8
ECUS CUrsos.

Art. b4° Cada uma das Faculdades terd o sen regulamento privativo, o
qual assegurard a independéncia, diferencia¢dio e autonomia das Faculdades
de Seiéncias e serd sujeito & aprovagdo do Govérno,

§ (nico. Os regulamentos sero presentes i aprovagio do Govérno
dentro do prazo de svssenta dias, a contar da data da publieagdo déste
decreto.

Art. 552 Competird iis Faculdades de Sciéneias resolver tddas as divi-
das que lhes forem apresentadas em matéria de inserigies e exames.

Art, 562 As seecies das Faculdades de Seiéncias poderio reiinir e fun-
cionar independentemente uma das outras para estudo dos assuntos que 86
a essas secgles digam respeito, sob a direcgdio de um presidente por cada
uma delas escolhido.

Art. 57.* Quando, por virtude da reorganizaciio dos quadres de disci-
plinas das Faculdades de Sciéneias, feita pelo deereto ne 12:678, qualquer
cadeira tiver mudado de grupo, o professor it data encarregado da sua re-
géncia poderd tomar a propriedade dessa cadeira sem que seja indispensivel
ser ignalmente transferido de grapo.

Art. 582 Og actuais professores auxiliares das Faculdades de Sciéncias
gue estejam ao abrigo da legislagiio de 1911, 1918 e 1927 ficam com os seus
direitos garantidos, isto &, os primeiros (1911) poderilo passar a professores
catedriticos mediante concurso documental, e os restantes (1918 e 1927)
poderiio passar a professores eatedritieos mediante a aprovagio em coneurso
de provas piiblicas estabelecido nos termos do presente decreto com forga de
lei,

§ 1.» Os coneursos que estejum pendentes para preenchimento de luga-
res de assistentes, professores auxiliares e professores catedrdticos prosse-
guirdo até os seus termos, segundo a legislagio em vigor i data em que
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forem abertos, fieando porém os candidatos que forem aprovados e nomeados
gubmetidos is disposighes déste deercto.

€2+ I mantido o direito a concorrer a professorcs catedrfiticos aos
doutores que usarem da faculdade estabelecida pelo artigo 355 § 1, do
decreto n. 16:623.

§€ 3.0 Os candidatos a professores catedriticos que ndo tenham prestado
em coneurso para professores ausiliares provas equivalentes hs exigidas
neste decreto com forga de lei para esses concursos sujeitar-se hilo a provas
espeeiais que o jiri fixard,

Art. 592 O lugar de professor eatedritico & incompativel com o de pro-
fessor de qualquer outro grau de ensino.

§ inico. Nilo sllo abrangidos por esta disposigio os professores eatedrd-
ticos que i data da publicagio déste decreto sejam professores efectivos de
escolas de outro gran de ensino.

Art. 60,2 Os lugares de professores eatedriticos ¢ ausiliares sdo incom-
pativeis com os de naturalistas e analistas.

§ tinico. Nilo sflo atingidos por esta disposigdo os professores que &
data da publicagio déste decreto estejam exercendo os lugares de natura-
listas ou analistas.

Art, 61 © Emquanto nio se fizer a reorganizagio geral dos servigos
piiblicos, os quadros do pessoal docente auxiliar e menor continuariio a ser
0s que estiio actualmente estabelecidos.

Art. 620 Esta reforma revoga toda a legislaclio em contririo e entra
imediatamente em vigor em tudo o que for aplicdvel, devendo os conselhos
das Faculdades, para todos os alunos por ela abrangidos, fixar, como enten-
derem mais conveniente, os quadros de equivaléncia entre o antigo plano de
estudos @ o estabeleeido por éste diploma orgiinico.

Determina-se portanto a todas as autoridades a quem o conhecimento e
execugdo do presente decreto com forga de lei pertencer o cumpram e fagam
camprir ¢ guardar tio inteiramente como néle se contém,

Os Ministros de tédas as Reparti¢des o fagam imprimir, publicar e cor-
rer. Dado nos Pacos do Govérno da Repiiblica, em 17 de Junho de 1930,
— Axtosto Oscan pe Fracoso Cansona — Domingos Augusto Alves da Costa
Oliveira — Anténio Lopes Mateus — Luis Maria Lopes da Fonseca — Antd-
nio de Oliveira Salazar — Jodo Namorado de Aguiar — Luis Antdnio de Ma-
galhies Correia — Fernando Augusto Branco — Jolio Antunes Guimardes —
Gustavo Cordeivo Ramos — Henrique Linhares de FLima,
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CAPITULO 1
Plano geral de estudos

Artigo 1° A Faculdade de Sciéncias da Universidade de Coimbra tem
por fim o ensino, a cultura e o progresso das sciéneias matemdticas, fisico-
-quimicas e histdrico-naturais, competindo-lhe também ministrar a instrogio
geientifica geral necessiria para a freqiiénein de outras Faculdades ou es-
colas e institutos de ensino especial ou profissional.

Art. 2.° O guadro das disciplinas da Faculdade de Seiéneias & consti-
tuido do modo seguinte :

1.* seecilo — Sciéncias matemadticas

I.> grupo — Andlise e geometria

Curso de matemdticas gerais,
1.2 eadeira — Algebra superior, geometria analitieca e trigonometria es-
férica.
21 eadeira — Cdlenlo infinitesimal,
3.0 cadeira — Andlise superior.
4.* cadeira — Geometria descritiva e estereotomia,
Curso de geomeltria superior.
Curso de complementos de dlgebra e geometria analitica.
Curso de geometria projectiva.

2.° grupo — Mecénica e astronomia

H.* eadeira — Cdlenlo das probabilidades.
6.* cadeira — Meeciiniea racional.
T.* cadeira — Astronomia.
.2 eadeira — Meciinica celeste.
0.* eadeira — Fisica matemitiea.
Curso de geodesia.
Curso de topografia.
Curso de aperfeigonmento de astronomia.
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2.* seeciio — Sciéncias fisico-quimicas

L.* grupo — Fisica

Curso geral de fisica.
10.* cadeira — Fisica dos sdlidos e fluidos.
11.* eadeira — Aeiistica, dptica e calor,
12.* eadeira — Electricidade.

Curso de termodinimica,

Curso de fisica preparatério para as Faculdades de Medicina (F.

Q. N.).

2.° grupo — Quimica

Curso geral de quimiea.
13.* cadeira — Quimica inorginica.
14.* cadeira — Quimica orglinica.
Curso de anilise quimica (1.* e 2. partes).
15.* eadeira — Quimica-fisica,
Curso de quimiea preparatério para as Faculdades de Medicina (F.
Q. N.).
Nogies gerais de quimica-fisica,

3.% secglio — Sciéneias historico-naturais
L.* grupo — Mineralogia e geologia

Curso geral de mineralogia e geologia.
16.* eadeira — Mineralogin e petrologia.
Curso de cristalografia.
17.* eadeira — Geologia,
| Curso de paleontologia.
' 18.* cadeira — Geografia fisica e fisiea do globo.

2. grupo — Boténica

Curso geral de botiiniea,
19 * eadeira — Morfologia e fisiologia vegetais,
20* cadeirn — Botiniea sistemdtica.

Curso de ecologia vegetal e fitogeografia.
21.* cadeira — Biolagia (comum ao 3.° grupo).

Curso de botinica preparatério para as Faenldades de Medicina (F.

Q. N.).
3. grupo — Zoologia e antropologia

Curso geral de zoologia.
224 cadeira — Anatomia e fisiologia comparadas.
28.* cadeira — Zoologia sistemdtica.
Curso de ecologia animal e zoogeografia,
24.* cadeira — Biologia (comum ao 2. grupo).
Curso de zoologia preparatério para as Faculdades de Medicina (F.
QN) -
Yor. 1 —x.2 2 13
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Cadeiras e cursos anexos

Desenho rigoroso.

Desenho de mdquinas.

Desenho aplicado s seiéneias biologicas.
Curso de desenho topogréfico e cartogrifico.
Curso de geografia matemdtica,

€ finico. Tédas as cadeiras e cursos referidos no corpo déste artigo sio
anuais, com excepcdo dos cursos de geometria superior, complementos de
dlgebra e geometria analitica, geometria projectiva, geodesia, termodind-
mica, nogdes gerais de quimica-fisica, eristalografia, paleontologis, ecologia
vegetal e fitogeografia, ecologia animal e zoogeografia, desenho topogrifico
e cartogrifico e geografia matemdtica, que silo semestrais, e o de andlise
quimiea (1.* e 2.* partes), que & bienal. O tempo de duragio dos cursos de
zoologia (F. Q. N.) e de botdniea (F. Q. N.) serd estabelecido por acirdo
entre as Faculdades de Medicina e de Sciéneias.

Art. 3.2 Os cursos professados na Faculdade de Sciéncias ddo direito a:

a) Obtengiio do grau de licenciado em sciéncias mateméticas, fisico-
-quimicas, geoldgicas e bioldgieas ;

b) Obtengdo do titulo de engenheiro gedgrafo;

¢) Obtengio dos diplomas a que se refere o artigo 6.° déste regula-
mento ;

d) Admissio na Faculdade de Engenharia do Pérto, nas Faculdades de
Medicina, na Escola Militar, na Eseola Naval e em tédas as escolas e insti-
tutos de ensino profissional ou especial, cujas leis orglinicas o determinem.

Art. 4. O plano das diversas licenciaturas e a ordem aconselhada para
a freqiidneia sio como seguem :

Licenciatura em sciéncias matematicas

1. ano

Algebra superior, geometria analitica e trigonometria estérien
Geometria descritiva e estereotomia.
Curso geral de guimiea.
Desenho rigoroso,
2.° ano
(Cdlenlo infinitesimal.
Complementos de dlgebra e geometria analitica
Geometria projectiva.
Curso geral de fisica.
Desenho de méquinas,
8. ano
Meefiniea racional.
Andlise superior.
Ciileulo das probabilidades.
Astronomia.
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4.° ano
Mecinica celeste.
Geometria superior.
Fisica matemdtica.
Geodesia,
Desenho topogrifico e eartogrifico.

Licenciatara em sciéncias fisico-guimicas

1. ano

Algebra superior, geometria analitica e trigonometria esférica.
Quimica inorgfinica.

Curso geral de mineralogia e geologia.

Cristalografia (2.7 semestre).

Desenho de méiquinas.

2.° ano
Célenlo infinitesimal.
Fisica dos silidos e fluidos.
Quimica orgfnica,
Anilise gquimica (1.* parte).

3.9 ano
Célenlo das probabilidades.
Meeciinica racional.
Achistica, dptica e ealor,
Anilise guimica (2.* parte),

4. ano
Termodiniimica.
Eleetricidade.

Quimica-fisica,
Geografia fisiea ¢ fisica do globo.

Licenciatura em sciéncias geologicas

1.° ano
Matemiditicas gerais,
Quimiea inorginiea.
('urso geral de botinica.
Desenho aplieado is sciéneias biolégicas.

2." ano
Curso geral de fisica.
Andlise quimica (1. parte).
Cristalografia.
Curso geral de zoologia.

183
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3.° ano
Anilise quimiea (2.* parte).
Mineralogia e petrologia.
Paleontologia.
Topografia.

4.° ano
Geologia.

Geografia fisica e fisiea do globo.
Antropologia.
Degenho topogrifico e eartogrifico.

Licenciatura em sciéncias biologicas

1,° ano
Matemiticas gerais.
Quimica orgfiniea.
Cureo geral de botiniea.
Desenho aplicado 4s sciéneias bioldgicas.

2.° ano

Nogbes gerais de quimica-fisica.
Geografia fisica e fisica do globo.
Morfologia e fisiologia vegetais.
Curso geral de zoologia.

3.° ano

Paleontologia.

Boténica sistemitica.

Anatomia e fisiologia comparadas,
Curso geral de mineralogia e geologia.

4.° ano
Zoologia sistemiitica.
Antropologia,
Ecologia animal e zoogeografia (1.° semestre).
Ecologia vegetal e fitogeografia (2. semestre).
Biologia.

§ 1.7 As disciplinas compreendidas em cada licenciatura devem ser fre-

giientadas no tempo minimo de quatro anos, sendo esta condigio indispen-

siivel para os alunos poderem reeeber o gran de licenciados.
Art. 5.2 As disciplinas necessirias para a obtengfio do curso de enge-
nheiro gedgrafo sfio:

1.7, 2., @ 3.” anosa

As meamas da licenciatura em scidneias matemditicas,
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4.° ano
Meciinica celeste.
Fisiea matemdtica.
Geodesia,
Curso geral de mineralogia e geologia.

5.° ano
Geologia.
Geografia fisica e fisica do globo,
Topografia.
Curso de aperfeicoamento de astronomia.
Desenho topogrifico e eartogrifico,

Art. 6. A Faculdade pode propor ao Govérno, sempre que as circuns-
tineias o aconselhem, a criagdio de cursos especiais de que formecerd os
respectivos diplomas.

Art. 7. Os cursos preparatdrios para a admissiio na Faculdade de En-
genharia do Pérto, sfio:

Engenharia civil, mecanica e electrotécnica

1.° ano

Jilguhra. superior, geometria analitica e trigonometria esférica,
Geometria descritiva e estereotomia,

Curso geral de quimica.

Desenho rigoroso.

2.,° ano
Cidleulo infinitesimal.
Curso geral de fisica.
Andlise quimiea (1.* parte).
Desenho de miquinas.
3.° ano

Meediniea racional.

Electricidade.

Termodinimica.

Curso geral de mineralogia e geologia.
Desenho topogrifico e eartogrifico.

Engenharia de minas
1.° ano

Algebra superior, geometria analitica e trigonometria esférica,
Geometria deseritiva e estereotomia.

Curso geral de quimica,

Desenho rigoroso.
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2.° ano
Cdlenlo infinitesimal.
Curso geral de fisica,
Mineralogia e petrologia.
Cristalografia,
Aniilise quimica (1.* parte). .
Desenho de méquinas.

8." ano
Meciinica racional.
Electricidade.
Termodinfimiea.
Geologia.
Paleontologia,
Desenho topogriifico e cartogrifico.

Engenharia quimico-industrial
1. ano

Algebra supérior, geometria analitica e trigonometria esférica.
Geometria descritiva e estereotomia.

Quimica inorgiinica.

Andlise quimica (1.* parte).

Desenho rigoroso,

2.° ano
Cdlenlo infinitesimal.
Curso geral de fisica.
Quimica orgiinica.
Andlise quimica (2.* parte),
Desenho de miquinas,
8.” ano

Meciniea racional.

Termodinfimiea.

Electricidade.

Quimica-fisica.

Curso geral de mineralogia e geologia.

Art. 82 O eurso preparatério para admissdo nas Faculdades de Medi-
cina ¢ feito em um ano e consta das seguintes disciplinas:

Curso de fisica (F."Q. N.).

Curso de quimiea (F. Q. N.).
Curgo de botinica (F. Q. N.).
Curso de zoologia (F. Q. N.).

Art. 9° Além dos cursos oficiais poderd haver cursos focultativos ou
livree e cursos complementares ou de aperfeipoamento, eabendo aos respec-

tivos professorcs o produto total das propinas de inserigiio em todos ésses
cursos,
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CAPITULO 11

Organizagio e administragiio da Faculdade

I) Do conselho escolar

Art. 10.* O govérno da Faculdade é auténomo dentro da Universidade
e pertence ao respectivo Conselho Escolar e ao Direetor, nos termos déste
Regulamento.

§ 1.2 O Conselho Escolar da Faculdade é constituido pelos professores
catedriticos em exercicio.

§ 20 Niio fazem parte do Conselho os professores das cadeiras anexas,
a nilo ser que tenham jd sido catedriticos ou ordindrios,

§ 3.» Os professores das cadeiras anexas, os professores auxiliares, os
professores agregados e livres e os encarregados de cursos, quando no Con-
selho se discutir assunto que lhes diga direetamente respeito, poderiio com-
parecer s sessdes, quando forem expressamente convocados.

Art. 11.* Preside ao Conselho Escolar o Director e serve de secretirio
o Secretirio da Faculdade.

Art. 12.° O Conselho Escolar reiinird ordiniriamente no principio de
cada més e extraordiniriamente por convoeagilo do Director ou sempre que,
pelo menos, dois dos seus vogais o requeiram por escrito ao Director, com
indieagdio do assunto a tratar.

§ umico. No caso da convoeaglio extraordindria a requerimento de pro-
fessores a reiiniio nflo se realizard sem a presenga da maioria dos reque-
rentes.

Art. 18,0 Balvo caso de forca maior, a convocagiio do Conselho serd
feita com dois dias de antecedéncia, pelo menos, indicando-se nos avisos
convoeatdrios os assuntos a tratar.

Art, 14.° A sessiio serd aberta & hora designada, se estiver presente a
maioria dos vogais em exercicio; no caso contririo, haverd espera de um
quarto de hora, findo o qual serd a sessdo adiada se ainda ndo houver
maiorig.

Art, 15 A presenga is sessies do Conselho Escolar prefere a todos os
servigos docentes.

Art. 16.° A todos os professores que faltarem sem motivo justificado a
qualquer sessio do Conselho Escolar serd descontado um dia de venei-
mentos.

Art. 17,2 Aberta a sessio, é lido, pdsto em discussdo e votado o pro-
jecto da acta da sessiio anterior,

£ 1.* Quando se verifique a necessidade de quaisquer emendas, serd o
projecto da acta redigido de novo e submetido ao Conselho na mesma
sessio ou na seguinte.

£ 20 Nio estando redigida ou aprovada a acta da sessfo anterior, a
sessfio poderd excepeionalmente prosseguir, se houver concordincia de trés
quartos dos membros presentes ao Conselho.




188  Revista da Faculdade de Sciéncias da Universidade de Coimbra

§ 3.2 Depois da votaglio da acta da sessdo anterior observar-se-hd a
seguinte ordem de trabalhos:

a) O Director dard conhecimento ao Conselho das deliberacdes ou ocor-
réncias principais posteriores i tiltima sessfio que sejam de interésse para a
Faculdade, e qie ficarfo consignadas na acta ;

b) O secretirio lerd o expediente, que instruird oralmente ou por es-
erito, sébre o qual o Conselho se pronunciard quando a isso seja convidado
pelo presidente ;

¢) Serfio tratados sucessivamente os assuntos dados para ordem do dia.
Exgotada esta, ou suspensa em casos de urgéncia, pode o Conselho versar
quaisquer outros assuntos da sua competéncia.

§ 4° Da acta constarfio obrigatbriamente os nomes dos vogais presen-
tes, as justificagdes de faltas aceites pelo Director, todas as deliberagdes do
Conselho e as declaragdes ou justificagdes de voto dos seus vogais, quando
as votagdes ndo sejam por escrutinio secreto, bem como as mogdes, propostas
e requerimentos apresentados durante a sessfio.

§ 5.0 A acta ¢ secreta e dela 86 podem tirar-se certidies depois de
autorizagdo expressa do Conselho ou despacho ministerial,

Art. 182 As deliberagdes serio tomadas por maioria de votos, salvo os
casos em contririo especificados na lei,

Art. 19.° O professor que nio puder assistir a alguma reiinifo do Con-
selho justificard a sua falta em carta dirigida ao Director, :

Art. 20.° O presidente do Conselho Escolar apenas tem voto de desem-
pate,

Art. 21.° O CUonselho Escolar tem fungdes pedagigicas, administrativas
e disciplinares, a saber:

4) Atribuigdes pedagogicas

1) Promover tudo que concorra para o progresso do ensino dentro da
Faculdade;

2) Propor ao Senado a transformagiio, eriagdio ou supressio de cadeiras
ou cursos que fagam ou devam fazer parte do quadro da Faculdade, sendo
a resoluglio tomada em sessio expressamente convocada para ésse fim e
aprovada por quatro quintos, pelo menos, dos professores em efectivo ser-
vigo;

3) Propor a concessdo do titulo de Instituto de Investigagdo Scien-
tifica

4) Deliberar sébre desdobramento de cursos tedricos e praticos, con-
tanto que &sses desdobramentos possam ser retribuidos pelas verbas consi-
gnadas na respectiva tabela orpamental e desde que o mimero de alunos em
cada turma seja superior a 50 para os cursos tedricos e a 25 para os cursos
préticos;

5) Criar cursos de aperfeicoamento;

6) Instituir, com autorizagdo do Senado, cursos facultativos gerais on
especiais sdbre matérias do quadro ou afins, regidos por professores cate-
driticos, auxiliares, livres ou contratados, ¢ bem assim cursos de férias ou
de extensio universitdria;
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7) Promover conferéneias tendentes a interessar o grande piblico pelas
questdes scientificas e pela histéria da seiéneia ;

8) Propor ao Senado a eriagdo de escolas de aplicaciio;

) Aprovar, publicar e rever os programas de tidas as cadeiras e enrsos
da Faculdade, excepto os programas dos cursos F. Q. N., os quais serdo
estabelecidos por uma comissio composta de quatro professores da Facul-
dade de Beiéneias, wm por cada disciplina dos referidos preparatdrios, e
quatro professores da Faculdade de Medicina, presidida pelo Reitor. Estes
programas poderiio ser revistos de trés em trés anos, sob proposta de qual-
quer das Faculdades, por uma comissio idénticamente constituida ;

10) Organizar o horirio dos eursos tedricos e priticos que deverd vi-
gorar em cada ano lectivo, de acirdo com o estabelecido nos §§ 1.0 e 2.0 do
artigo 4095

11) Apreciar o relatério que deverd ser enviado pelo Director ao Senado
no fim de cada ano escolar acérea da actividade da Faculdade ;

12) Resolver as dividas sibre assuntos de inseri¢do de alunos e exa

~mes e sébre métodos e sistemas de ensino, dentro dos limites fixados na
respectiva legislacio.

) Atribuigbes administrativas

1) Administrar as receitas e bens préprios da Faculdade ou escola
respectiva, velar pela eonservaglio e conveniente aproveitamento dos seus
edificios, terrenos e material ;

2) Aceitar as doagdes e legados que nio sejam transmitidos com obri-
gagdes estranhas ao ensino;

d) Apresentar a0 Senado o projecto de orgamento e a conta de gerdneia;

4) Fixar as propinas e indemnizagbes por trabalhos préticos e de inves-
tigagdo dos alunos nos laboratérios, institutos, observatérios e museus.

(') Atribuigbes disciplinares

1) Impor aos estudantes que tenham cometido infracgdes de disciplina
as penas de:

a) Repreensio dada particularmente pelo Director da Faculdade ;

b) Repreensiio dada perante o Conselho da Faculdade ;

¢) Exclusio da freqiiéneia por periodo nio superior a um ano.

2} Propor ao Senado as penas de :

a) Exclusio de freqiiéncia por periodo superior & um ano e inferior a
tréts anos ;

4) Expulsio da Universidade, tempordria ou definitiva ;

¢) Expulsiio definitiva das Universidades Portuguesas,

Quando a pena imposta seja a de exelusdo de freqiiéncia ou de expulsio,
subird o processo ao Senado com o parecer do Conselho Escolar, As penas
disciplinares sdo independentes de qualquer acgfio pelos tribunais comuns,
quando o delito cometido cair debaixo da sua algada. A pena de exclusdo
ou a de expulsio nido pode impor-se sem audiéneia prévia do aluno, que
deve ser convidado a apresentar a sua defesa por escrito.
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3) Constituir-se em Conselho Disciplinar quando um funciondrio do
quadro da Faculdade, assim como dos estabelecimentos ou institutos a ela
anexos, cometer alguma infracgdo de diseiplina que por éle deva per jul-
gada,

IT) Do Director, Secretario e Delegado ao Senado

Art, 22 O Director & o representante do Reitor perante a Faculdade
¢ desta perante aquele, competindo-lhe:

1) Comunicar ao Conselho Escolar as resolugies do Govérno, do Reitor
¢ do Senado, bem como, 4 quem competir, as resolugdes do Conselho, fazen
do-as execular;

2) Vigiar o cumprimento das leis, a observiincia dos regulamentos ¢ a
diseiplina académica dentro da Faculdade;

3) Exercer a autoridade administrativa e disciplinar sibre os estudan
tes e o pessoal do quadro e assalariado da Faculdade;

4) Presidir ao Conselho Escolar;

5) Organizar, em relagiio ao ano escolar findo, um relatério anual sdbre
o estado do ensino, a vida da Faculdade e seus estabelecimentos anexos e
as cuns necessidades mais imperiosas ¢ urgentes, relatirio que serd presente
ao Conselho Escolar e enviado ao Heitor;

6) Propor ao Conselho & nomeagiio ou demissiio do pessoal assalariado
da Faculdade ¢ bem assin dos institutos ou estabelecimentos a ela anexos,
gob proposta dos respectivos directores;

7) Propor ao Conselho a nomeagdio do pessoal auxiliar ¢ menor da Fa-
culdade, e bem assim dos institutos e estabelecimentos anexos, sob proposta
dos directores dos respectivos servigos.

Art, 230 O Direetor é substituido nos seus impedimentos pelo professor
eatedritico mais antigo em exereicio, ¢, no easo de impedimento justificado
diste, pelo imediato em antigiiidade, e assim por diante.

Art. 24.* Compete ao Seeretirio:

1.2 Secretariar as sessdes do Conselho Escolar, redigir os projectos das
suas actas, mtroduzir nestes as emendas votadas pelo Conselho, conferir,
fechar e autenticar o seu traslado definitivo no livro préprio;

92 Transmitir & Secretaria as deliberagdes do Conselho para que sejam
executadas;

32 Conferir e assinar as certiddes do que constar nos livros da Secre-
taria e for autorizado pelo Director;

4. Redigir os editais mandados afixar no edificio da Faculdade.

Art. 250 O Secretdrio da Faculdade & substitnido nos seus impedimentos
pelo professor mais moderno em exercicio,

Art. 26.¢ O Director e o Secretdrio da Faculdade seriio eleitos por eseru-
tinio seereto entre os professores que fagam parte do Conselho, respectiva-
mente por trés ¢ dois anos, podendo o Director ser reeleito por mais um
triénio @ o Seeretdrio por mais um biénio. A eleigiio serd comunicada ao
Govérno em lista triplice dos mais votados para o cargo de Director e em
lista diplice para o de Secretirio, nio havendo em qualquer dos casos in-
dicaglio do nimero dos votos,
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§ 1.° As eleigies do Director e do Seeretirio realizar-se hilo normal-
mente na segunda quinzena de Julho, devendo estar presente a maioria dos
professores catedrdticos em activo servigo, convoeados expressamente, pelo
menos, com cinco dias de antecedénecia. O Director e o Secretdrio entram
em exercieio no dia 1 de Ontubro seguinte.

§ 2.0 A eleigio serd feita em escrutinio secreto por listas uninominais,
repetindo-se os escrutinios tantas vezes quantas as necessirias para que na
lista miiltipla figure apenas nomes que nos escrutinios feitos tenham alean-
¢ado maioria absoluta de votos,

§ 8.2 O cargo de Director da Faculdade ¢ incompativel com o de Vice-
-Reitor ou Dircetor de outra Faculdade oun escola universitdrias e com os
de Secretirio.

g 4.2 A aceitaclio dos lngares de Director ¢ Secretdrio é, na primeira
eleigio, obrigatéria para todos os professores eatedriticos em exereicio.

§ 52 A eleipiio realizada fora da época normal 86 produz efeitos até
final do periodo em decurso. . ~

Art. 27¢ Compete ao professor delegado ao Senado puguar pelos inte-
résses da Faculdade e pelo progresso das instituighes universitirias, aten-
dendo fis instrugdes fornecidas pelo Conselho Escolar.

Art. 28 O professor delegado ao Senado serd eleito por irés anos,
podendo ser reeleito por mais um triénio.

§ tinico. Esta eleigio serd realizada em sessio do Congelho Eseolar,
expressamente convoeado para ésse fim, na segunda quinzena de Julho,
devendo o eleifo considerar-se em exercicio a partir de 1 de Outubro se-
guinte,

111) Da autonomia

Art. 20° A Faculdade de Sciéncias da Universidade de Coimbra é
pessoa colectiva, gozando de ecapacidade juridiea para adquirir bens e os
administrar, bem como a tidas as dotacdes que receber do Estado para
desenvolvimento da sciéncia e do ensino.

Art. 30,2 E reconhecida i Faculdade a posse dos terrenos e edificios
em que ge achem instalados ou venham a instalar-se os seus servigos. E
igualmente reconhecida & Faculdade a posse de quaisquer outros edificios
que, pelo Estado, por doagfio ou por eompra, tenha ou venha a adquirir.

Art. 312 Os edificios e terrenos do Estade na posse ¢ usufruto da Fa-
culdade niio podem, como bens do patrimdnio nacional, ser arrendados ou
transferidos, nem ter aplicagiio alheia aos servigos universitirios, sem con-
sentimento do Ministério das Financas,

Art. 82 Pertencem i Faculdade os bens mobilidrios destinados aos
geus servigos privativos,

Art, 33.° A Faculdade pode adquirir, por titulo gratuito, quaisquer
bens, 86 se tornando necessdria a autorizagiio do Govérno para as doagdes
e legados com encargos estranhos ao ensino.

§ tinico. Os bens doados ou legados i Faculdade ou seus estabeleci-
mentos anexos terdo o destino que lhes der o doador on testador, nio po-
dendo ser aplicados para outros fins sem autorizagiio do Govérno, que 86 a
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concederd quando seja perfeitamente reconhecida a manifesta impossibili-
dade ou inconveniéneia de se cumprir a vontade do doador ou testador.

Art. 34.° Bendo doados vu legados i Faculdade bens imobilidrios que
nio sejam necessdrios para os seus servipos, serflo ésses bens alienados e o
seu produto convertido em fundos consolidados, que serdo averbados & Fa-
culdade, declarando-ge sempre no averbamento o fim a que se devem aplicar.

Art. 35. A Faculdade poderd propor ao Senado e &ste poderd tomar a
iniciativa da compra dos bens imdéveis que sejam necessdrios para os seus
servigos, proposta que serd submetida 4 aprecingio do Govérno.

Art. 36.° A aquisi¢ilo de bens a titulo gratuito pela Faculdade ¢ sempre
feita com dispensa de todos e quaisquer direitos e impostos.

Art. 37.° Silo receitas da Faculdade e dos seus estabelecimentos anexos:

1 As dotagdes anualmente deseritas no orgaménto de despesa do Mi-
nistério de Instru¢io Pibliea;

2 As doagies e os subsidios obtidos de pessoas colectivas ou singu-
lares ;

3.2 As que constem dos regulamentos privativos aprovados superior-
mente.

Art. 382 Os laboratérios, observatérios, institutos e museus da Facul-
dade poderdio executar trabalhos para o piiblico, cobrando por ésses traba-
lhos os pregos constantes de tabelas propostas pelo Conselho e aprovadas
pelo Govérno.

§ 12 Em relagfio a cada tabela o Conselho da Faculdade propord tam-
bém as percentagens a atribuir ao estabelecimento e a0 pessoal encarregado
dos respectivos trabalhos.

§ 20 O Conselho Esecolar, sob proposta dos directores dos laboratdrios,
observatorios, institutos e museus, poderd excepcionalmente conceder redu-
gilo de pregos, e até gratuitidade désses servigos, quando éles se destinem
a indigentes, corporagies de assisténcia e de beneficdneia, ou ainda por
outros motivos justificados,

§ 8 A Faculdade regulamentari ésses servicos de forma a harmonizar
o8 interésses do ensino e do piiblico.

Art. 39.° As importineias cobradas nos termos do artigo anterior, de-
duzida a parte a que se refere o § 1.* do artigo antecedente, que ficard em
poder da Faculdade para ter a devida aplicagiio, serfio no fim de cada més
entregues no Banco de Portugal, eomo eaixa geral do Tesouro, a fim de se
eseriturarem nas eontas piblicas como receita do Estado.

§ tnico. Pela Secretaria Geral da Universidade serdio enviados 4 102
Repartipio de Contabilidade Priblica, até o dia 10 de cada més, os dupli-
cados das guins de entrega mo Banco de Portugal, como caixa geral do
Tesouro, das quantias respeitantes ao més anterior,
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CAPITULO 111

Regime de estudos

Art. 40.* O ano escolar comega no dia 1 de Outabro e termina no dia
31 de Julho. O ano lectivo comega em 16 de Outubro e termina em 20 de
Junho, podendo éste térmo ser antecipado até vinte dias, quando o Conselho
da Facnldade, por necessidade do servigo, assim o entenda.

§1.° O ano lectivo poderd ser dividido, para efeito de regéncia de
carsos semestrais, em dois semestres lectivos: o de inverno, de 16 de Outu-
bro até o dia tiltimo de Fevereiro; e o de verdo, que comega em 1 de Margo
e terminard dentro do periodo que vai de 81 de Maio a 20 de Junho.

§ 2.° As férias serdlo: de dezasseis dias pelo Natal (de 23 de Dezembro
a 7 de Janeiro), de einco dias pelo Carnaval (de sdbado a quarta feira ime-
diata), e de dezasseis dias pela Pdscoa, a comegar na viéspera de domingo
de Ramos.

Art. 41 Para a inseriglo na Faculdade requere-se a aprovagio no
exame do curso complementar de scifncias dos liceus ou aprovagdo no
exame de admissfo.

Art, 42.° Os requerimentos de inserigdio devem dar entrada na secre.
taria da Universidade, dirigidos ao Reitor, no periodo compreendido entre 1
e 15 de Setembro.

§ 1.» Para efeito de inserigiio em cursos professados no semestre de
verdo, o8 requerimentos devem dar entrada na seeretaria da Universidade
de 1 a 10 de Fevereiro.

§ 2.2 O aluno que, tendo requerido exame na época de Outubro, nio o
tenha chegado a realizar ou néle tenha sido reprovado, poderi inserever-se
na cadeira ou curso a gque fésse exame respeite nas quarenta e oito horas
seguintes.

Art. 43.° Os prazos a que se refere o artigo anterior e sens parfigrafos
sio absolutamente improrrogiveis.

Art. 44.° As transferfncias de alunos entre esta Faculdade e as congé-
neres 56 podem fazer-se até 31 de Dezembro de cada ano lective e exelusi-
vamente apenas para efeito de freqiiéneia, salvo casos de forga maior reco-
nhecidos pelos Reitores das duas Universidades,

§ 1.° E proibida a transferéneia para efeitos de exame,

§ 2 Os alunos transferidos para esta Faculdade sujeitar-se-hiio aos
seus programas e organizagdo,

§ 3.2 A transferéncia exige o pagamente de nova propina de matricula
na Universidade de Coimbra.

Art. 45.° A nenhum aluno poderd ser permitida a matricula em mais
de eineo cadeiras ou eursos, ndo incluindo porém nesse nimero as cadeiras
de desenho. Este nimero poderi elevar-se a seis quando duas das cadeiras
ou cursos forem semestrais.

Art. 46.* Para 0s alunos das diversas licenciaturas, a inserigio nas res-
peetivag diseiplinas fica subordinada is segnintes precedéneias;
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A insoriglo em: depende da aprovagio em:
Cilento infinitesimal . - - .. ......... Algebra superior, geometria analitiea

Curso de complementos de dlgebra e
geometria analitiea ..............

"Astronomia
Mecfinica celeste
Curso de geometria superior
Fisica matemitica
Curgo de geodesia

(Clurso de aperfeicoamento de astro-
nomia
Fisica doe sdlidos e fluidos. .........

..........................

Acistica, dptica e ealor. . ......0v.nt
Elootrieidada .. corrrevnernanssnnsas
Curso de termodinfimiesa.............

Curso de andlise quimiea (1.* parte). .
Curso de andlise quimica (2.* parte). .
Quimica-figiea....coinrrerinaianen
Mineralogia e petrologia
Curso de eristalografia

Geclogia . oiiovinaancidaihaeredan,
Curso de paleontologia..............

Geografia fisica e fisica do globo . ...
Morfologia e fisiologia vegetais......
Botiinica sistemdtiena.........oo0ius
Curso de ecologia vegetal e fitogeo-

g T S

Anatomia e fisiologia comparadas. ...

e twigonometria esfériea.

Idem,

Idem.

Cibleulo infinitesimal.

Idem.

Idem.

Tdem.

Mecfiniea racional e astronomia.
Andlise superior.

.| Andlise superior ¢ meciiniea racional.
.| Cdlenlo de probabilidades e astro-

nomia.

Astronomia.

Algebra superior, geometria analitica
e trigonometria esfériea.

Cileulo infinitesimal e Fisica dos sd-
lidos e fluidos,

Idem.

Mecinica racional e Acdstica, dptica
e calor.

Quimica inorgfinica.

Curgo de andlise quimiea (1.* parte).

MecAnica racional, Quimica orgiinica
e anilise quimica (2.* parte).

Curso de eristalografia.

(Curso de matemditicas gerais e curso
geral de fisica.

Curso de paleontologia.

Curso geral de botiniea e enrso geral
de zoologia.

Curso geral de fisiea.

Quimica orgiinica e curso geral de
botinica.

Morfologia e Fisiologia vegetais.

.| Curso geral de mineralogia e geolo-

gin, Geografia fisica e fisica do globo
e Botiinica sistemdtica.

Curso de matemiticas gerais, curso
geral de fisica, quimicn orglinica,
Nogdes gerais de guimica-fisica e
curso geral de zoologia,
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A inserigho em: depende da aprovagio em:
Zoologia sistemdtiea ............... Anatomia e fisiologia eomparndas.
Curso de ecologia animal e zoogee-
Fex 11 RSB e P ...| Curgo geral de mineralogia e geolo-

gia, Geografia fisica e fizica do globo
e Anatomia e fisiologia comparadas.
Antropologif.. .. covoiii i Curso geral de mineralogia e geolo-
gia, curso de paleontologia, Ana-
tomia e fisiologia comparadas ; ou
curso de paleontologia e eurso geral
de zoologia.

T L A L AT IR A s Curso de paleontologia, Botinica sis-
temitica e Anatomia e fisiologia
paradas,

Art. 47.° O ensino é tedrico e pritico, eonsistindo o primeiro em ligdes
magistrais e conferdneias e o segundo em demonstragdes, trabalhos préticos
e excursies scientificas.

¢ 1.» Em eada disciplina haverd, conforme o Conselho Escolar resolver,
sob proposta dos respectivos professores, duas ou trés ligdes magistrais por
semana, de uma hora cada uma.

§ 2.2 O conselho da Faculdade fixard o niimero das sessdes de trabalhos
priticos em cada diseiplina, nio podendo para os alunos do 3.° e 4.° anos
das licenciaturas haver mais do que uma sessiio por semana nas disciplinas
que nilo siio objecto do estigio laboratorial, estabelecido no artigo 51.°.

€ 3.5 Os cursos de desenho serfio professados em trés lighes semanais
de uma hora e meia cada uma, exceptuando-se o curso de desenho topogri-
fico e cartogrifico, em que haverd duas ligies semanais de uma hora e meia.

Art. 43" O ensino pritico, executado sob a direcgiio dos professores
das respectivas disciplinas, poderd revestir as seguintes formas :

a) Resoluglio de problemas sdbre matérias das cadeiras on cursos ;

b) Experineias e trabalhos de laboratérios ;

¢) Trabalhos nos museus e observatorios;

d) Visitas e excursdes scientificas.

Art. 492 Nilo haverd registo de assisténcia fs aulas fedricas.

§ tinico. Quando, por auséneia eolectiva ou tumulto dos estudantes, se
niio realizarem as aulas, os programas piblicamente afixados das ligies que
niio puderem efectuar-se consideram-gse matéria dada e fardo parte dos
assuntos dos exames respectivos.

Art. 50,2 O ensino pritico, sob gualquer das formas que éle revista, &
obrigatério para todos os alunos.

g tinieo. Ao aluno gque tenha faltado a mais de um térgo das sessies a
que ¢ obrigado serd desde logo anulada a inscrigiio.

Art. 51.° Além das sessdes de trabalhos priticos correspondentes aos
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3. e 4.° anos das licenciaturas em scilneias fisico-quimicas, geoldgicas e
bioldgicas, os alunos respectivos siio obrigados a uma permanéneia, durante
agueles dois anos de curgo, num dos laboratérios dos grupos corresponden-
tes, por um tempo minimo de doze horas semanais, sendo essa permanéncia
certificada e informada pelo director dos laboratérios e sendo indispensdvel
para a obtengdo do grau de licenciado que essa informagdo seja favordvel.

Art, 52° Além das sessies de trabalbos priticos correspondentes aos
grapos tedricos do 5.° ano do curso de engenheiro gedgrafo, os alunos res-
pectivos siio obrigados a trabalhos de observatirio e de eampo, durante
aquele ano do eurso, por um tempo minimo de doze horas semanais, sendo
ésses trabalhos certificados e informados pelos professores de astronomia,
geodesia e topografia, e sendo indispensdvel para a obtengio do titulo de
engenheiro gedgrafo que essas informagdes sejam favordveis,

Art. b3.° A apreciagiio do aproveitamento dos alunos é feita pela infor-
magio obtida nos trabalhos priticos, por exames de freqiiéneia e por exames
finais, e expressa em valores conforme a eseala seguinte:

Reprovado, menos de 10 valores;

Suficiente, 10 a 13 valores;

Bom, 14 e 15 valores;

Bom com distingdo, 16 e 17 valores;

Muito bom com distingdo, 18 valores;

Muito bom com distingdo e louvor, 19 e 20 valores.

Art. b4.* A classificagdo dos trabalhos pritieos ¢ feita pelos professores
das disciplinas, ouvidos os professores auxiliares, chefes de trabalhos e
assistentes que acompanharam os alunos e de harmonia com a indole dos
CUTS0S.

§ finico. Traduzida a informacdo em valores, ndo poderdio ser admitidos
a exame final os alunos que nfio tenham comparecido a dois tergos, pelo
menos, do nimero de sessdes e nfio tenham obtido a elassificagiio minima
de dez valores.

Art. 55.° Os exames de freqiiéncia, cuja forma serd estabelecida pelos
professores das disciplinas segundo a natureza destas, serfio em nimero de
dois para as disciplinas anuais e de um para as semestrais, niio sendo admi-
tido a exame final 0 aluno que nio tiver feito tédas as provas e obtido, pelo
menos, a classifieagiio média de dez valores nesses exames,

§ 12 Os exames de freqliéncia, nos cursos anuais, realizar-se hio nos
tltimos dias do 1° e 2° semestres, anunciados com oito dias de antece-
déncia ; nos cursos semestrais, realizar-se hilo nos Gltimos dias do respeetivo
semestre, anunciados com oito dias de anteced@ncia;

§ 22 Os exames de freqiiéncia sé poderiio versar sébre matéria exposta
pelo professor,

§ 32 Perde a inscrigio o aluno que sem motivo justificado faltar a
qualquer exame de freqiiéncia.

§ 4.° Os alunos que tiverem faltado a um exame de freqiiéneia por mo-
tivo justificado poderio realizar @sse exame em dia que serd fixado pelo
Dircetor da Faculdade.

Art. b6.2 Os exames finais serilo feitos por disciplinas isoladas e cons-
tario de duas provas, uma escrita ou pritiea e outra oral, sendo o jari
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constituido pelo professor da disciplina e por um ou dois professores desig-
nados pelo Conselho, E

§ Lo Os alunos que obtivercmn, tanto na informagio dos trabalhos pré-
ticos como nos exames de freqiiéneia, médias ndio inferiores a doze valores,
e em nenlium exame de freqiiéneia classificacdo inferior a dez valores, serdo
dispensados do exame final, easo nfo requeiram o contrdrio,

§ 2.° Nas cadeiras e cursos de desenho considerar-se hio aprovados os
alunos que obtiverem média nio inferior a dez valores nos trabalhos reali-
zados durante o curso, aos quais & aplicivel a doutrina do § tinico do
artigo 50.°,

§ 3 As duas provas do exame final serio classificadas nos termos da
escala indicada no artigo 53.°, sendo o resultado final a média das duas
valorizages e ndo tendo aprovagiio o aluno que ndo obtiver pelo menos dez
valores em cada prova,

§ 4.° Nas provas orais haverd am interrogatério de duragio minima de
quinze minutos ¢ mixima de quarenta e cinco, feito pelo professor da disci-
plina ou por quem o substituir, podendo os outros membros do jiri fazer
também as preguntas que julgarem convenientes,

Art. 57.° Haverd em cada ano lectivo, no final déste, uma tuica época
de exames, nos meses de Junho e Julho, aos quais apenas serfio admitidos
08 alunos que tiverem obtido freqiidneia nesse ano.

§ 1.° Poderilo ser admitidos a um exame em Outubro imediato os alunos
que tenham obtido aprovagdio em trés exames na época normal.

§ 2° A admissio a exame em Outubro & extensiva aos alunos a quem
falte apenas uma disciplina para ingresso noutra Faculdade on Escola no
ano seguinte,

§ 3. Haverd duas chamadas em eada época de exames, separadas por
um intervalo que ndo poderd ser inferior a trés dias.

§ 4.2 Os requerimentos para admissdo a exame serdo entregues na se-
cretarin da Universidade, dirigidos ao Reitor, de 16 a 31 de Maio e de 1 a
15 de Setembro.

Art. 58, Os alunos que ndo tenham obtido aprovacdo nos exames efec-
tuados na época a que se refere o artigo 57.° e seu § 1.°, deverdo inscre-
ver-se de novo nas respectivas disciplinas, para poderem ser admitidos a
nova exame,

§ tinico. Trés reprovagies no mesmo exame final excluem o aluno da
Facualdade, nflo sendo contadas para éste efeito as desisténcias durante o
axame,

Art. 50.° A Faculdade confere os graus de licenciado ¢ de doutor em
sciéncins matemdticas, em sciéncias fisico-quimicas, em sciéneias geoldgicas
e em sciéncias bioldgicas. Além destas licenciaturas, a Faeculdade poderd
combinar 08 cursos por forma diferente atendendo a uma maior espeeiali-
zagdo e criar ussim, mediante aprovagdo superior, outras licenciaturas desde
que a duragdo total do estudo nflo scja inferior a oito semestres.

Art. 60.» O grau de licenciado é inerente i aprovacio em tidas as dis-
ciplinas que constituem o quadro de cada uma das licenciaturas, acompa-
nhado da informagio a que se refere o artigo 51.°,

Vo 1 —n°2 14
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Art. 61> A média dos valores obtidos nos diferentes exames exigidos
servird de base i informagdo final da licenciatura.

Art. 62.° Os diplomados por escolas superiores nacionais on estrangeiras
em que se professem sciéneias afins poderiio também licenciar-se desde que
a habilitacfio dos eandidatos seja completada com a freqiiéncia e exame dos
cursos que o Conselha Escolar fixar e bem assim com os estdgios laborato-
riaiz que o Conselho julgue necessdrios,

Art. 63° O titulo de engenheiro gedgrafo & inerente & aprovagio em
tbdas as disciplinas que constituem o quadro déste eurso, acompanhada da
informagdo a que se refere o artigo 52.°.

Art, 64 A Faculdade poderd criar diplomas on certifieados de fre-
qlitnein de cursos especiais e de aperfeigoaments, eom a aprovagido do
Senado.

Art. 65, Para que s Faeuldade se pronuncie sibre a admissiio de gual-
quer candidato a0 grau de doutor deve a apresentagio do respectivo reque-
rimento ser acompanhada dos documentos seguintes:

a) Documento que prove ser o caundidato licenciado na seeciio ou grupo
em que pretende obter o grau de doutor;

b) Vinte exemplares de um trabalho original impresso, escrito pelo
candidato expressamente para o doutoramento, sdbre assunto respeitante is
diseiplinas da respectiva licenciatura;

¢) Uma nota escrita pelo candidato, que contenha ndlo s as informa-
gdes da sua vida académica, mas ainda noticia de quaisquer provas de
eapacidade scientifica ou pedagégica a que se tenham submetido, estudos
ou servigos a que se tenha dedicado e em geral todos os esclarecimentos
que possam servir para a apreciagllo dos seus méritos scientificos e literdrios.

Art. 66.* O processo de candidatura, constituido nos termos do artigo
anterior, serd presente i respectiva secgio da Facunldade, que informard
por escrito o conselho escolar, fandamentando essa informagdo.

Art. 67.» Satisfeitas as normas constantes dos artigos anteriores, serd o
processo submetido ao conselho escolar que, depois da sua anilise e dis-
cussio, resolverd sobre a admissiio do eandidato em votagio por escrutinio
secreto.

Art. 682 O grau de doutor serd conferido ao licenciado que, fendo sido
admitido, obtenha aprovagiio nas seguintes provas :

a) Dois interrogatirios, feitos por dois professores eatedriticos durante
um perfodo minimo de meia hora e miximo de uma hora cada um, sébre dois
pontos tirados 4 sorte pelo eandidato, com quarenta e oito horas de antece-
déncia, de entre doze expostos pela Faculdade, oito dias antes da provaj

) Defesa de uma dissertagiio, a qual serd discutida durante uma hora,
pelo menos, por dois professores designados pela seegfio respectiva.

§ unico. A votagilo far-se hd no final das provas por escrutinio secreto,
sendo a deliberagio tomada por maioria dos professores presentes e o resul-
tado expresso pela concessdio ou recusa do grau.

Art. 69 O jiri para as provas de doutoramento ¢ constituido pelos
professores catedriticos da Faculdade, em exercicio, acrescido eventualmente
de professores das outras Faculdades congéneres, sob a presidéncia do Rei-
tor ou sen delegado.
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§ tinico. Quando tiver de se realizar um exame de doutoramento e o
quadro dos professores catedriticos da see¢dio on grupo respectivo estiver
incompleto, o Director da Faculdade assim o comunicard ao Ministro da
Instrugiio Piiblica, propondo a nomeagido, para fazerem parte do jiri, de
professores das Faculdades congéneres, os quais terfio direito as respectivas
ajudas de custo.

Art. 70.» A Faculdade poderd conferir o grau de doutor honoris causa
a individualidades eminentes nacionais ou estrangeiras dignas dessa dis-
tingdo, desde que tal proposta seja aprovada por quatro quintos dos vogais
do Conselho em efectivo servigo,

Art. T1.° A investidura do graan de doutor serd feita em acto solene,
presidido pelo Reitor.

CAPITULO IV
Corpo docente
Art, 720 O corpo doecente da Faculdade de Seiéneias de Coimbra é

constituido por professores catedriticos, professores de cadeiras e cursos
anexos, professores auxiliares e assistentes, distribuidos do seguinte modo :

1.* secgio

1.* grupo
Profeasores satodmbbieol . 0 a s cis aia 5 it woaie ats Sabe B
Professor auxiliar. . . . . . . . . Ly« AR e S VL s S e
ABniBlonten « + « s o v 4 2 8 a0 48w s T e S R
2.° grupo
Professores catedrlitieos « o « s o s wie s on 5 a0 o8 568 eieEleis 8
Professor anxiline. . o v o - o ainie v as i oo s sahie ks 50k 1
P e e I L e R L ool fit Ry -
2.* secelio
1.° grupo
Professores eatedrfbieos 5 . o o 6 wat i e @ e e W BT 2
Professor auxiliar, . . . . .. RN A S AT S e F
Kiitanton ;. < rny o b T e sl R e e el T LR b i e N i
2.° grupo
Professores catodrdtioos . . . . . .« v v v v v v v on e At i
T R R e L e 1
F L T R e R S TR Rl i A e 3
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Professores catedriticos
Professor auxiliar. .
Asgsistentes . . . .

Professores calbdrtioon.. o o elis s 5 s o s ls sis oo a e kn nre ws 2

Profensor SUTIIRAT. o siatis o'n e ne noe Sinlaiane o oveiE oy e N |

BT R e o S e e B SR S e e g
3.7 grupo

Professores cxbtodrdbioos + « « 5 o'v v ¢ ev wle o i w s o wia 2

Professor saxiliar . % o B i O S AT e ais sy i e 1
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Cadeiras e cursos anexos de desenho

§ tinico. Poderd também haver professores e assistentes contratados,
profeasores e assistentes livres e assistentes extraordindrios.

Art. 75,2 Para o efeito de conenrsos, substituigdes, acumnlagdes e trans-
feréncias as cadeiras e cursos eslariio agrnpadas nos termos do artigo 2.0,

Art. 74° Dentro de cada grupo terd cada professor a propriedade de
uma cadeira.

§ 1.° As cadeiras bienais poderi corresponder mais de um professor
eatedritico.

§ 2° As cadeiras que ndo tiverem professor proprietdrio serflo regidas
por acumula¢do dos professores catedriiticos do grupo, on pelos professores
anxiliares, quando assim o entenda o Conselho Esecolar, nio sendo porém
permitida a gualquer professor catedritico a regéneia de mais de dois
cursos ou cadeiras enmulativamente com a regéncia da sua cadeira,

§ 3.0 86 excepcionalmente pode um professor catedritico ser incumbido
da regéneia de uma cadeira ou curso de grupo ou seegido afim.

§ 4. Na acumulagiio de regéncia de cadeiras on cursos terio preferéneia
o0s professores mais antigos.

§ b Excepcionalmente, havendo vaga no grupo respectivo e sé em-
quanto tal facto se der, poderd ser excedido em uma regéncia o limite
fixado no § 2.0,

g 6.° O curso anexo de geografia matemitica serd regido por um pro-
fessor da 1.* secgiio.

Art. 75,2 O recrutamento dos assistentes serd feito por concurso do-
cumental entre os licenciados no grupo ou secgiio correspondente e ainda
entre os individuos habilitados com curso superior no qual o conselho escolar
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entenda estar compreendido o estudo especializado suficiente da matéria
professadn no respectivo grupo.

§ tnico. Além do concurso documental, haveri também uma prova
pritiea, indieando-se no edital do concurso a natureza desta prova.

Art. 76.° Dentro do prazo do concurso, que serd de sessenta dias, os
candidatos apresentarfio os seus requerimentos na secretaria da Faculdade,
instruidos com os documentos seguintes, além de quaisquer outros que de-
monstrem servigos 4 sciéneia e ao ensino :

1.* Doeumento comprovativo das habilitacdes scientificas a que se refere
o artigo anterior;

2.2 Certificado do registo criminal pelo qual se demonstrem isentos de
culpa, passado pela comarca da naturalidade;

3.2 Atestado de bom eomportamento moral e ecivil, passado pelas cima-
rag muicipais ou pelos administradores dos concelhos onde hajam residido
nos (ltimos cinco anos; i

4.» Atestado médico de que ndo padecem de moléstia contagiosa ou de
doenga que prejudique a aplicagdio aos trabalhos exigidos pelo exereicio do
magistério ;

5. Atestado de vacina, referido aos dltimos sete anos ;

6. Documento comprovativo de haverem satisfeito 4 lei do recruta-
mento militar ; '

7.2 Certidiio de idade;

8.2 Certidio de registo policial ;

9. Trés atestados médicos em que se declare que o candidato tem a
robustez necessdria para exercicio do cargo e niio sofre de doenga conta-
giosa, particularmente tuberculose contagiosa ou evolutiva, devendo um dos
atestados ser passado pelo inspector ou sub-inspector de saide da drea em
que o candidato tenba a sua residéncia;

102 Curriculum vitue impresso, com o8 documentos comprovativos da
sun earreira scientifica, diddetica e profissional, e os trabalhos publica-
dos, de que sejam autores, especialmente referentes ao grupo a gue con-
correm.

Art. 77.* Terminado o prazo do concurso, reunir-se-ha o Conselho Es-
colar, para verificar se os documentos dos candidatos estdo de harmonia
com a lei e deliberar sébre a sua admissdo i prova pritica. No final desta
prova votar-se-hd, em escrutinio secreto, sdbre o mérito absoluto e, sendo
necessirio, sibre o mérito relativo dos eandidatos, sob parccer escrito, devi-
damente fundamentado, de uma comissio formada por trés professores cate- +

driticos, de que fardo parte os do grupo respectivo.

Art. 78.° A nomeagilo dos assistentes ¢ das atribui¢des do Reitor e serd
feita sob proposta do Comselho Escolar da Faculdade. O Reitor dard
conhecimento da nomeagiio i Direegio Geral do Ensino Superior e das
Belas Artes.

Art, 0.0 As fungdes dos assistentes nilo siio vitalicias. Devem ser re-
conduzidos, no fim de cada triénio lectivo, se assim o resolver o Conselho
Escolar sob proposta fundamentada dos professores do respectivo grupo,
tendo de deisar o gervigo da Faculdade se ndo forem reconduzidos.

§ 1.» As deliberagbes sdbre recondugdes de assistentes serdo tomadas '
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no fim do ano lectivo, em sessiio do Conselho Escolar expressamente convo-
cada para ésse fim,

§ 2 Fica ressalvado aos assistentes nomeados anteriormente & pu-
blieagdio do decreto n.® 18:717 o direito 4 reconducdo definitiva ao fim de
eineo anos de servigo, nas condigbes do decreto com forca de lei n® 12:426,
de 2 de Outubro de 1926.

Art. B0.* Os candidatos aprovados em mérito absoluto para assistentes,
mas que niio tenham obtido a preferéncia em mérito relativo, ficardo com a
categoria de assistentes livres, podendo reger cursos livres priticos, com
autorizagdo do Conselho da Faculdade, mas sem direito a remuneracio,

Art. 81,2 Os assistentes extraordindrios sio em mimero ilimitado e ndo
tém remuneragiio, sendo a sua nomeagfio feita pelo Conselho Escolar, que
o8 designard de entre antigos alunos distintos on outros individuos que se
tenham entregado a trabalhos de natureza scientifica dentro do quadro das
disciplinas do grupo,

Art. 82.° Qs professores auxiliares sfio recrutados por concurso de pro-
vas piblicas, sendo o jiri eonstituido, sob a presidéncia do Reitor da Uni-
versidade ou sen delegado, pelos professores catedriticos da Faculdade.

§ tnico. Quando tiver de se realisar concurso para professores auxi-
liares e o quadro dos professores catedriticos do grupo respectivo estiver
incompleto, o Director da Faculdade assim o comunicard ao Ministro da
Instrugdo Pibliea, propondo a nomeagdo, para fazerem parte do jiri, de
professores das Faculdades congéneres, os quais terdo direito is respectivas
ajudas de custo.

Art. 83, Aos concursos para professores auxiliares serfio admitidos :

a) Os professorcs auxiliares das escolas congéneres que pertengam ao
grupo em gue se efectua o concurso;

&) Os individuos que anteriormente tenham sido aprovados em mérito
absoluto nos concursos para professores substitutos, ordindrios, catedriticos,
auxiliares ou livres;

¢} Os doutores nas sciéncias correspondentes.

Art. 84 Os candidatos a professores auxiliares apresentariio no praso
de sessenta dias a partir da publieagio no Didrio do Govirne, além dos
documentos exigidos nos n.** 2.° a 10.° do artigo 76.°, vinte exemplares im-
pressos de uma dissertacdo elaborada expressamente para o coneurso,

Art. 85.° As provas de concurso seriio as seguintes:

1.* Discussio de uma dissertagiio impressa, elaborada expressamente
para o concurso, sendo a argumentagdo feita por dois membros do jiri, pro-
fessores do grupo, ou, sendo preciso, de grupo afim, durante um periodo de
tempo midximo de uma hora e meia ;

24 Duas lighes de uma hora sibre pontos tirados & sorte, com anteci-
paciio de quarenta e oito horas, de entre vinte aprovados pelo jiri e afixados
com vinte dias de antecedéncia, sendo as ligbes argumentadas por dois pro-
fessores do grupo, ou, se for preciso, de grupo aflm, nio devendo porém a
duragdo de cada argumentagdo ser inferior a meia hora por eada nma delas,
nem superior a quarenta e cineo minutos ;

3. Uma prova pritica e respectivo relatdirio sibre ponto tirado i sorte
de entre vinte publicados com dez dias de anteced@ncia, e sendo a prova
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feita perante os professores do grupo, que sbbre ela pederiio interrogar o
candidato.

§ tinico. A votagdlo serd feita no final das provas, por escrutinio secreto,
sobre o mérito absoluto, e, sendo necessirio, sébre o mérito relativo dos
candidatos, tendo o Reitor voto apenas no caso de fazer parte da Faculdade 1
ou para desempate

Art. 86.° Os professores auxiliares ficam sujeitos a uma recondugdo no
fim de trés anos de servico. O Conselho Escolar, tendo em conta os traba-
lhos do professor auxiliar e o relatério eserito, devidamente fundamentado,
dos professores catedriticos do grupo respectivo, deliberard sébre a recon-
dugdio, deixando de fazer parte do corpo docente os que niio forem recondu-
zidos

§ tinico. As deliberagies sébre recondugio de professores auxiliares
serdo tomadas no fim do ano lectivo em sessdo do Conselho Escolar expres-
gamente convocado para ésse fim,

Art. 87.° Os candidatos aprovados em mérito absoluto para professores
auxiliares, mas que ndo obtenham a preferéncia em mérito relativo, ficardo
com & categoria de professores livres, podendo reger cursos livres, priticos
ou tedricos, com autorizaglio do Conselho da Faculdade, mas sem direito a
remuneragio.

Art. 882 O recrutamento dos professores catedriticos é feito:

1 Por convite a individualidade de reconhecido mérito, demonstrado
por vasta obra seientifica ;

99 Por transferncia de professor eatedritico, dentro da mesma Facul-
dade ou doutra congénere, do mesmo grupo ou grupo afim, e que temha
demonstrado reconhecida competéncia nas matérias da cadeira vaga;

3. Por concurso de provas documentais e piblicas.

§ 1° O provimento dos professores catedriticos por convite ou por
transferéncia serd proposto i Faculdade por trés professores catedriticos,
em relatério fundamentado, disentido em sessio do Conselho Eseolar expres-
samente convocado, Para que a proposta possa ter seguimento é necessdrio
que seja aprovada ou subserita por quatro quintos dos professores catedri-
ticos em exercicio.

§ 2. As transferéncias dos professores catedriticos podem ser efec-
tuadas a requerimento dos intercssados, observando-se porém o disposto no
paragrafo anterior;

Axt. 890 Podem concorrer a professores eatedriticos:

a) Os professores catedriticos das escolas congeneres que periengam
20 grupo em gue se efectun o concurso;

b) Os professores auxiliares que pertengam ao mesmo grupo;

¢) Os individuos que anteriormente tenham sido aprovados em mérito
absoluto nos concursos para professores substitutos, ordindrios, catedréticos,
auxiliares e livres.

§ 12 Quando o coneurso ficar deserto ou ndo houver eandidato apro-
vado, abrir-se-h& novo coneurso, a0 qual poderfio apresentar-se 0s doutores
no mesmo grupo ou secgdo,

§ 20 Os eandidatos da alinea ) e do § 1.° déste artigo, que ndo tenham
aprovagio em concurso de provas piblicas para professores auxiliares, terdo
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de submeter-se is provas exigidas no artigo 85.° antes de prestarem as que
constam do artigo 91.°,

Art. #.* Os candidatos a professores catedrdticos apresentariio os do-
cumentos & que se refere o artigo 840,

Art. 91.° As provas de concurso para professores catedriticos seriio
prestadas perante o Conselho Escolar econstituido ecomo jiri, sob a presi-
déncia do Reitor, acrescido de professores de outras Faculdades congé-
neres, nos termos do § dnico do artigo 82°, e constarfio de duas provas
piblicas :

1.* Apreciagio de trabalhos scientificos dos candidatos, ainda nio dis-
cutidos noutras provas académicas ;

2* Uma ligiio de uma hora sébre matéria & escolha do eandidato.

§ 1.° O assunto da ligdo escolbida pelo candidato deverd ser eomuni-
cada ao jiri com vinte dias de antecedéneia ;

§ 2° A votaglio serd feita no final das provas, por escrutinio secreto,
sdbre mérito absoluto, e, sendo necessirio, sébre o mérito relativo dos ean-
didatos, tendo o Reitor voto apenas no caso de fazer parte da Faculdade on
para desempate,

Art. 920 Os professores das cadeiras e cursos anexos de desenho sfio
recrutados por concurso de provas pilblicas, que serfio prestadas perante o
Conselho Escolar, constituido como jiri sob a presidéncia do Reitor, acres-
cido de professores de desenho das Faculdades de Sciféncias ou doutras
escolas superiores.

§ dnico. Quando se tiver de realisar concurso para professor de dese-
nho, o Director da Faculdade propord ao Ministro da Instrugdio Piblica a
nomeacdo, para fazerem parte do jiri, de professores de desenho, de geo.
metria deseritiva on de topografia das Faculdades congéneres on outras
escolas superiores, 08 quais terfio direito As respectivas ajudas de ensto.

Art. 93.° Podem concorrer a professores das cadeiras e cursos de de-
senho :

a) Os professsores de desenho das Faculdades congéneres ;

) Os individuos que anteriormente tenham sido aprovados em mérito
absoluto nos concursos para professores de desenho nas Faculdades de
Scifneias ;

¢} Os licenciados em Seifncias, os engenheiros e os diplomados com o
curso completo de uma escola de Belas Artes.

Art. 94.° Os candidates a professores de desenho apresentardo até
trinta dias antes da data fixada para o inicio das provas, além dos doen-
mentos exigidos nos n.** 2. a 9.° do artigo 76.%, o seu ewrriculum vitar, im-
presso, com os documentos comprovativos da sua carreira scientifica ou
artistica, diddctica ¢ profissional, e traballios de que sejam autores, rela-
cionados com os assuntos que edo professados nas cadeiras e cursos de
desenhe das Faculdades de Sciéneias,

Art. 95 As provas do coneurso para professores de desenho consistem :

1.* Numa ligiio de uma hora em geometria deseritiva sébre ponto tivado
& sorte com guarenta e oito horas de antecedéneia;

2. Em um esbégo de um aparelho ou miguina feito 4 simples vista e
acompanhado das cotas necessdrias para se poder couverter o esbigo em
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desenho geométrico. Conversiio do dito esbigo em desenho geométrico, fora
da vista do original ;

3.* Em um esbi¢o do interior ou exterior de um edifieio ou em geral
de qualquer construgfio com os detalhes necessdrios. Conversilio déste esbigo
em desenho geométrico definitivo, sujeito & escala e apresentando os efeitos
de perspectiva, devidamente aguarelado;

42 Em um estudo de um exemplar do reino animal ou vegetal;

52 Em um desenho topogrdfico feito sébre indicagies que serio dadas
aos candidatos na ocasifio da prova.

§ 1.» A ligdo serd argumentada por dois professores de desenho on da
1.2 secgilo, nilo devendo a duragfio de eada argumentagdo ser inferior a meia
hora nem superior a quarenta e cineo minutos,

§ 2. As restantes provas serfio feitas perante os professores de dese-
nho, de geometria descritiva e de topografia, que sébre ela poderdo inter-
rogar o candidato.

§ 3. O jari fixard o nimero de sessdes destinadas a realizar cada uma
destas provas,

§ 4.° A votagilo serd feita no final das provas, por escrutinio secreto,
sibre o mérito absoluto, e, sendo necessdrio, sébre o mérito relativo dos
candidatos, tendo o Reitor voto apenas no caso de fazer parte da Faculdade
ou para desempate.

Art. 96.° E a sorte que decide a ordem por que o# candidatos a pro-
fessores ou assistentes hilo-de prestar as suas provas. Os trabalhos priticos
sdo 08 mesmos para todos, sendo o ponto tirado no acto de comegarem e na
presenga de dois membros do jiri e do respectivo secretdrio, pelo candidato
que a sorte tivér decidido que seja o primeiro a prestar provas.

Art. 97.° Havendo mais de um candidato a professor de desenho ou
anxiliar, as licdes serdio expostas em eada dia por um ou dois candidatos,
conforme o jiri determinar, pela ordem que a sorte tiver designado.

Art. 98.* Os pontos, tanto para trabalhos priticos, como para as ligles
orais dos candidatos a professores de desenho e auxiliares seriio aprovados
pelo jiri em sessdo que se efectuard logo que terminar o prazo para a
entrega das dissertagdes.

Art, 99. O candidato a professor ou assistente que nilo comparecer a
tirar ponto, ou a prestar algunma das provas mo dia e hora marcados, serd
excluido do concurso, se no prazo de vinte e quatro horas nfio comprovar
perante o juri legitimo impedimento.

Art. 100.® Se por alguma causa extraordindria os actos do concurso
para professor ou assistente forem interrompidos, as provas ji dadas nfio se
repetirio,

Art. 101 A Faculdade poderd countratar para o desempenho das fun-
pdes de assistentes, de professores auxiliares e de professores catedriticos
individuos nacionais ou estrangeiros, sob proposta fundamentada e assinada
por trés professores da secgdo respectiva e aprovada por quatro quintos
dos vogais do conselho escolar que estiverem em exercicio.

Art. 1022 Os assistentes poderiio ser incumbidos da regéncia de cursos
priticos sob a direcgidio dos professores respectivos. Além dos trabalhos de
investigapiio pessoal que deverdio realizar, anxiliariio os professores nos
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seus trabalhos docentes e seientificos, cumprindo-lhes o minimo de 18 horas
semanais, sem prejuizo das remuneragies a que tenham direito pela legis-
lagio vigente pelo tempo excedente a doze horas de servigo semanal.

£ tnico. Aos assistentes serio contadas, para efeito de remuneragiio,
niio 86 as horas de servigo destinadas i regéneia de cursos priticos, como
também aquelas em que auxiliem a regéncia dos professores.

Art, 108.° Os professores anxiliares coadjuvam os professores catedri-
ticos na regéncia dos seus cursos e na execugio dos seus trabalhos scienti-
ficos, podendo ser incumbidos de regéneia de cursos tedricos e priticos pelo
Conselho Escolar. Devem prestar o servigo minimo correspondente a doze
horas semanais, independentemente da regéncia eventual de cursos tedricos.

Art. 1042 O lugar de professor auxiliar ¢ incompativel com os de natu-
ralista e analista,

§ dinico, Nilo sflo atingidos por esta disposigiio os professores auxiliares
que i data da publicagio déste Regulamento estejam exercendo os lugares
de naturalista ou analista,

Art. 1052 Os professores catedriticos regem as cadeiras e cursos de
que forem incumbidos pelo Conselho Escolar, nio sendo permitida a regén-
cia de mais de trés disciplinas anuais.

€ 1. Quando o quadro de uma seegiio da Faculdade estiver incompleto,
poderi o Conselho encarregar os professores dessa secgio da reglneia de
mais de trés disciplinas anuais, competindo-lhes as respectivas gratificagdes.

§ 2° Os professores tém direito aos vencimentos correspondentes hs
regéncias das cadeiras e cursos que lhes forem distribuidos, ainda quando
niio haja alunos inseritos, sendo porém obrigados a publicar até ao fim do
primeiro semestre lectivo seguinte as lighes respectivas-ou um trabalho
original sbre matéria da disciplina que nio teve alunos.

Art. 1062 A direcgdo dos trabalhos priticos compete aos professores
das respectivas disciplinas,

Art, 107 Quando o professor catedrdtico reger os trabalhos priticos
da sua cadeira receberi a gratificagio mensal de 300800 por essa regéneia
ou pela de eada turma eom o minimo de vinte e cineo alunos e de quatro
horas semanais, nio podendo acumular mais de trés gratificagies por &sse
efeito, competindo-lhe igualmente a superintendéncia dos estdgios labora-
torinis e dos trabalhos a que se referem os artigos H1.* e 522

§ dnico, Esta gratificagiio rerd paga pelas disponibilidades da verba
inscrita para gratificagdes de acumulagilo de servigo de regéncias ¢ regéneia
de cursos priticos, niio podendo exceder a importineia anualmente inserita
no orgamento sob esta rubriea.

Art. 1082 Os vencimentos do pessoal docente, auxiliar técnico e menor
da Faculdade sfio os fixados por lei.

§ 1o Aos professores catedriticos, auxiliares e assistentes sfio contadas
as dinturnidades de servigo, ao fim de dez, quinze e vinte anos de servigo,
correspondendo a cada diuturnidade um aumento de vencimento, nos termos
da legislagiio apliedvel.

§ 20 Os vencimentos dos professores catedriticos correspondem i re-
géneia de uma cadeira anual ou dois cursos semestrais ¢ direeglio dos res-
pectivos trabalhos priticos.
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§ 30 As gratificagdes pelas regéneias dos cursos semestrais, tedricos
ou priticos, sio devidas durante os meses de Outubro a Fevereiro ou de
Margo a Julho.

g€ 4.2 Os individuos contratados, como professores catedriticos ou auxi-
liares, perceberdo os vencimentos destas categorias, sem direito a qualquer
gratificagio por diuturnidade de servigo.

§ 5 Aos professores da Faculdade é eontado para todos os efeitos
legais, incluindo a aposentagiio e concessio de diuturnidades, o tempo de
servigo piblico prestado como membros do Poder Executivo, bem eomo
directores gerais ou chefes de repartigio do Ministério da Instrugiio Priblica.

Art. 1092 Ao professor catedrdtico que seja director de laboratéiio, de
oficina, de observatdrio, ou de museu, serd abonada a gratificagio legal-
mente fixada, isenta de quaisquer dedugdes e acumuldvel com os venei-
mentos e gratificagdes a que tenham direito.

Art. 1102 Os professores catedriticos on das eadeiras e cursos anexos
e os professores auxiliares silo inamoviveis, nio podendo ser suspensos nem
demitidos, ou de qualquer forma destituidos dos sens direitos, senfio pela
forma e nos casos preseritos na lei. O voto afirmativo da Comissdo Central
do Conselho Superior da Instrugfio Pablica é indispensivel para a aplicagdo
das penas de suspensio ou demissfio.

Art. 111.* O lugar de professor catedritico ou das cadeiras e cursos
anexos & incompativel com o de professor de qualquer outro grau de ensino
e com os lugares de naturalistas e analistas.

§ tinico. Nfio efo abrangidos por esta disposigdo os professores catedrﬁ
ticos que 4 data da publieacfio déste regulamento sejam professores efec-
tivos de escolas de outro grau de ensino ou estejam exercendo os lugares
de naturalistas e analistas. -

Art. 112> Os professores atingidos pelo limite de idade poderdo utilizar
as instalagies da Faculdade e dos estabelecimentos anexos para os seus
trabalhos pessoais de earacter scientifico.

Art, 118 Os directores de laboratdrios deveriio, sempre que seja pos-
sivel, destinar aos trabalhos dos professores do mesmo grupo gue nio sejam
directores salas apropriadas aos trabalhos da sua especialidade com auxi-
liares privativos, easo nidio haja prejuizo para o funcionamento geral do
laboratério, atribuindo-lhes dentro das possibilidades parte da verba de
que os laboratdrios disponham,

Art. 114.® Os professores e assistentes livres, assim como os assistentes
extraordindrios, poderiio utilizar as salas e material de ensino da Faculdade,
sem prejuizo dos cursos oficiais, ficando responsdveis por qualquer avaria
ou extravio.

§ tnico. Os assistentes livres e extraordindrios serfio obrigados a pres-
tar o servigo minimo de tris horas semanais,
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CAPITULO V
Estabelecimentos anexos

Art, 115° A Faculdade de Sciéncias de Coimbra possui os seguintes
estabelecimentos anexos :

Biblioteca de Matemdtica;

Gabinete de Geometria ; -

Gabinete de Histéria da Ndutica na Epoca dos Descobrimentoe ;

Laboratério de Fisiea;

Laboratdrio Quimico

Museu e Laboratdrio Mineralégico e Geoldgico;

Museu, Laboratério e Jardim Botdnico (Institute Boetinico Dr. Julio
Henriques) ;

Museu e Laboratdério Zoolégico;

Museu e Laboratério Antropolégico.

Art. 116, Sdio estabelecimentos anexos 4 Faculdade de Sciéneias da
Universidade de Coimbra, gozando de autonomia administrativa andloga i
que ¢ congedida & Faculdade, os seguintes:

Observatirio Astrondmico ;

Instituto Geofisico.

Art. 117.» Cada um dos estabelecimentos mencionados nos dois artigos
anteriores serd dirigido por um professor catedritico, eleito pelo Conselho
da Faculdade.

Art, 1182 Cada estabelecimento anexo terd um regulamento interno,
aprovado pelo Conselho Escolar da Faeuldade, sob proposta do Director
respectivo.

Art. 119.2 O Conselho Escolar e o Director da Faculdade mantém a
sua interferéncia pedagigica ¢ disciplinar nos estabelecimentos anexos que
gozam da autonomia administrativa,

Art. 120.* As dotagies orgamentais dos estabelecinentos anexos serilo
deseritas separadamente.

Art. 121.° A Faculdade pode propor a eriagio de novos estabeleci-
mentos similares aos mencionados nos artigos 115 ¢ 116° ¢ propor que
pelo Ministério da Instrugfio Piblica lhe seja concedida autonomia admi-
nistrativa, devendo estas propostas ser aprovadas pelo Senado Universi-
tério.

Art, 1222 Os Conselhos Administrativos dos estabelecimentos com auto-
nomia administrativa sfo constituidos pelo director respectivo, que servird
de presidente, e por dois vogais, que serdo escolhidos entre o pessoal do-
cente, téenico ou de seereturia, que néles preste servigo, ¢ nomeadoe pelo
Ministério da Iustrugio Pablica sob proposta do respectivo Director.

Art. 123.° Conceder-se-hd o titulo de Instituto de Investigagio Scien-
tifica, por proposta do Conselho Escolar, aprovada pelo Senado Universi-
tdrio, iis instalagdes que manifestem acentuada actividade em trabalhos de
investigagio, devendo os directores désses institutos ser sempre professores
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catedriticos com o minimo de cineo anos de actividade docente, de reco-
nhecida dedicagfio pelo ensino e pelos trabalhos de investigagdo scientifica.

Art. 1242 Nos estabelecimentos anexos da Faculdades de Seiéneias de
Coimbra haverd o seguinte pessoal :

Laboratorio de Fisica

Divector . - . - v 2 v v se s 0 s a2 e T R S W R e 1
Preparador-conservador . . . . . . . .. AR e T i g 1
Preparador. . . .+ « . ¢ ¢ 0 o s e R A T e 1
Maquinista. . « « + o 0 ¢ 0 0 o+ o0 s 0o s N N e e ey |
T P e e R e < S e S 3 e
(67 7 1T P L T S S o L A S MR e |

U e R N el i SR s e e ek wtade melin 1
Preparador-conservador . . « « v v o v v s v s e s e R R
Analista. . . « « « S ite e e R g Ty i TR e e R R
CORERO0E + & attel e Ny SRR s T B w et T e S 2

Museun e Laboratorio Mineralégico e Geoldgico

g g L O R e A R T G e ) o /5L
Noataralista, . « « & o « o s o 5 % s 8 9 w5 (00 5 g vmwsasisss PEPLEE |
Conservador . . . . . el U e T AR S T aCarntit e ot i
Preparador. « - « ¢ v o s a0 o v s v s s st 22 e S Sl T |
CILRBEBE . el v mral g A e NN 4 e e RThe N e oole winnirenel
Continmo. « « « « s + 2 s 34 5 2 2 s 2 = 2.0 » »e . R A L L e R |
Museu, Laboratério e Jardim Botanico (Instituto Botdnico
Dr. Jilio Henriques)
i e e e A et i R b S PR e B e e Ny R |
Naborhlishi. - . » oo o iaimeoiw g nogin poa med e e ol W S T
COBRAETRADT s s o ok b e e e R e & eria N I L e
T R e e e by it ke e e L 1
Preparador . . . - . oSl SR A SR R R T S ey Y &
Jardineiro-chefe . . . « ¢ & ¢ . s 0 45 s e v s e v s e s AR BT |
Jardinsirosub-chefe . . . ¢ s vs s b s sk w s w e e Bobpdl il |
Continuo 2 e RN o A e ke i PR bt Sk e R e Dbtk e
GRRREOR. i e e B i et e A AT T AR AR P e A
Museu e Laboratorio Zoologico
DRFSEIOr . - s o soa's s am s o 8 sy »iwie s e s e SE R an ey
WitoralBRE . . o 2% v oin & 58 e hab o we b S S L
Conservador . « « s v s ¢ s.0 o 8 4 5.8 o s yir & gkt e ey el
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Preparador, . « « 5o 5 35,95 s i
Colector

Artifice

Continuo

Dizestor . . « . .. . T e T R R |
B et R R O R ey e S & bkl
Proparaldlnr & ¢ & 0 005 g e 8 dimdein e aa o wie e P e g
Continuo. .« | + v o4« PO S TR PR P R P PR |
Observatirio Astronémico
THESEEOR 5 o o 200 2700 e A A BT » B0s AT T W « i 1
Direetor dos servigos da publicagio das Efemérides. . . . . . . .. .. 1
Observador chefe dos servigos, . . . . . . . . .. et e e
Maqguinista encarregado dos ecronémetros . . . . . . ... ... s 1
Segundo ajudante deobgervador . . . . .. ... .0 n s aa 1
Contined: < o ew Siels e P e R e W
Instituto Geofisico
i R R P R T e Y T |
Observadores, « o « « « = v o s s o s @ e weTe v w e e e eie wien B
Primeiros ajudantes de observador. . . ... .. .. o aveleitasnll
PN - L PSR IR R L 1O T e gl
Contlnmo: . < « v voi ws 4is 4o P R P R P SRR G |

Art. 12b,* Todos os lugares técnicos dos estabelecimentos anexos de-
verdo ser inicialmente preenchidos por contrato, que anualmente se eonsi-
derard prorrogado emguanto nilo fir denunciado por uma das partes,

§ 1> Ao fim de trés anos de bom e efectivo servigo poderd o Conselho
da Faculdade, sob proposta do Direetor do servigo eorrespondente, propor
ao Govérno a nomeagiio efectiva do funciondrio contratado.

§ 2.° As atribuigies e tempo de servigo didrio déstes funciondrios seriio
fixados nos regnlamentos dos respectivos estabelecimentos,

§ 8.2 Os contratos para os lugares a que se refere o corpo déste artigo
podem recair em individuos técnicos, macionais ou estrangeiros, mediante
proposta dos directores dos respectivos laboratdrios ou institutos, submetida
4 aprovagio do Conselho Escolar e do Govémo.

Art. 126 Os lugares de guardas e de continuos de estabelecimentos
anexos seriio providos por contrato, sem prejuizo da situagido dos actuais
funcionirios.

Art. 1272 Os estabelecimentos anexos poderio admitir individuos es-
tranhos aos seus quadros, que néles pretendam trabalbar, mediante uma
indemnizaglo que serd arrecadada directamente pelo estabelecimento res-
peetivo,
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CAPITULO VI

Disposigbes diversas

Art. 1282 A Faculdade insereverd nas suas propostas eorcamentsis ver-
bas destinadas & publicagio de trabalhos de investigagio, aos eursos de sua
iniciativa e a viagens scientificas e missdes de estudo dos seus professores
e assistentes ¢ alunos que coneluirem com distingilo 0s sens cursos.

Art. 129.° _Competird ao Conselho Escolar resolver tddas as dividas
que lhes forem apresentadas em matéria de inscrigies e exames.

Art. 130.° As secgies da Faculdade de Seciéncias poderdo refinir e fun-
cionar independentemente umas das outras para estudo dos assuntos que s
a essas secedes digam respeito, sob a direcgio de um presidente por cada
uma delas escolhido. Dessas reiinides serd lavrada acta em livro espeecial,
por um professor da secgdio escolhido para secretdrio.

Art. 131.* Ao servigo da 3.* secgilo haverd um desenhador, auxiliar do
estudo dos seiéncias biolégicas.

§ tnico, Este lugar serd inicialmente preenchido por eontrato, que
anualmente se considerard prorrogado emquanto nio for denunciado por
uma das partes, podendo o Conselho da Faculdade, ao fim de trés anos de
bom e efectivo servigo, propor ao Govérno a nomeacio efectiva do funcio-
nério contratado,

Art. 132,° Os servigos de secretaria e expediente da Faculdade serfo
exercidos por dois bedeis, um adstrito & 1.* secgfio e outro iis 2.* & 3. secpdes,

Art. 133 ° Ao servigo da Faculdade haveri dois continuos, um adstrite
4 1.* gecgdlo e outro As aulas de desenho.

Art. 1342 Os lugares a que se referem os dois artigos anteriores serdo
providos por contrato, sem prejnizo dos aetuais funciondrios.

CAPITULO VII
Disposigdes transitorias

Art. 1352 Os actuais professores auxilinres da Faculdade que eatejam
ao abrigo da legislagio de 1918 e 1927 ficam com os seus direitos garan-
tidos, isto &, poderdo passar a professores catedriticos mediante aprovagio
em coneurso de provas piiblicas, tais como estavam estabelecidas pela legis-
lagfio em vigor i data da sua nomeagio de primeiros assistentes ou profes-
sores auxiliares.

Art. 1362 2 mantido o direito a concorrer a professores catedréticos
aos doutores que usarem da faculdade estabelecida pelo artigo 362, § 1.°,
do Decreto n.° 16:623, fieando estes candidatos sujeitos a eoncorso de provas
piiblicas, tais como estavam fixadas no artigo 27.° do Decreto n.° 12:678,

Art. 137 Os concursos que estavam pendentes para o preenchimento
de lugares de assistentes, professores aunxiliares e professores catedriticos
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prosseguirdo até aos seus termos, segundo a legislacdo em vigor i data em
que forem abertos, ficando porém os candidatos que forem aprovados e
nomeados submetidos ds disposicies déste Regulamento,

Art 188° Este Regulamento revoga tida a legislagdo em contririo e
entra imediatamente em vigor em tudo o que fir aplicdvel.

§ tmico. Para cada aluno abrangido pela presente legislagio, o Con-
selho Escolar fixard, como entender mais conveniente, um quadro de equi-
valéneia entre o antigo plano de estudos e o estabeleeido por @ste diploma.




L5

Dountor Bernardo Aires

13-v1-1858 — 16-v-1951

Professor catedritico de Zoologia, Director do Museu Zoolégico
da Faculdade de Sciéncias

Em 16 de Maio passado, com menos de 63 anos de idade, faleceu &ste
ilustre professor. Abriu-se mais uma vaga, dificil de preencher, no quadro
da Faculdade de Sciéncias, que perdeu nilo 86 um notdvel e dedicado mestre,
mas também um extremo e sempre atento defensor dos seus mais altos inte-
résses pedagigicos.

Mais um valor perdido pelo meio scientifico portugués. Trabalhador
inteligente e fecundo, elevou o ensino da zoologia e afirmou-se poderosa-
mente na direcgfio do Museu Zooldgico, alargando as coleegdes e sua insta-
lagiio e dando grande impulso a publica¢ies, que sio o melhor indicador
da sua actividade seientifica.

Reveloun altas qualidades de inteligéneia e trabalho no decorrer dos sens
estudos e nas dificeis provas dos exames de licenciatura, doutoramento e con-
curso para professor e depois na regéncia da cadeira de Quimiea orginica
e Andlise qnimien.

Em 1898, pela morte do Dir. Manuel Paulino de Oliveira, foi colocado
como professor eatedritico de Zoologia e nomeado director do Museu Zoold-
gico. Durante 33 anos serviu estes cargos, podendo dizer-se que exclusiva-
mente se lhes consagrou; porque para os cuidados de uma saide preciria
e encargos de administragio das suas propriedades s6 aproveitava as curtas
férias escolares. Necessitando de vida sem fadigas, cavon uma ruina pre-
coce por trabalho intenso. Are longa, vita brevis.

A Revista da Faculdade de Scifncias publicard a biografia do ilustre
professor. Mas, no primeiro niimero gue sai depois da sua morte, nio pode
deixar de ser dada expressio aos vivos sentimentos de saiidade dos seus
colegas, e ao profundo reconliecimento de uma colaboragio que altos méritos
sempre distinguiram.

VYor.1—x22 15
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