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( Uma Questao Nacional

Pelo decreto n.° 7790 publicado no Didrio do Govérno de 8
| Novembro de 1921, foi nomeada uma Comissdo Técnica de
| Meteorologia, da qual faziam parte os ilustres Professores Dou-
i tor Anselmo Ferraz de Carvalho, Doutor Alvaro Machado, Dou-

tor Azevedo Gomes e os distintos oficiais e cientistas Comandante
' Antonio Carvalho Branddo e Comandante Aires de Sousa, para
estudar a Organizagdo dos Services Meteorologicos em Portugal.
Publica agora A Terra o notivel trabalho dessa Comissdo,
achando que éle hoje possue ainda mais actualidade e interésse e
que muifo bem podera servir de base a uma larga organizacdo
ndo sé dos servicos meteorologicos, mas tumbém de todos os
ramos da Geofisica.

A fundagdo dum Instituto Nacional de Geofisica, onde, como
Ja dissémos no n.° 16 desta Revista, a meteorologia, a electricidade
atmosférica e telirica, a climatologia, a gravimetria, a sismologia
e 0 magnetismo constituiriam as suas diversas secgdes, impde-se
como uma inadiavel necessidade. Tal Instituto que poderia perfei-
tamente ficar ligado a Presidéncia do Conselho, teria uma impor-
tancia tdo larga e profunda que a organizar-se, seria o. centro
coordernador e orientador dos trabalhos a realizar nos vdrios
ramos que apontamos e ndo seria preciso muito tempo para que a
sua acg¢do se revelasse altamente benéfica para o Pais.

Ao publicarmos o importante diploma que se segue, prestamos
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desta forma homenagem a Comissdo que o elaborou e chamamos
sobre éle a atencdo dos cientistas portugueses da especialidade,
certos de que o Relatorio e Projecto que agora se inserem, serdao
o ponto de apoio para se levar a efeito a creagcdo do Inshtuto
Nacional de Geofisica.

Abertas as pdaginas de A Terra as opinioes e alvitres a apre-
sentar, ficamos aguardando que a polarisagdo das vontades dis-
persas seja suficiente impulso para tornar realidade uma idéa que
¢ defendida ndo so pelo bom senso, mas sobretudo, pelo que de ufil
e importante resultaria para a ciéncia nacional e conseqientemente
para a Nagdo.

R. de M.
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Organizagao dos Servigos Meteoroldgicos

RELATORIO

A Comissao Técnica de Meteorologia, nomeada pelo Decreto n.° 7.790
de 8 de Novembro de 1921, com o encargo de elaborar um projecto de
organizagio dos servi¢os meteoroldgicos, vem hoje desempenhar-se da

sua missdo, esperindo que o trabalho que tem a honra de apresentar

merega a aprovagdo de V. Ex.®,

A meteorologia portuguesa, passada a época de Brito Capélo, atra-
zou-se sucessivamente em relagio ao estado dessa ciencia nas outras
Nagdes, tanto na sua feicio especulativa, como nas aplicagdes i vida
social.

Assim, a publicagdo das observagdes, quer mensais quer anuais, tem
sido feita com grande irregularidade, devido principalmente A falta de
recursos; os estudos climatoldgicos, de importancia vital para a agricul-
tura, tem sido muito incompletos por falta de postos meteoroldgicos em
grande niimero de regides; a meteorologia oceinica em que deviamos
colaborar com os outros paises maritimos, estdi hi muito abandonada
entre nos; o préprio servigo do tempo, organizado ha pouco, luta com
muitas deficiéncias derivadas da falta de recursos pessoais e materiais,
estando longe de ter o desenvolvimento que deveria para poder realizar
0 seu objectivo, e nao tendo facilidade de proceder is investigagdes cien-
tificas indispensdveis para o aperfeicoamento da previsio do tempo no
nosso pais; as observagdes atrolGgicas sé agora se estdo comegando a
realizar no continente portugués, quando em todos os paises civilizados
se fazem hd muitos anos diariamente sondagens aéreas; finalmente, a
representacdo de Portugal na organizacdo meteorolégica internacional
esteve confiada durante anos exclusivamente ao Ex.™ Sr, Coronel Afonso
Chaves, nao comparecendo 2s reiinides internacionais nenhum meteoro-
logista do continente,

Uma das causas fundamentais do atrazo dos servicos meteoroldgicos
em Portugal continental é .a sua dispersio. O contraste dos progressos
realizados nos tltimos anos pelo Servigo dos Agores, com uma tinica
direccao auténoma, técnica e administrativa, em presenga do qudsi esta-
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cionamento da meteorologia no continente, mostra bem claramente as
vantagens do sistema adoptado naquele arquipélago.

Em todos os paises existe um O6rgao central meteorolégico que
coordena a actividade meteorolgica, ndo s6 dos érgaos que deles
dependem, como também de institutos cientificos independentes, e que
mantem a ligagio com os servigos estrangeiros.

Em Franca o Office National Météorologique, dependente do Sub-
.Secretariado da Aérondutica: em Inglaterra o Meteorological Office,
dependente do Ministério do Ar; nos Estados Unidos o Weather Bureau,
dependente do Ministério da Agricullura, para ndo citar senio gstes, cen-
tralizam os servicos meteoroldgicos dos respectivos paises, dando-lhes a
unidade indispensdvel i sua eficiéncia.

Julgou a Comissio que a existéncia dum 6rgdo andlogo devia ser a
base da organizacio da meteorologia em Portugal, e por tal motivo se
decidiu pela criagdo do Instituto Central de Meteorologia, compreendendo
o servigo climatolégico e o Servigo do tempo, sob uma direcgdo linica.

Nao seria porém justo nem vantajoso desorganizar os servigos que
estio funcionando com regularidade para os integrar na nova organizagio
e por isso se mantiveram os postos do litoral sob a dependéncia do
Servico Meteorol6gico da Marinha, os postos adroldgicos sob a depen-
déncia das aéronduticas naval e militar e os postos agricolas sob a depen-
déncia da Seccio dos Estudos Fisiograficos do Ministério da Agricultura.
Quanto a postos dependentes de observatérios de Universidades, julgou
a Comissao que tudo havia a lucrar se tais postos fossem instalados nos
liceus, sendo a viabilidade desta solugdo garantida pelas respostas rece-
bidas dos reitores de todos ésses estabelecimentos, alguns deles tendo
abracado a ideia com entusidsmo.

A existéncia destas organizagdes de postos meteorolégicos, indepen-
dentes do organismo central, exige, para se manter a unidade dos méto-
dos e a perfeita coordenacdo dos resultados, a autoridade técnica duma
entidade superior. Tal foi o motivo da criagdo do Conselho Técuico de
Meteorologia.

Quanto 4 colocagdo do Instituto Central, ndo existindo em Portugal
o Ministério do Ar, pareceu & Comissdo naturalmente indicado o Minis-
tério da Agricultura, a exemplo dos Estados Unidos da América do Norte
e do Brasil, tanto por ser a agricultura uma das actividades nacionais a
qual mais interessam os estudos meteoroldgicos, como pela maior lar-
gueza de recursos materiais déste Ministério e ainda por constituir por
assim dizer um campo neutro entre as aviagoes naval e militar, ambas as
guais se utilizam das informagoes do Servigo do tempo, e entre os Minis-
térios da Marinha e do Comércio, ambos os quais cuidam da proteccido
4 Marinha mercante, para a qual sdo de reconhecida utilidade as mesmas
informagdes,

Colocar o Instituto Central no Ministério da Instrugdo, do qual
depende hoje esta Comissio, teria sido contririo a moderna orientagdo
dos Servigos MeteorolGgicos, em que o aspecto cientifico ¢ subordinado
ao utilitirio. Por todos os motivos expostos se decidiu a Comissdo pelo
Ministério da Agricultura.
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Sendo muitas as actividades nacionais interessadas no bom funcio-
namento dos servicos meteoroldgicos que ficam competindo ao Instituto
Central, pareceu justo que todos contribuissem nas suas posses para uma
obra de fomento nacional. Tal objectivo s6 se pode realizar com uma
administragdo auténoma, e por isso foi adoptada esta solugio que se nos
afigurou a mais prdpria para a eficiéncia do Instituto.

.

A COMISSAO.
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Organizacio dos Servicos Meteoroldgicos

ArTiGO 1.°— Na dependéncia do Ministério da Agricultura funciona
o Instituto Central de Meteorologia, compreendendo duas Divisdes, uma
do Servigo Climatolégico e outra do Servigo do Tempo.

Art. 2.°— Ao Servico Climatolégico compete a centralizacio e
coordenacdo das observagdes realizadas nos Observatérios e Postos
meteorolégicos, especialmente nas suas relagdes com a agricultura.

ARrT. 3.°— Ao Servico do tempo compete a previsio a curto e a
longo prazo e as informagdes, em especial a4 navegagdo, aviagdo e agri-
cultura, assim como a troca internacional de informagdes e ainda o
estudo da dinimica aérea com o objectivo de aperfeigoar a previsao do
tempo.

pARI. 4.° — Ao Instituto Central de Meteorologia compete também a
publicagdo periédica de observagoes e estudos e a correspondéncia com
as enlidades nacionais e estrangeiras, tanto oficiais como particulares.

ART. 5.°— O pessoal do 1. C. M. é o seguinte:

a) Director

) Chefe do Servigo Climatolégico

¢) Chefe do Servigo do Tempo

d) Seis meteorologistas

e) Quatro ajudantes meteorologistas

f) Pessoal auxiliar preciso, recrutado de preferéncia no
pessoal disponivel dos Ministérios interessados nos Servigos
Meteoroldgicos

ArT. 6.°— O Director do I. C. M. serd proposto pelo Conselho
Técnico de Meteorologia, podendo ser um dos chefes das Divisdes do
Instituto.

Agt. 7.° — A primeira nomeacio dos chefes das Divisdes do I. C. M.
serd feita sdbre proposta do Conselho Técnico, e o provimento subse-
" giiente daqueles lugares, seri realizado mediante concurso por provas
ptiblicas perante o Conselho, devendo os concorrentes ser oficiais de
marinha ou do exército habilitados com os cursos das respectivas armas,
ou individuos diplomados por uma das Faculdades de Ciencias ou uma
Escola Técnica Superior ou ainda habilitados com um curso especial de
Geofisica professado numa escola estrangeira.

§ unico — Os candidatos s6 poderdo concorrer depois de um tiro-
cinio de seis meses num observatério meteorolégico ou Instituto de
Geofisica ¢ um ano no Instituto Central de Meteorologia.
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ARrt. 8.°— O restante pessoal do I. C. M. servird por contracto,
nos térmos adoptados pela Direc¢do Geral de Ensino e Fomento do
Ministério da Agricultura.

§ onico — Os meteorologistas e ajudantes s6 poderdo ser contrac-
tados depois de um tirocinio de seis meses para os primeiros e trés
meses para os segundos num observatdrio meteoroldgico ou Instituto
de Geofisica.

ARrt. 9.° — Os vencimentos ou gratificagdes do pessoal do I. C. M.
serdo propostos pelo Conselho Técnico 4 aprovagdo das estagdes com-
petentes.

Art. 102—0O 1. C, M. gosa do mesmo regimen de autonomia
administrativa a que estio sujeitos no Ministério da Agricultura os Ser-
vigos Florestais e os da Junta do Fomento Agricola, para a adminis-
tracio dos Fundos respectivos.

§ Unico — Para o efeito, existe uma Comissio administrativa res-
ponsdvel, presidida pelo Director do Instituto, tendo como vogais os
Chefes das duas Divisdes e auxiliada por um tesoureiro.

ArT. 112 —0 L. C. M. faz face is suas despésas com as receitas
seguintes:

®/, do Fundo de Fomento Agricola do Ministério da Agricultura,

/, do Fundo de protecgdo & marinha mercante, do Ministério do
Comércio.

%y do Fundo para estudos de pesca, do Ministério da Marinha.

°/, do Impdsto de turismo.

ImpGsto a langar sébre a aviagdo civil.

Venda de publicagdes.

Donativos ou subscrigdes.

§ unico — O Instituto poderd aplicar parte destas receitas em auxilio
dos diversos Servigos Meteoroldgicos, ouvido préviamente o Conselho
Técnico de Meteorologia.

Art. 12.° — Junto do 1. C. M. funciona o Conselho Técnico de
Meteorologia cuja composigio € a seguinte:

Director do I. C. M. e chefes das suas Divisdes.

Directores dos Observatérios Meteorolégicos de Lisboa e Porto e
Instituto Geofisico de Coimbra,

Director do Servigo Geofisico dos Agores.

Professor de Fisica Agricola do Instituto Superior de Agro-
nomia.

Chefes dos Servigos Meteorolégicos dos Minisiérios da Marinha,
Guerra e Agricultura.

Individuos que pela sua competéncia o Conselho julgue conveniente
agregar.,
¥ g§ 1. — O Conselho escolhe o Presidente entre os seus membros.

§ 2. — O Secretdrio do Conseiho é nomeado pelo Presidente entre
0s seus membros.

§ 3.°— O Conselho reiine por convocagdo do Presidente ordinaria-




8 A TERRA

mente duas vezes por ano e extraordiniriamente sempre que éle o julgar
conveniente ou lhe seja requerido por dois ou mais membros.

ART. 13.° — Ao C. T. M. compete:

1.° — Decidir sébre todos os assuntos técnicos relativos 3 meteorolo-
gia, estabelecendo a unidade dos métodos e a concatenagao dos objectivos
dos trabalhos a cargo dos vdrios servigos meteoroldgicos do continente
e ilhas adjacentes.

2.°— Propdr aos Ministros donde depéndem os vdrios servicos
meteoroldgicos as medidas tendentes a melhord-los.

3.°— Dar parecér sObre os regulamentos propostos pelos vdrios
servicos meteoroldgicos, propondo as entidades competentes as modifi-
cagoes a introduzir-lhes.

4.° — Prop6r para nomeagdo o Director do 1. C. M. e, quando para
isso houver lugar, os representantes portugueses em organismos inter-
nacionais meteorolégicos ou quaisquer congéneres ou refinides de inte-
résse para a Meteorologia.

ART. 14.° -— Na dependéncia do Ministério da Instrugdo continuam :

a) O Servigo Meteoroldgico dos Acgdres, regulado por diploma
especial, que passa a denominar se Servigos Geofisicos dos Agores.

b) Os Observatérios Meteorol6gicos anexos is Faculdades de Cien-
cias das Universidades de Lisboa e Porto,

¢) O Instituto Geofisico anexo 4 Faculdade de Ciencias da Univer-
sidade de Coimbra.

ARrt, 15.°— Na dependéncia dos Observatdrios Meteorolégicos e
Instituto de Geofisica, anexos is Faculdades de Ciencias, ficam os postos
meteoroldgicos criados ou a criar nos Liceus das respectivas circunscri-
coes, ou em outros estabelecimentos de ensino.

§ 1.°— Aos conselhos escolares dos Liceus, de harmonia com os
recursos de que disponham, compete a escdlha da categoria dos res-
pectivos postos.

§ 2.°— Para uniformizar as observagdes e para maior economia,
deverd o material ser adquirido por intermédio dos Observatérios. Aos
Observatérios compete o fornecimento de instrugdes e impressos para a
colheita e registo das observagoes.

§ 3.°— Em cada Liceu, o posto meteorolégico, além de cooperar nos
servigos gerais do pais e, para alguns, nos servigos internacionais, deve
ser aproveitado no ensino da fisica e da geografia, ficando por isso sob
a superintendéncia de um dos professores daquelas disciplinas, como
qualquer laboratério escolar.

§ 4.°— Um continuo do Liceu desempenhard as fungdes de ajudante,
recebendo uma gratificagdo arbitrada pelo conselho escolar. A instrucio
déstes ajudantes deverd ser feita num tirocinio curto num observatério.

§ 5.°— A aferigio e comparagao periédica dos instrumentos usados
compete aos observatérios da circunscrigio respectiva, cujos Directores
serdo obrigados A inspecgdo fregiiente dos postos.

§ 0.°— Poderdo anexar-se aos respectivos Liceus os postos meteoro-
Iégicos de Evora, Beja, Faro e Funchal, ficando dependentes do Obser-
vatorio da Faculdade de Ciéncias de Lisboa.
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ARrT. 16.— Na dependéncia da Direccio Geral de Marinha continua
a Reparticdo dos Servigos Meteoroldgicos, tendo a seu cargo os postos
do litoral e competindo-lhe o estudo de meteorologia ndutica, quer da
costa de Portugal, quer das regides que interessam A navegacio portu-
guesa, t]! ainda daqueles que internacionalmente forem designados a
Portugal.

Ag}{T. 17. — Na dependéncia das Direc¢des de Aeérondutica Naval e
Militar continuam existindo os servigos meteorolégicos respectivos, tendo
a seu cargo os postos acrologicos que lhes pertencem e competindo-lhe
o estudo das condigdoes meteoroldgicas das regides que mais interessam
4 navegacgio aérea.

ARrT. 18— A secgdo de estudos Fisiogrificos do Ministério da
Agricultura continua tendo a seu cargo a respectiva réde de postos
meteorolégicos instalados nas escolas, estagdes e postos agririos.

Art. 19.°—0O C. T. M. indica aos servicos meteoroldgicos designa-
dos nos arls. 14.° a 18.° quais os postos que devem colaborar com o
Servico do Tempo, fazendo observagdes as horas internacionais e trans-
mitindo-lhas por telefonia ou telegrafia, de preferéncia sem fios.

Art. 20.°— Os Observatérios das Universidades de Lisboa e Porto
e Instituto Geofisico da Universidade de Coimbra ministram a instrucdo
tedrica e prdtica dus observadores, ajudantes de observadores e simples
encarregados dos postos dos diversos servicos meteorolégicos.

§ oONico — Como Institutos de Investigacdo Cientifica deverio ser
organizados ¢ dotados de forma a receber e facultar meios de trabalho
a todas as pessoas interessadas em estudos especiais de meteorologia e
que para a sua realizagdo tenham sido autorizados pelos Conselhos da
Faculdade de Ciéncias, pelo Conselho Técnico de Meteorologia ou pelas
direcgdes dos diversos Servigos Meteoroldgicos.

ART. 21.°—Os mesmos estabelecimentos devem executar as compa-
ragoes com instrumentos aferidos pelos padroes internacionais, do mate-
rial de observagio de todos os outros servigos meteorol6gicos.




A amenidade do nosso clima
devida a corrente do Gélfo
parece ser uma lenda!

PELO

Vice-Almirante AUGUSTO RAMOS DA COSTA

Engenheiro Hidrégrafo
e Presidente da Sociedade de Meteorologia e Geofisica
de Porlugal

De hid muito que estamos habituados a ouvir dizer que a relativa
amenidade do nosso clima se deve A proximidade da passagem da cor-
rente do Gélfo ao longo da costa Oeste de Portugal.

Ora, isto, conforme o0s novos principios da Oceanografia, afigura-se-
-nos ser um tanto ou quanto lenddrio; porquanto a maioria dos modernos
oceandgrafos é de opinido que a corrente do Golfo do México, formada
neste golfo e passando entre a peninsula de Florida e a ilha de Cuba
ndo vai, ao Norte, ilém do mar dos Sargassos, junto ao arquipélago dos
Acgbres, contestando, por conseguinte, formalmente a hipdtese cldssica
formulada, em tempos, pelo Almirantado Inglés.

Como explicar, entdo, a amenidade do clima de Lisboa que manifesta
um contraste frisante com a do clima de Nova York, que estd proxima-
mente na mesma latitude de Lisboa?

Pelas transgressoes atlinticas!

Esta recente hipétese, devida ao ilustre oceindgrafo, Danois, director
das pescas em Franca, é baseada em virios estudos efectuados por dis-
tintos oceandgrafos. Assim:

1..— O encontro dos Leptocéfalides (larvas da enguia europeia,
anguilla vulgaris ), que, nascidos entre as Bermudas e o mar dos Sargas-
sos (Agodres), navegam ao sabdr da corrente, pelo oceanégrafo dina-
marqués Dr. Schmidt na sua viagem a bdordo do barco oceanogrifico
« Dana », desde os bancos da Terra Nova até a Irlanda, mostrou que a

- corrente do Golfo ndo fecha circuito;

2.°— As declaragoes do Prof. Roule de ter observado grande abun-
dincia de enguias no Mediterrineo e dos oceanégrafos italianos Grassi
e Collondrucio de terem igualmente descoberto grande quantidade déstes
animais, em 1820, no estreito de Messina;

3.o— O levantamento da carta de correntes maritimas, contendo o
trajecto das minas, langados durante a Grande Guerra, por S. A. o Prin-
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cipe de Monaco, a qual revela que as minas nio passavam ilém do Sul
dos bancos da Terra Nova e Norte do mar dos Sargassos e, consegiien-
temente, nio encerrando o circuito no Golfo do México, o que é contririo
4 circulagio da corrente pela cldssica teoria do Almirantado britinico ;

4.° — A hipétese do célebre fisico francés Vallaux que atribui a
dogura do clima da Europa ocidental ao aquécimento das suas dguas
superficiais pelas correntes atmosféricas;

5.°— A falta de observacdes desta corrente maritima, nlo sé ao
longo da costa Oeste de Portugal, mas ainda em toda a sua extensio,
conforme afirma o prof. sueco Pettersson, quando se refere 2 trifurcagio
da corrente ao Sul dos bancos da Terra Nova.

Em virtude de todas estas assergdes e baseado, porventura, na Geo-
logia foi naturalmente que levou o director das pescas em Franga, Danois,
a criar uma nova interpretacdo, mediante o sistema das transgressdes
atlanticas, visto tratar-se dum movimento periédico, de amplitude variada,
das dguas atlinticas e tropicais, produzindo um recalcamento momentineo
nas dguas continentais.

E como o mecanismo. das transgressdes assenta no principio da
imiscibilidade das dguas, que é: « dguas de temperatura e salinidade
diferentes, em grande massa, nio se misturam», nio admira que os
antigos oceandgrafos supozessem essa corrente, como um rio de curso
de dgua quente e salgada, correndo através das margens e fundo da
dgua fria do Atlantico.

Segundo Danois, o mecanismo das transgressdes atlinticas estd
subordinado as condigdes seguintes:

1.* — A forca de inércia das dguas continentais e das dguas correntes
provoca sempre um atrazo ao avango transgressivo. Quando os contornos
geogrificos forcam uma transgressdo a obligiiar, quer para Oeste, quer
sobretudo para o Sul, a marcha dessa transgressdo torna-se manifesta-
mente atrazada;

2*— Ao largo, as transgressdes dirigem-se segundo as linhas de
maior profundidade;

3.*— No plandlto continental: as transgressdes seguem, 2 superficie,
o percurso dos vales do relévo submarino; e uma transgressio quente
svilperﬁcial ¢ sempre precedida duma transgressio profunda de salinidade
elevada;

4" — O periodo de jungio da transgressio quente superficial e da
transgressdo salgada profunda, nas extremidades destas duas transgres-
sdes, conduz a uma unificagio geral das camadas de 4gua, sob o ponto
de vista isotérmico e isohalino, que é o preludio duma estabilizagdo
verlical.

Conforme o prof. Pettersson, existe uma determinada correlacio entre
0 ritmo periddico das transgressdes e certos fendmenos astronémicos.
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Seja-nos permitido, agora, declarar que, entre nés, denota-se uma
grande licuna, que ¢ a da falta dum instituto oceanogrdfico, onde o estudo
das correntes maritimas fOsse uma realidade.

J4, em 1930, quando publicimos um folheto intitulado: Algumas
contribuigdes para o estudo progressivo da moderna Oceanografia mos-
trdmos a necessidade do desenvolvimento desta ciencia, qudsi embrio-
ndria_num pais, como o nosso, essencialmente maritimo.

E certo que, tillimamente, alguma coisa se tem feito neste sentido
quer pela Missdo Hidrogrdfica da Costa de Portugal, quer pelo barco
oceanogrifico « Albacora» dependente do « Agiidrio Vasco da Gama »;
mas, mesmo, por muito que se tenha realizado, nada disso € compardvel
com o que se poderia produzir, existindo um estabelecimento da natu-
reza dum instituto oceanogrifico, que trabalhava sistemiticamente com o
objectivo da racionalizagdo dos processos de pesca, como ainda o da
colheita dos elementos necessirios A construcdo dos portos, nio falando,
é obvio, nos beneficios advidos para a navegacio.

Entretanto, convém mais frisar que num pais, como Portugal de
pequenas disponibilidades financeiras, o estudo das correntes oceanicas,
pelo método de observagdo, 4lém de ser trabalhoso, € muitissimo dispen-
dioso, sob o ponto de vista econémico, tempo e dinheiro, afigurando-se-
-nos ser bastante preferivel a aplicagio da andlise matemdtica ao estudo
dessas correntes, que se diga, em abono da verdade, tem dado, até hoje,
excelentes resultados, quando empregada no estudo da Meteorologia.

Segundo a nossa humilima opinido, somos, pois, partiddrios da teoria
de Bjerkens, ampliada pelo prof. Hansen, do instituto geofisico de Bergen
(Noruega), no estudo das correntes maritimas, e em geral, no estudo de
todos os fenémenos oceanogrificos. Os mais distintos oceanogrificos,
como Ekman, Nansen, Sandstrom, Sverdrup, etc. tém, ao presente, feito
exclusivamente a aplicagdo pritica desta teoria ao mar.

Como exemplo do que acabamos de mencionar, lembra-nos o inte-
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ressante trabalho do ilustre oficial da marinha norte-americana Smith, o
qual, comandando um dos_barcos « patrulhas do gélo» em servigo, ao
mar dos bancos da Terra Nova, soube tao inteligentemente conjugar ésse
irduo servico com o das observagdes oceanogrificas, no cdlculo dina-
mico das correntes, ai existentes.

Oxald, que éste nosso modo de vér possa contribuir, por qualquer
forma, a resolver mais ripidamente o problema das correntes maritimas
ao longo da nossa costa, tdo necessdrio ao estudo da climatologia, como
necessario ao da navegagio e ainda ao estudo racional da construgio dos
portos gue lhe ficam no litoral.




Breves notas ao estudo das temperaturas
em Portugal

POR
DR. ALVARD DE CARVALHO ANDREA

.Da Sociedade de Meteorologia e Geofisica de Porlugal
e do Observalorio Central Meteorol6gico
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Na série contam-se 11 anos com temperatura inferior 4 média e 11
anos com temperatura superior, o valor médio dos desvios negativos é
0,27, o dos desvios positivos é 0,27; o desvio padrdo é + 0,67.

A oscilagio média anual é 9,97,

A diferenca das médias mensais para a média anual é:

JATIRIND oo e v s HE — 470 | Jultho. . . . . 4 o' -} 4,54
Fevereiro. . . . . . — 4,06 | Agosto. . . . ... - 5,09
MACO " e S ; — 284 | Setembro . . . . . -+ 4,44
Al st — 1,00 | Qutubro . . . . . . + 1,19
L EE (s S e -+ 0,49 | Novembro . . . . . — 1,7
Junho. . ¢« .. .. +2,96 | Dezembro . . . . . — 3,05

A menor minima absoluta registada na série foi 0,0 em 26 de
Dezembro de 1926, a maior minima absoluta foi 17,8 em Agosto de
1926; no mapa junto véem se os minimos absolutos registados na série
em cada um dos meses.

No quadro que se segue damos os valores dos afastamentos das
médias minimas a respeito das temperaturas médias mensais, das
minimas absolutas em cada més e dos maiores valores das minimas:

Janeiro ..... —230] —104em 1-1918 | —3,7 em 1027
Fevereiro ...| — 2,39 — 0,2 » 17-1932 | —3,1 » 1912
Margo ...... —266]| — 9,1 » 1-1924 | —2,7 » 1020
Abrl .. .vei — 3,04 — 07 » 0-1911 — 3,8 » 1020
Maio .......| — 3,28 — 83 » 1-1922 —33 »n 1015
[T P (Y 92 » 31023 | —54 » 1015
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]

JAI0 .l =208 =

77 v 7-1014 | —42 » 1919
Agosto ..... — 4,06 — 85 » 14-1912 — 42 » 1926
Setembro ...| — 3,53 — 00 » 28-1932 —40 » 1926
Outubro ,...| — 3,35 — 10,1 » 30-1931 —40 » 1924
Novembro ..| — 1,40 — 94 » 30-1932 | —5,4 » 1926
Dezembro ..| —1,69| — 10,6 » 26-1926 | —5,0 » 1011

As temperaturas mais afastadas sio de 39,4 a 0,0 ou seja uma
variagio de 39,4,

EVORA

O posto de Evora encontra-se na latitude 38° 35’ N, longitude
7° 52" W e altitude 321 metros.

O nimero de anos estudados foi 22, compreendidos entre 1011 a
1032 inclusivé,

Aproximadamente podemos tomar como média das temperaturas
médias anuais o valor 14°,74, '

Nesta série de 22 anos o ano de média mais baixa foi o de 1917
com 14,18, o de média mais alta foi o de 1926 com 15°,82, nio exce-
dendo a diferenca para a média + 1,1.

A diferenca entre as temperaturas do ano mais quente e do ano
mais frio é 1,64.

Na série contam-se 14 anos com temperaturas inferiores 4 média e
8 com temperaturas superiores, o valor médio dos desvios negativos é
-0,23, o dos desvios positivos é 0,40, o desvio padrao é + 0,40.

TEMPERATURAS MEDIAS MENSAIS

O més de média mais baixa é o de Janeiro com 8,12, o de média
mais alta é o de Agosto com 22,44,

O movimento da subida das temperaturas entre Janeiro e Agosto é
mais lento que o da descida entre Agosto e Dezembro, pois de Janeiro
a Agosto a temperatura sobe em média 2,05 por més, enquanto de
Agosto a Dezembro desce em média 2,71 em cada més.

A oscilagio média anual é 14,32,

A diferenca das médias mensais para a média anual é:

nelre v u i — 062 |Jutho. . .« ..., 47,12
Fevereito. . . . .. —555 | Agosto. . . . . . . -+ 7,70
| T e e B PR — 3,99 | Setembro. . . . . . -+ 5,62
FitoTd | Sl ) : — 2,20 | Outubro*, . . . .. -+ 1,38
I T S R S + 0,97 | Novembro . . . . . —3.30

L P - 44,73 | Dezembro . . ... -—5,80
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TEMPERATURAS MAXIMAS

A média anual das temperaturas médximas didrias € 19,68, sendo
Janeiro o més de média mais baixa 11,73 e Agosto o de média mais
alta 20,74,

Na série contam-se 11 anos com temperatura inferior 3 média e 11
com temperaturas superiores, o valor médio dos desvios negativos ¢
0,43, o dos desvios positivos é 0,44, o desvio padrio é + 0,54.

A oscilagio média anual é 18,01.

A diferenca das médias mensais para a média anual é:

Haneiro. v . ite e s — 17,95 | Julho. . . .. «os =+ 916
Fevereiro. . . . . . —668 | Agosto. . . . . .. -+ 10,06
Niskeo: oo L., — 4,96 | Setembro. . . . . . + 6,62
7T\ T e A —2,70 | Outubro . . . .« . 4 1,38
Malon s e wa 40,22 | Novembro'. . . . . — 4,48
I (1 s 2 -+ 6,00 | Dezembro . . ... — 7,31

A maior mixima registada na série foi 40,4 em 10 e 20 de Junho °
de 1913, a menor méxima absoluta foi 13,2 em Janeiro de 1919.

No mapa junto além dos valores médios mensais encontram se 0s
valores médios mdximos e ‘minimos e os valores maximos registados na
série em cada um dos meses.

No quadro que se segue damos os valores dos afastamenlos das
médias méximas a respeito das temperaturas médias mensais e os valores
désses afastamentos em relagio & maior midxima ¢ 4 menor registada em
cada um dos meses:

Janeiro .....] 4+ 3,61 | +11,2 em 11-1927 | —-5,1 em 1010
Fevereiro ...| 4+ 3,81 | + 13,7 » 61918 | 45,3 » 1017/24
Y e ~+397 | 4150 «» 28-1912: +29 » 1916
r Y D 4453 | +147 » 271927 | +59 » 1930
Maio ....... 4510 | 182 » 101912 | 489 » 1921
Junho ...... +621 | 4187 » 21-1027 | 47,6 » 1030
Novembro ..| 46,08 | 4 18,6 » 10/20-1913| —+9,7 » 1912
Jathe i ol +730 | +17,2 v 16-1930 +03 » 1012
Agosto ..... 4584 1 +176-s, 231926 | 47,7 » 1913
Setembro ...| 44,94 | 4 16,8 » 0.1927 | -+6,7 » 1020
Outubré ....| + 376 | + 14,1 » 21924 | 464 » 1918
Dezembro...| +349 | + 9,4 =» 2-1918 | 458 » 1012
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TEMPERATURAS MINIMAS

A média anual das temperaturas minimas didrias é 10,61, sendo
Janeiro o més de média mais baixa 525 e Agosto o de média mais
alta 16,36.

Na série contam-se 11 anos com temperaturas inferiores 3 média e
11 anos com temperaturas superiores, o valor médio dos desvios nega-
tivos € 0,31, o dos desvios positivos ¢ 0,33, o desvio padrao é + 0,41.

A oscilagdo média anual é 11,11,

A diferenca das médias mensais para a média anual é:

Janeive .2 e s =530 1| Julho: o o v vinie s + 5,18
Fevereiro. .. . . . ~='giq ]l Aposko . i v e -+ 5,75
L E iy o T R E — 3,14 | Setembro. . . . . . + 5,04
BBEL . oo wians vt nem SO OB A o + 1,84
W0 C s ook -+ 0,68 | Novembro . . . . . — 2,17
T R A +3,29 | Dezembro .. ... —451

A menor minima absoluta registada na série foi —2,3 em 26 de
Dezembro de 1926, a maior minima absoluta foi 14,4 em Agosto de
1926; no mapa junto véem-se os minimos absolulos registados na série
em cada um dos meses,

No quadro que se segue damos os valores dos afastamentos das
médias minimas a respeito das temperaturas médias mensais, das minimas
absolutas em cada més e dos maiores valores das minimas :

Janeiro ..... —287| —100em 3-1914 — 3,7 em 1913
Fevereiro ...| —299 | — 10,0 » 20-1924 —36 » 1913
Marco ...... —328| —11,9 » 101020 —46 » 1031
Abril . ool —392 | —123 » 19.1014 —6,6 » 1920/21
Mabo i — 4,42 — 116 » 1-1922 —59 » 1915
Juoho ,.....| —557 — 12,6 » 1-1923 —7,7 » 1010
Jutho ... . 4 — 0,07 — 12,1 » 0-1020 —8,2 » 1011/28
Agosto .....| — 0608 | —'122 » 231924 —80 » 1026
Setembro ...| — 471 — 12,7 » 24-1025 —58 » 1020
Outubro ....| — 3,67 — 13,5 » 20-1017 — 72 » 1011
Novembro ... —3,00| — 10,1 » 30-1032 —52 » 1915
Dezembro ..| — 2,78 — 11,1 » 26-1926 —25 » 1929

As temperaturas mais afastadas neste pésto sio 40,4 a 2,3 ou seja
uma variagdo de 42,7.
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BEJA

O posto de Beja encontra-se na latitude 38° 14" N, longitude 7° 53' W
e altitude 288 metros.

O ntimero de anos estudados foi 22 compreendidos entre 1911 a
1932 inclusiveé.

Aproximadamente podemos tomar como média das temperaturas
médias anuais o valor 15°,33.

Nesta série de 22 anos o ano de média mais baixa é o de 1932 com
14.77, o de média mais alta é o de 1926 com 16,33 n2o excedendo a
diferenca para a média de + 1,0.

A diferenca entre as temperaturas médias do ano mais quente ¢ do
ano mais frio é 1°,50.

Na série contam-se 10 anos com temperaturas inferiores 3 média e
12 com temperaturas superiores, o valor médio dos desvios negativos €
0,32, o dos desvios positivos € 0,27, o desvio padrao é + 0,38.

TEMPERATURAS MEDIAS MENSAIS

O més de média mais baixa é o de Janeiro com 8,62, o de média
mais alta é o de Agosto com 23,15,

O movimento da subida das temperaturas entre Janeiro e Agosto é
mais lento que o da descida entre Agosto e Dezembro, pois de Janeiro
a Agosto a temperatura sobe em média 2,08 em cada més enquanto de
Agosto a Dezembro desce 2,4 em cada més.

_ A oscilagio média anual é 14,53,
A diferenca dis médias mensais para a média anual €:

Jameiro . < . o o .. —6,71 | Julho. . . . . .. 4 17,24
Fevereiro. . . . . . —554 | Agosto . . . <. u -+ 7,82
MATCO ot e N —4,01 | Setembro... . . . . -+ 5,17
Tl g | M e S —235 | Outubro . . . . « + 1,37
NEO o e et 41,10 | Novembro . . . . . —3,16
Jaoho . . ' - e 44,80 | Dezembro . . . . . — 4,33

TEMPERATURAS MAXIMAS

A média anual das temperaturas miximas didrias € 20,94, sendo
Janeiro o més de média mais baixa 12,59 e Agosto o de média mais
alta 31,21,
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Na série contam-se 11 anos com temperaturas inferiores 3 média,
10 com temperaturas superiores e 1 com temperaturatura igual ; o valor
médio dos desvios negativos é 0,34, o dos desvios positivos é 0,37, o

desvio padriao é + 0,44.
A oscilagdo média anual é 18,62.
A diferenga das médias mensais para a média anual é:

TR0 2 o ale 0,39 1 Julho: .. st + 9
FEVETEIED. 5 s i e — 0,78 | Agosto . . . .. ! -+ 10
Mageol 5 Gl s —5,04 | Setembro . . . . . -+ 6,
BB e e — 2,63 | Outubro. . . . . . “+ 1
Mo 2 S e + 1,64 | Novembro. . . . ., — 4
T R T, + 6,24 | Dezembro ., . . . . — 7

A maior mixima registada na série foi 42,7 em 19 de Julho de 1913,
a menor midxima deu-se em Janeiro de 1919 e Fevereiro de 1924 e foi
14,9; no mapa junto além dos valores médios mensais encontram-se os
valores médios mdximos e minimos e os valores miximos registados na

série em cada um dos meses.

No quadro que se segue damos os valores dos afastamentos dos
médios mdximos a respeito das temperatnras médias mensais e os valores
désses afastamentos a respeito da maior mdxima e da menor em cada

um dos meses,

Janeiro ..... +397 | +104 em 22-1920 | 4- 6,3 em 1919
Fevereiro ...| +433 [ 4135 » {20011 1 1 55 , ‘1034
MAarco ua. i, +458 | 4165 » 281912 | 4+ 4,1 » 1016
Abril .......| +533| 4159 » 27-1020 -+ 6,8 » 1030
Maio ....... +015| 4+193 » 10-1912 | 4109 » 1021
Junho ...... +705( 4193 » 211027 | + 89 » 1930
ARG . 5 +79( --202 » 19-1913 | 4-10,7 » 1912
Agosto ..... 4806 +188 » 161030 | 4104 » 1012
Setembro ...| +707| +188 » 231026 | + 92 » 1013
Outubro....[ +527 | 4169 » 221022 | + 84 » 1920
Novembro . | 44,04 | 14,5 » 21924 | 4+ 6,4 1026
Dezembro ..| + 2,16 | 4+ 9,1 » 3-1018 | 4+ 4,7 1917/32

TEMPERATURAS MINIMAS

A média anual das temperaturas minimas didrias é 10,66, sendo
Janeiro o més de média mais baixa 5,49 e Agosto o de média mais

alta 16,36,
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Na série contam-se 11 anos com temperaturas inferiores 3 média,
10 com temperaturas superiores e 1 com temperatura igual; o valor
médio dos desvios negativos é 0,29, o dos desvios positivos é 0,31, o
desvio padrao é + 0,37.

A oscilagio média anual é 8,87.

A diferenca das médias mensais para a média anual é:

Janeiro. . . . . .. —517 J Julho. . . . .. <. + 4,93
Fevereiro. . . . . . —4,31 | Agosto. . . .. - -+ 5,70
Marco o 5o e n — 3,18 | Setembro. . . . . - + 502
ATl v a v sl s —232 1 Outubro . . . . « « -+ 1,90
Madh o B 4+ 0,48 | Novembro . . . . . —2,03
Juoho' . « - ¢ivole 43,23 | Dezembro . .. .. — 4,36

A menor minima absoluta registada na série foi —2,4 em 1 de
Janeiro de 1918, a maior minima foi 14,7 em Agosto de 1920; no mapa
junto véem-se os minimos absolutos registados na série e em cada um
dos meses. .

No quadro que se segue damos os valores dos afastamentos médios
minimos a respeito das temperaturas médias mensais, das minimas abso-
lutas e dos maiores valores das minimas em cada um dos meses:

Janeiro ..... —313| —110em 1-1918 | —3,4 em 1913
Fevereiro ...| — 3,44 | — 10,5 w 0.1030 | —16 «» 1025
Mar¢o ......| —384| —115 » 10-1920 | —52 » 1026
ABER . aniven —464| —11,6 » 7-1911 | —6,7 » 1920
Maio ..... . =520 —123 » 1-1922 — 7,0 » 14915
Junho ...... — 624 —134 » 4-1911 —8,0 » 1025/20
Tulkos ook 608 it 1artn it | 0 v 1002
Agosto ..... —679| —135 » 261917 | —8,4 » 1926
Setembro ...| —4,82| —139 » 281932 | —6,4 » 1028
Outubro....| —4,14 | —126 » 291917 | —7,6 » 1027
Novembro ..| —354| —105 ». 20-1932 | —6,2 » 1913
Dezembro ..| —4,70 | —125 » 28-1917 | — 6,6 » 1929

As temperaturas mais afastadas neste pdsto sao de 42,7 a — 2,4 ou
seja uma variagdo de 45,1.

ZONA SUL

Os valores médios das temperaturas médias didrias, médias maximas
e médias minimas foram calculadas para esta Zona pela média dos valores
dos postos de Campo Maior, Lisboa, Evora e Beja.
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IROElEe. . L
Fevereiro. . . . .
s T s
1] e e e,
Maio . . . il
unho e R L
iulho .......
BP0 3 v e
Setembro. . . . .
Outubro . . . ..
Novembro . . . .
Dezembro . . . .

- 4 B e e R T

Média

8,82

0,01
11,58
13,27
16,61
20,27
22,31
23,14
20,95
16,85
12,20

9,80

15,49

Mdxima

12,50
14,00
15,81
18,13
22,09
26,53
29,47
30,36
27,03
21,81
16,12
13,15

20,59

Minima

5,80
6,66
7,98
8,99
11,73
14,54
16,26
16,88
16,00
12,80
8,97
6,60

11,12
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MAGNETISMO TERRESTRE

POR

DAMASO JOSE DA SILVA GOMES

Licenciado em Ciencias Fisico - Quimicas
pela Universidade de Coimbra

(ConTINUAGAD DO N.° 21)

Medidas em valér absoluto — Estas medidas fazem-se com todo
o rigor possivel sendo repetidas um certo niimero de vezes por semana,
que varia com o regulamento da Estagdo considerada.

Dando a Declinagdo, a Inclinagio e a Componente Horizontal a
direccio e medida do campo magnético terrestre em cada ponto, vere-
mos como se determina cada uma destas grandezas.

1.) Medida da declinacio —Suspendamos uma agulha, ou barra magné-
tica por um fio de coeficiente de torsio desprezivel de modo a poder
movér-se iinicamente no plano horizontal; ela definird o meridiano magné-
tico do lugar e a declinagio ser-nos-hd dada pelo angulo formado pel
eixo magnético da agulha com o meridiano geogrifico do lugar consiae:
rado, que o mesmo ¢é que dizer pelos meridianos magnético e geogréfico.

Um aparelho para medir a declinagdo magnética — biissola de decli-
nagio ou teodolito magnético—terd assim de ser constituido pela reiinido
de dois sistemas um astronémico e outro magnético, permitindo o pri-
meiro fazer a determinagdo do meridiano geogréfico e o segundo a do
meridiano magnético e dispostos de modo que os seus eixos estejam na
mesma vertical ou sejam pelo menos paralelos.

O sistema astronémico é constituido em geral por um teodolito, mas
construido como alids todo o aparelho por materiais ndo magnéticos,
afim de que as medidas nao sejam viciadas.

Por éste motivo dd-se muitas vezes a éste aparelho o nome de Teo-
dolito Magnético.

A agulha, ou melhor, a barra magnética, poderd girar sobre um pivot
ou estar suspensa por um fio de torsao desprezivel, sendo preferivel éste
Gitimo sistema, visto que o pivof sempre nos introduz resisténcias que
vdo falsear as medidas.
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A declinag2o magnética é-nos dada pela diferenca dos azimutes dos
meridianos magnético e terrestre medidos sdbre um mesmo circulo gra-
duado horizontal.

Em geral emprega-se em vez de uma agulha, uma barra magnética
cilindrica, tendo em cada tdpo um sinal que nos serve para fazer a pon-
taria. Nas Estagdes fixas os aparelhos para medida da declinagio e que
geralmente também se empregam para as medidas da intensidade magné-
tica ndo possuem disposigdes para observacdes astronémicas e a orien-
tagdo geogrifica determina-se de uma vez por todas, medindo o azimute
do plano vertical que passa pelo eixo da coluna sdbre que assenta o
declinometro e por uma mira colocada em local bem visivel e a uma
distdncia conveniente.

Periddicamente faz-se a leitura do azimute da mira sdbre o mesmo
circulo horizontal em que se faz a medida do azimute magnético.

Pode parecer a simples vista que bastard uma tnica leitura para se
ter o valor exacto da declinagio; notar-se-hi contudo que assim nao
acontece, desde que nos lembremos de que em geral o eixo magnético
de uma agulha ou de uma barra nao coincide com o seu eixo geométrico.

Para evitar o érro correspondente fazem-se vérias leituras de modo
a anular tanto quanto possivel o efeito das imperfeigdes citadas.

Assim, faz-se uma primeira leitura com a barra numa dada posigdo,
para cada uma das suas extremidades; depois retira-se a barra e coloca-se
novamente, de modo que a face que primitivamente estava virada para
cima, fique agora virada para baixo e repetem-se as duas leituras feitas
anteriormente (o eixo magnético, toma a mesma posicdo que tinha ante-
riormente ao passo que o eixo geométrico se coloca numa posigdo
simétrica, de modo que, se por exemplo na primeira determinacao,
0 dngulo da extremidade Norte com o meridiano geogréfico era mais
pequeno que a declinagdo, ¢le serd, pelo contririo, maior na segunda
determinagdo). Fazse agora girar o teodolito de 180° e invertese a
barra tOpo a topo recomegando as leituras feitas. Fazem-se ao todo oito
leituras.

O valbr procurado é determinado pelo processo das médias.

Ultimamente tém-se ensaiado métodos electricos para a medida da
declinagdo, mas, porque os resultados a que éles conduzam sejam menos
exactos do que os obtidos pelos processos magnéticos, sdo ainda muito
pouco usados.

2.°) Medida da inclinagio — Assim como a declinagdo, a inclinagio
mede-se por processos quer magnéticos, quer electricos. Ao contririo
porém do que ai sucede nas latitudes médias sio os métodos electricos
que, muito mais exactos que os magnéticos, estao a criar supremacia e

pouco a pouco fazendo com que &stes sejam postos de parte em seu
proveito.

a) Mélodos magnéticos— O aparelho que, por métodos magnéticos
serve para medir a inclinagdo magnética tem o nome de bussola de
inclinagdo e compde-se de uma agulha magnetizada atravessada pelo seu
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centro por um eixo cilindrico que repousa sdbre dois cutelos de agata
cujas arestas estdo dispostas no mesmo plano.

A agulha pode assim oscilar livremente num plano vertical e a sua
inclinagao mede-se sObre um limbo vertical graduado, por cujo centro
passa o eixo de suspensio da agulha.

Todo éste conjunto é solidirio com um sistema que pode tomar um
movimento de rotagdo de maneira a orientar o plano de oscilagdo da
agulha num azimute qualquer.

Este é determinado por um circulo horizontal graduado chamado
circulo dos azimutes por cujo centro passa o eixo de rotagdo do sistema
considerado. A graduagdo do limbo vertical é feita de modo que quando
o aparelho esteja convenientemente nivelado, o zero dessa graduagdo e
o centro da agulha estejam num mesmo plano horizontal.

Para fazer medidas, orienta-se o aparelho de modo que o circulo
vertical e subsegiientemente a agulha magnetizada coincida com o
meridiano maguético do lugar; sendo a inclinagdo, o dngulo formado
pelo plano do horizonte com a direccdo das linhas de forga do campo,
o 4ngulo lido no limbo vertical, di-nos o seu procurado valor.

Ainda como no caso da declinagdo e por motivos andlogos ndo nos
basta uma tinica leitura.

Para evitar ou atenuar as causas de érro, faz-se uma primeira leitura
para cada extremidade com a agulha numa posigdo dada, em seguida
inverte-se a agulha, de modo que a face virada para nos, passe a ocupar
a posicdo contriria e fazem-se novas leituras.

Seguidamente faz-se girar todo o sistema mével de 180°, recome-
gando as leituras feitas.

Déste modo e pelo método das médias, elimina-se o &rro resultante
de o eixo magnético ndo coincidir com o eixo geométrico.

Para atenuar o érro resultante de o eixo de suspensio ndo passar
exactamente pelo centro de gravidade da agulha, desmagnetiza-se esta,
magnetiza-se de novo invertendo os polos e repetem-se todas as leituras
feitas, tomando finalmente as médias.

Vejamos agora como orientar a agulha no plano do meridiano
magnético.

Imaginemos que a agulha oscila num plano diferente do meridiano
magnético. Actuard sobre ela um bindrio e cada uma das forcas F désse
binario poderd ser decomposta em duas, uma F, normal ao plano de
oscilacdo e portanto paralela ao eixo de suspensio da agulha e outra F,
situada néle e sendo portanto a projeccio da forca F sobre o plano de
oscilagdo.

O bindrio F, — F, tende a fazer oscilar a agulha sébre o seu suporte
e ¢ portanto de efeito nulo.

Resta-nos sdmente considerar, o bindrio F, — F, situado no plano
de oscilagio e sendo a projecgio de F— F sobre éle, tudo se passando
como se actuasse sdzinho ‘e orientasse o eixo magnético da agulha na
sua propria direcgdo.

Poderemos portanto dizer que, logo que a agulha oscila num azi-
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mute qualquer, o seu eixo magnético se fixa na direcgdo segundo a qual
a intensidade do campo se projecta sobre éste plano.

Daqui resulta que, se o plano de oscilagdo é perpendicular ao meri-
diano magnético, a agulha se colocard na vertical. Se fizermos portanto
girar o sistema movel da biissola até que a agulha tome a posi¢cio ver-
tical, ndo teremos mais, para a colocar a oscilar no plano do meridiano
magnético, que dar-lhe uma rotagao de 90°.

Por um raciocinio simples, se via ainda que a agulha oscila no plano
do meridiano magnético, quando o dngulo formado por ela com o plano
do horizonte é minimo, o que nos dd um novo processo de orientagdo.

Qualquer déstes processos é porém pouco exacto e a aproximagao
obtida pelos métodos magnéticos nao vai em geral, dlém de 1 a 2 segun-
dos sexagessimais.

b) Métodos eléctricos — Consideremos um quadro formado por n
espiras, cada uma com a superficie s e fechado sobre um galvanémetro:
um certo fluxo magnético, devido ao campo magnético terrestre, uniforme
e de intensidade H, atravessa ésse quadro.

O seu valor serd

b—n I s cos u

sendo a« o dngulo formado pela direccio do campo magnético terrestre
com a normal a superficie das espiras.

Diz-nos a Lei de Faraday, que toda a variagio déste fluxo, produzird
no circuito uma corrente induzida.

Se nos deslocarmos o quadro paralelamente a si mesmo nao haverd
variagio de fluxo, visto que as linhas de foi1ga poderdo ser cortadas mas
sem que varie o valor do dngulo = e ndo haverd portanto corrente indu-
zida.

O mesmo ndo sucederd se fizermos girar o quadro i volta de um
dos seus didmetros, porque, equivalendo isso a fazer variar o dngulo ¢,
equivale a introduzir uma variagdo do fluxo e portanto a gerar no cir-
cuito uma corrente induzida.

O sentido dessa corrente serd determinado com o auxilio da Lei de
Lenz que nos mostra que a cada rotagio de 180° do quadro, &sse sentido
muda. Atendendo a que a intensidade dessa corrente é dada por

dd _
i =——10° ampéres

" Rdt
e a que
$—=ns JHf cos a
por ser
ﬁzmt
nos di

P=ns Flcos ut
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e
L]
Ed—i-':—mns I sen ot
ou seja
J 3 wns L sen ot g
i=— R 10" ampéres

em que o representa a velocidade angular com que fazemos girar o
quadro e R a resisténcia do circuito; atendendo ainda a que por serem:

w, n, 5, J€ e R constantes num dado local e para uma dada bobina,
poderemos por
i=—a sen ot ampéres

e temos que a corrente gerada é uma corrente alternativa sinuzoidal,
que se pode transformar em corrente continua pela utilizagio de um
comutador.

Instalando entdo no circuito um galvanémetro muito sensivel, pode-
remos apreciar com muita exactidao a producdo destas correntes indu-
zidas.

Imaginemos agora que o eixo de rotagio é paralelo ao campo
magnético terrestre; nésse caso serd

u=—— @ oS x=0
2

Poderemos entdo fazer girar 4 vontade o quadro sem que o galva-
nometro nos mostre a existéncia de uma corrente induzida.

A inclinagdo magnética serd entdo o complemento do dngulo formado
pelo eixo de rotagdo com o plano horizontal. .

O método indicado por E. Mascart em 1883 é uma aplicagdo da
teoria exposta e consiste em procurar uma bobina — o nosso quadro
—a que foi ligado um comutador para que a corrente recolhida seja
continua, a posigdo em que um galvanémetro muito sensivel nio acusa
a existéncia de correntes induzidas.

Diminue-se o niimero de tentativas de procura a esta posicio deter-
minando primeiro o meridiano magnético, o que nas estagdes fixas se
faz, determinando a declinago magnética. Coloca-se entio o eixo de
rotagdo no seu plano e inclina-se até & posi¢do em que o desvio do gal-
németro ¢ nulo.

Por é&ste método consegue-se uma aproximagdo de 0,1 segundos
sexagéssimais 0 que representa uma sensibilidade de 10 a 20 vezes maior
do que a obtida pelos métodos magnéticos, motivo porque éstes estdo
sendo preteridos pelos métodos eléctricos.

(CONTINUA).
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Noticias apreciativas das seguintes obras

Antonio G. Marroso — Uma
uestio de metodologia da Histéria.
eiria, 1934. Pédg. 149. 142><214.

O Prof. Dr. A. Mattoso di-nos
neste volume, o seu protesto-re-
curso contra a exclusio dos seus
livros de histéria, pela comissdo
nomeada para a escolha de livros
para o ensino desta disciplina.
Trata-se dum valioso documento
onde o autor, munido de nume-
rosas opinides de tratadistas e pe-
dagogos, desfaz uma por uma,
todas as objecoes que lhe levan-
taram e constitue pelo espirito
critico que contém, um livro de
proveitosa leitura, mostrando-nos
uma nova facéta do espirito bri-
Ihante do ilustre historiador e pe-
dagogo.

FErnaNDO Mouta — Generali-
dades sobre Angola. Luanda, 1935.
Pag. 88. 241><301.

Organizado pelo sr. engenheiro
Fernando Mouta e de colaboragio
com especialistas angolanos, foi
puhlicado no ano findo e com
destino aos componentes do pri-
meiro cruzeiro de férias as Cold-
nias Portuguesas, um volume s6bre
Angola, com as indicagbes moder-
nas da actividade e grandeza desta
nossa possessio. Trata-se duma
excelente colectinea onde a parte
fisico-geogrdfica se ali a impor-
tdncia econdémica daquela coldnia.
Uma série de grificos completa o
texto e valoriza o trabalho do or-

ganizador, a quem Angola deve ji
muitos e importantes servigos.

FErNANDO Mouta — Efnografia
Angolana (Subsidios). Porto,
1024, Pdg. 10, com 32 estampas.
250 >< 357.

Com uma luxuosa apresentagio,
iniciou o sr. engenheiro Fernando
Mouta a publicagdo da Etnografia
Angolana, cabendo neste volume o
estudo das regides de Malange e
Lunda. Ao texto seguemn-se 32 admi-
riveis gravuras, representando os
tipos humanos caracteristicos dés-
ses dois distritos de Angola. Tra-
ta-se duma obra valiosissima que #
justo destacar e 4 qual a Coldnia
ficard devendo o seu melhor docu-
mento etnogrifico. O autor realizou
um trabalho importante e pelo qual
lhe é devida a mais justa consa-
gragao ao seu esforgo.

A. Amorim GirAo — Ligdes de
Geografia Humana. Coimbra,
1936. Pédg. 226. 190 < 265,

O Prof. Doutor Amorim Girdo
acaba de publicar em volume as
licoes de geografia humana que na
Faculdade de Letras de Coimbra
tem efectuado, como Catedritico
dessa disciplina. Uma vez mais o
Prof. Amorim Girdo realizou um
trabalho de notdvel valor e de
grande utilidade, transpondo para
o livro as suas admirdveis ligdes
de verdadeiro Mestre, onde a cla-
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reza se ali a uma dicclo maravi-
lhosa e a um espirito superior de
elevagio cientifica e espirito cri-
tico.

Quem ouviu as suas encantadores
licoes e 1& agora o trabalho que
publicou, encontra um paralelismo
evidente e notivelmente axiomi.
tico. Uma boa ordenag¢do preside
is ligoes de Geografia Humana
que o autor dividiu em cinco par-
tes, estudando as «Origens e evo-
lugao desta ciéncia (Parte I); os
seus « Principios Fundamentais »
( Parte I1); o seu «Conceito e
objector (Parte I11); a «Distribui-
¢do geral da Populagior (Parte
IV); e finalmente as «Condigoes
da existéncia humana i superficie
do globor (Parte V). A transpa-
réncia da. exposicio e o cunho
cientifico desta obra, tornou esta
um livro indispensdvel a todos os
gedgrafos e constitue no nosso
Pafs, o primeiro impulso sério a
favor duma ciencia, que, embora
nova, ¢ hoje cultivadissima no es-
trangeiro e qudsi desconhecida en-
tre nos.

Colocando-se a dentro do campo
puramente geogrifico, o autor deu
ao seu trabalho uma feicdo mo-
derna e orientada pelas exigéncias
actuais da geografia. Numerosas
gravuras ilustram e completam o
texto, seguindo se-lhe no final, uma
lista bibliogrdfica importante. O
Prof. Amorim Girao acaba de jun-
tar aos seus jA numerosos e impor-
tantes trabalhos, mais um de grande
mérito e que ficard constituindo um
notdvel subsidio de estudo para to-
dos e para os gedgrafos um ver-
dadeiro «livro de cabeceiran,

ArManD0 GoNCALVES PEREIRA
— L'Economie Vinicole du Portugal.

Lisboa, 1935, Pdg. 32. 160 < 238;
L’ Economie Coloniale du Portugal.
Lisboa, 1034. Pidg. 35. 159 >< 235;
L'Economie Maritime du Portugal.
Lisboa, 1934. Pdg. 28. 159 ><237.

Nestas trés conferéncias, a pri-
meira e terceira efectuadas na Fa-
culdade de Direito da Universidade
de Bordeaux e a segunda na Facul-
dade de Letras da Universidade de
Toulouse, sintetisa o ilustre Prof.
Doutor Gongalves Pereira, alguns
dos aspectos mais caracteristicos da
geografia econdmica do Pais. A
importidncia da cultura da vinha,
as diversas marcas de vinhos, as
regioes mais importantes dessa cul-
tura e as leis reguladoras do comér-
cio désse produto, sdo estudados na
cconomie Vinicole du Portugal.

Os processos colonisadores dos
portugueses e a importincia das
colénias portuguesas na geografia
da producdo e circulagdo, sdo real-
¢ados com elevado espirito na Eco-
nomie Coloniale du Portugal, sendo
na Economi eMaritime du Portugal,
tratado o valor que a pesca e as
industrias suss derivadas desempe-
nham na economia portuguesa. Sao
trés importantes trabalhos com que
o ilustre Professor da Universidade
Técnica de Lisboa enriqueceu a sua
notdvel lista bibliogrifica e a geo-
grafia econémica do nosso Pais.

ANTONIO G. MATT0S0 — Os Con-
tinentes. Lisboa, 1935. Pig. 441.
168 >323. ¢ . °

Neste volume, que o auler con-
sagrou ao ensino da geografia da
3.8 42 e 5.2 classes dos Liceus, o
Prof. Mattoso continuou a dar-nos
como até aqui, um livre bom para
0 ensino, moderno na sua orienta-
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¢do, claro na linguagem e na dispo-
sicdo dos assuntos. Os mapas, fo-
tografias e grificos integrando-se
completamente no texto e comple-
tando-o maravilhosamente. Enfim,
o livro préprio para a diddtica da
geografia nos trés anos a que se
destina e que satisfaz em absoluto
as necessidades dos alunos e as
exigéncias pedagogicas dessa dis-
ciplina.

Axtonio G. Mattoso — Com-
péndio de Histdria (3.* classe dos
Liceus). Lisboa, 1935. Pag. 179.
154 >< 213 ; Compéndio de Histdria
{4.* classe dos Liceus). Lisboa,
1035, Pdg. 126. 1522<212; Com-
péndio de Histdria (5.* classe dos
Liceus). Lisboa, 1935. Pig. 70.
152 3< 213.

Com as alteragdes sofridas pelos
programas de Histdria, resolveu o
autor escrever novos compéndios
de acOérdo com as modificagdes in-
troduzidas nos novos programas.
Soube porém o ilustre Professor
evitar o aspecto demasiado esque-
mitico com que se apresenta nos
Liceus o ensino dessa disciplina,
inserindo nos seus livros numero-
sas gravuras, representando aspec-
tos monumentais e cujas legendas
apropriadas foram extraidas das
respectivas fontes. Desta maneira,
valorizou o autor o seu trabalho e
conseguiu dar aos alunos trés com-
péndios bem elaborados, onde és-
tes podem seguir com seguranga e
interésse o seu esiudo.

R. de M.
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