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UMA VIAGEM SCIENTIFICA

ANGOLA

Em 1850 um ministro desvelado particularmente por tu-
do quanto respeita ds provincias ultramarinas, o nobre Vis-
conde de S4 da Bandeira, influiu para que o governo orde-
nasse uma expedicfio, destinada 4 exploragio scientifica da
Africa occidental portugneza. Esta commissiio foi confiada
ao Dr. Friederich Welwitsch, cuja aptidio como naturalis-
ta, habito d'este genero de trabalho e actividade propria
promettiam o melhor desempenho, sobre tudo na parte que lhe
é especial, e de que elle 56 tomou a responsabilidade, a
parte phytographica. Resolvida a partida, verificou-se logo,
e lutando com as doengas, com quantas difficuldades sfio
proprias de similhantes expedicdes emprehendidas em para-
gens como as que deviam ser o objecto d'esta, conseguiu
aquelle naturalista percorrer e examinar 120 milhas geogra-
phicas de littoral desde a embocadura do Cuanza até Qui-
zembo ao norte do Ambriz, e para o interior 250 milhas,

contadas sobre o prolongamento do rio Cuanza até Ban-.

_ca_de Quizonde, abrangendo n'esta observacfio 2:500 mi-
lhas quadradas, em cuja area foi comprehendido, alem de
outros, o districto do Ambriz, o do Golungo Alto, Amba-
ca, Pungo Andongo e Cambambe, as margens dos rios Lo-
ge, Lifune, Dande, Bengo e Cuanza, as serranias das Pe-_
dras de Guinga, as matas de Quizonde e Condo, situadas
no vasto territorio de Angola. Depois d'esta penosa e for-
¢adamente demorada digressfio, na qual foram colhidos os
representantes de mais de tres mil especies da Flora de
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toda esta regifio, com muites outros objectos de historia na-
tural e as notas que devem acompanhar similhantes collec-
cdes, nio resistiu o Dr. Welwitsch a visitar Benguella, e
ainda mais demoradamente os districtos de Mossamedes e
Huilla. O numero dos objectos e os apontamentos com isso
niio 56 duplicaram, mas augmentaram de valor pelo gran-
de interesse que nos deve merecer esta ultima parte da
Africa portugueza, destinada sem duvida a ser para nés um
novo Brazil, como tanto promette a amenidade do seu cli-
ma, a variedade de produceles intertropicaes e a muita ri-
queza de que & susceptivel.

Sete annos durou a digressiio toda do Dr. Welwitsch
pela Africa. Havendo escapado ao risco das doencas, e até
das guerras dos pretos, no meio das quaes se achou envol-
vido na Huilla, voltou 4 Furopa rico de noticias e obje-
ctos, cujo conhecimento e regular entrada no dominio da
sciencia téem sido esperados com verdadeira anciedade, é
forgoso porém confessa-lo, muito mais ainda féra do nosso
paiz, do que n'elle mesmo. Sabemos quantas diligencias téem
sido feitas pelos primeiros homens de sciencia, em Ingla-
terra especialmente, para apressar esta publicacfio, offere-
cendo-se elles a pessoas do nosso governo e ao Dr. Welwi-
tsch para os coadjuvarem n’esta empreza; se niio tem sido
todavia possivel ceder por ora, tanto quanto era para de-
sejar, a este empenho e natural impaciencia, tem ido ao
menos o Dr. Welwitsch coordenando as suas collecgles e
apontamentos, preparando assim tudo para se apresentar
devidamente n'esses centros de maior actividade scientifica,
muito especialmente em Londres, onde sé é hoje possivel,
4 vista de outras muitas colleccles ahi reunidas e do con-
selho dos mais habilitados, julgar e preparar tudo quanto
depois deva ser traduzido pela relacio scientifica e bem or-
denada das noticias, que hiio de fazer-nos conhecer verda-
deiramente a vegetacfio de todos os districtos que possui-
mos na Africa occidental, o seu clima, a sua capacidade de
producglo, e apreciar assim melhor o que valem esses vas-
tos territorios, tudo o que temos a esperar da sua riqueza.

Uma primeira noticia e muito interessante da expedig#io
scientifica do Dr. Welwitsch foi por elle dada nos seus 4pon-
tamentos Phyto-geographicos da Flora Angolense, publicados
no Boletim e Annaes do Conselko Ultramarino do mez de de-
zembro de 1859. Outra foi a que publicou com o titulo de
Synopse explicativa das amostras de madeiras e drogas en-
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viadas d exposicido de Londres, a qual remessa lhe valeu
as quatro medalhas de honra que tivemos a satisfaclo de o
ver reccher das mios de El-Rei, Sua Magestade o Senhor
D. Luiz, no dia da solemme distribuigio de todas as meda-
lhas conferidas a expositores portuguezes pelo grande jury
da ultima exposi¢io em Inglaterra. Alem d’estas publica-
gles tem o Dr. Welwitsch por outras fornecido valiosas in-
formacdes a respeito da importante questiio da cultura do
algodio na Africa portugueza. A todas estas noticias va-
mos hoje acrescentar o que resulta da descoberta de uma das
plantas mais curiosas da Flora de Mossamedes e Huilla, de
cujo estudo se oceupou com especial cuidado um dos primei-
ros botanicos dos nossos dias. Resta esperar e fazer votos para
aleancar o mais e muito, que ha para saber e deve resultar
do conhecimento completo de todos os objectos collegidos
n'esta interessante cxpedigilo scientifica da Africa portu-
gueza.

Todos 0s governos de paizes adiantados em civilisaclio
empenham-s¢ em promover estas expedi¢des, mesmo quan-
do nada possuem nas regifes a que as destinam. A este
empenho devemos nés o que resulta das importantes investi-
gagdes de um distineto professor de Berlim, o Dr. Peters, o
qual visitou demoradamente Mocambique, d'onde regressou
em 1848, e em magnificas publicacfes, com o anxilio e colla-
boragiio dos mais competentes especialistas, e ajudado ainda
por todos os outros meios de estudo e publicaciio de que é pos-
sivel dispor em Allemanha, estd desde 1862 fazendo conhe-
cer as producgdes naturaes das provincias que ali possui-
mos, sem que n'isso nos despendessemos dinheiro, sciencia,
ou outros cuidados e sacrificios. 1 o illustrado governo
da Prussia que assim contribuiu generosamente para a
sciencia de todos. Este empenho porém, que assim é o de
todos os governos illustrados, para os dos paizes que pos-

suem colonias torna-se uma necessidade mais imperiosa. -

Com elle prosperam e se assignalam as colonias hollandezas
e as inglezas, das quaes nenhuma deixa de ter em constante
acglio exploradora naturalistas e outros homens de sciencia,
encarregados de contribuir para esta, e em especial dizer
0 que esses paizes siio, e o que elles valem pelo exacto
conhecimento das suas producgbes naturaes, do seu clima,
etc. Por este empenho ndio cansfimos nés de repetir o ser-
Vigo que nos prestaram, ¢ o credito que nos aleangaram no
mundo scientifico, um Gareia da Horta, um padre Lourei-
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10, e alouns mais que se assignalavam n'estes estudos e in-
dagacbes, mais vezes provocados pela espontaneidade e pa-
triotismo dlesses individuos do que pelos deveres officiaes
que lhe fossem impostos. Estes bons exemplos porem nio
téem sido tio seguidos quanto convem, e 08 GOVEINOS do
nosso paiz, mais por excepeiio do que como regra, lhes téem
concedido a importancia que merecem. Tambem por isso
as nossas colonias nem sempre apparecem Como as que s&o
regidas com aquelle espirito civilisador, que mais justifica
a posse e dominio d'esses territorios. Estamos felizmente a
tempo de entrar mais francamente no bom caminho e de
aproveitar, como um povo civilisado e civilisador, as vas-
tas regides e os fecundissimos recursos que a Providencia
nos fez com ellas possuir. Ao actual ministro da marinha
e ultramar pertence hoje sustentar o impulso que promo-
veu a expediciio scientifica do Dr. Welwitsh, e fazer que
o seu resultado chegue ao termo desejado; o que nio serd
possivel conseguir sem a attengilo e devido auxilio do go-
verno. Nio é de esperar que a isso falte o reconhecido zélo
¢ muita intelligencia de s. ex.* o sr. J. da Silva Mendes
Leal.

A noticia que hoje publicimos no Déarie, pelo modo por que
a damos, seria sem duvida mais propria de uma revista seien-
tifica; como porém nlio temos publicagdes d'este genero, e
de outro modo nfio chegaria ella facilmente ao conhecimento
de todos a quem é conveniente que chegue, nio escrupu-
lisdmos de occupar assim as columnas do jornal do gover-
no, onde demais lhe d4 cabimento a natureza official que
teve a expedigio do Dr. Welwitsch, e por conseguinte tudo
que lhe diz respeito.




ON WELWITSCHIA

A NEW GENUS OF GNETACEAL

BY JOSEPH DALTON HOOKER

Uma das plantas, descobertas pelo sr. Dr. Friederich Wel-
witsch na sua exploragio hotanica de Angola, acaba de ser
o objecto de uma bem elaborada e muito interessante publica-
¢ilo, feita nos jornaes da Sociedade Linneana de Londres pelo
distincto botanico Joseph Dalton Hooker, filho de outro nfio
menos eximio, o bem conhecida director dos jardins de Kew,
sir William Hooker. £ a memoria com o titulo que vem
referido, de quarenta e oito paginas de folio grande, enri-
quecida de numerosas estampas,. gravadas na pedra, ¢ que
representam a planta em muitas das phases do seu desen-
volvimento, juntamente com 08 NUMErcsos pormenores ana-
tomicos que resultam do extenso exame a que foram sub-
mettidas todas as partes do vegetal.

A primeira noticia que d'esta planta singular veiu 4 Eu-
ropa, refere o auctor da memoria, foi dirigida em carta a
sir W. Hooker por seu descobridor, o Dr. Welwitsch. Esta
carta, datada de S. Paulo de Loanda em 16 de agosto de
1860, foi communicada 4 Sociedade Linneana de Londres,
publicada no jornal das suas actas (vol. v, pag. 182), e logo.
seguida de outra, annunciando a remessa de exemplares
para serem examinados em Kew. A reputaciio do Dr. Wel-
witsch como botanico, continua o auctor da memoria, sen-
do bem conhecida e justamente apreciada, a noticia, como
d'elle fora recebida, bastou para certificar os botanicos de se
haver feito uma notavel descoberta; e por isso, pouco de-
pois de publicada esta noticia, perguntas relativas 4 planta
affluiram a Kew de differentes partes da Europa, e passou
como certo, que depois da Rafflesia Arnoldii, que o espe-
cial estudo de Robert Brown fizera conhecer e apreciar, ne-
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nhuma producglio vegetal exeitira tanto interesse como a
planta africana do Dr. Welwitsch.

B nas planuras arencsas do littoral da Africa austro-
occidental, vizinhas de Cabo Negro, na latitude de 15°40'S.
que elle encontrou este vegetal, quasi desacompanhado dos
de outras especies, mas repetido por numerosos individuos
que davam ao terreno um especial aspecto. A physionomia
propria da planta resulta dos seguintes caracteres funda-
mentaes.

Vegetal lenhoso, aleancando talvez vida secular; de tronco
obconico, que chega a ter tres pés de comprimento, mas com
poucas pollegadas fora do terreno, superiormente achatado,
bilobado, deprimide lateralmente, medindo s vezes na cir-
cumferencia quatorze pés, segundo a observagio do Dr. Wel-
witsch. A planta offerece com isto a apparencia, como de uma
mesa arregondada. Quando mais desenvolvida ¢é escura, de
consistencia dura, e fendida por toda a superficie. Da parte in-
ferior do tronco prolonga-se araiz, que sé muito para o fim se
ramifica e divide em radicnlas. Das margens dos dois lobu-
los da parte superior do tronco nascem duas largas folhas,
que chegam a ter seis pés de comprimento, rijas, achatadas,
fendidas até 4 base em numerosas lacinias, e que se prolon-
gam pela superficie do solo. Estas folhas sfio persistentes,
as mesmas desde o primeiro desenvolvimento da planta, e
com origem no dos cotyledones, segundo a observagiio pri-
meiro feita pelo Dr. Welwitsch, e depois confirmada pelo exa-
me anatomico executado por J. D. Hooker.

A inflorescencia nasce da face superior e tabular da planta,
junto 4 eircumferencia e insercio das folhas, e consta de
hastes ou pedunculos, quasi de um pé de comprimento, ra-
mificados por dichotomia, sustentando amentilhos ou pinhas
levantadas, escarlates, alongadas e chegando ao compri-
mento de mais de duas pollegadas. As escamas das pinhas
apertadamente entelhadas abrigam flores solitarias, algumas
das quaes hermaphroditas por estructura, mas funceional-
mente s6 masculinas por effeito da esterilidade do orgllo fe-
TININ0.

As flores bisexuaes constam de um periantho de quatro
pegas, seis estames monadelphos, inflexos no abotoamento,
reflexos e exsertos depois da anthese, antheras globosas, tri-
loculares, dehiscentes por fenda erucial. O verticilo estami-
nal envolve um ovulo, cujo tegumento unico se prolonga
em tubo sigmoide que arremeda na forma a de um estylete
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e de um estigma diseoide. As flores unisexuaes femininas
téem um s6 ovulo levantado e envolvido em periantho utri-
cular achatade. A pinha madura é tetragona, e em cada
escama contém um fructo largamente alado.

Transsuda um succo como resinoso do troneo da planta,
e a esta ddo os naturaes o nome de Tumbo, d'onde veiu o
de Tumboa, que o Dr. Welwitsch quiz dar ao genero; com
o0 seu consentimento porém a este nome foi substituido por
J. D. Hooker o de Welwitschia, ficando 4 especie o de
Welwitschia mirabilis. I£ um justo tributo prestado aos que
assim contribuem para o progresso da seciencia, e tributo
n'este caso bastante justificado, como o exprime o auctor da
memoria do seguinte modo. «Tenho o prazer de commemo-
rar por esta férma os frabalhos botanicos do infatigavel e
bem succedido explorador da Africa tropical, o Dr. Welwi-
tsch, ligando o seu nome 4 sua propria descoberta, que nfio
hesito em considerar a mais importante, debaixo do ponto
de vista botanico, que tem sido feita no presente seculo,
pelo abalo que imprime a muitos dos principios reputados
fundamentaes e axiomaticos da sciencia, pelas anomalias
manifestadas na estructura, exercicio funecional e modo de
desenvolvimento d’esta especie vegetal».

Reichenbach j& havia creado um genero Welwitschia na
familia das Polemoniaceas; tendo porém Bentham feito pas-
sar este grupo de plantas para o genero Gilia, com o des-
apparecimento do genero de Reichenbach desvanece-se o in-
conveniente que haveria na denominacfio repetida para a
planta africana.

A Tumboa foi objecto de outra communicaciio, feita pelo
descobridor a De Candolle em earta de 20 de abril de 1861,
na qual ao mesmo tempo lhe dava noticia da vegetacio de
Benguella e do territorio vizinho. Esta carta, publicada no
jornal a Bibliotheca universal de Genebra, e que pdde ser
vista tambem na Gazeta medicq de Lisboa, onde foi tran-
seripta (numero de 28 de abril de 1863), denuncia esta plan-
ta como a mais extraordinaria que tem sido observada na
Africa tropical; e nflo obstante certa analogia de estructura
com as Coniferas, com as Casuarineas, e ainda com as
Proteaceas, diz o Dr. Welwitsch, que faz aimpressiio de um
typo especial que deve servir para a creagio de uma nova
familia natural de plantas.

Entre a epocha das primeiras communicagies do Dr. Wel-
witsch a respeito da Tumboa e a da remessa por elle feita
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dos primeiros exemplares da planta, no outomno de 1861,
appareceram em Londres alguns desenhos e exemplares
de vegetaes, que haviam sido enviados do paiz de Da-
mara por um artista de merecimento, Thomds Baines; os
desenhos, coloridos e artisticamente bellos, nfio eram igual-
mente perfeitos pelo rigor da representaciio scientifica, ¢ os
exemplares chegaram bastante deteridrados. Nio obstante,
foi possivel a sir William Hooker reconhecer nelles a Tum-
boa; e, segundo informa o sr. Baines, tambem em Damara
0s nativos chamam 4 planta Twmbo, nome porém que elle
viu dar a outros vegetaes, especialmente a uma especie de
Aloes. Os exemplares de Baines foram colhidos em 10 de
maio, e encontrados na latitude de 24° ou 25° S., perto de
500 milhas ao sul de Cabo Negro ou distante n'essa ex-
tensiio do sitio onde foram achados os do Dr. Welwitsch.

Outra communicaciio interessante feita para Londres a
respeito da mesma planta é a de um cavalheiro residente
em Loanda, o sr. Joaquim Monteiro, que se oceupa de obje-
ctos de zoologia, especialmente entomologicos, e ao qual J.
Hooker chama a very infelligent and successful zoologist,
estando por isso em relagles seguidas com as sociedades
scientificas inglezas. Amigo e correspondente de Hooker
foi por este solicitado de remetter exemplares e noficia da
Tumlboa, j4 conhecida pelas remessas do Dr. Welwitsch; re-
sultou d'este pedido enviar dez bons exemplares da planta e
uma garrafa cheia das pinhas conservadas em espirito de
vinho, acompanhado tudo de uma carta com as seguintes
informagdes, que sdo datadas da bahia de Cuio em fevereiro
de 1862.

As plantas de J. Monteiro foram colhidas na bahia de
Mossamedes no mez de dezembro; diz este cavalheiro té-
las encontrade em grande numero no caminho que fizera
para umas minas de cobre a trinta leguas da costa. Cres-
ciam em terreno extremamente arido, composto de um schisto
quartzoso duro, e nfio as acompanhaya outra vegetacgiio mais
do que alguma relva muito curta, parecendo escolher a
planta de preferencia as depressdes de terreno por.onde cor-
re a agua na estaciio das chuvas. Com o testemunho de ountros
portugunezes, aos quaes a planta nfio era de todo desconhe-
cida, affirma o sr. Monteiro existirem individuos d’esta especie
que medem seis pés de diametro na face superior do tronco, e
com folhas que chegam a ter duas e tres bragas de comprimen-
to. Informa igualmente, que os maiores exemplares foram
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encontrados nas margens do rio Coroca !, um pouco ao nor-
te da bahia Alexandre, em cujo districto principal, o de Pin-
da, existe uma pequena forca portugueza, alguns pescado-
res, plantacies, etc.; que alem d'isso ha noticia da planta
erescer na vizinhanca do rio S. Nicolau, em 14° 20' 5. de
latitude, alem do qual termo os indigenas nio dao fé que
tenha apparecido; podendo em consequencia considerar-se
esta latitude o limite boreal da sua vegetacglio. As relagbes
que entre si téem todos estes pontos geographicos, podem
ser devidamente avaliadas no excellente mappa da Africa
portugueza, devido ao zélo infatigavel do sr. Visconde de
Sé da Bandeira, e que acaba de ser por elle publicado.

A mesma carta tambem d4 noticia de outra planta, que
cresce igualmente na bahia de Mossamedes, e 4 qual os por-
tuguezes chamam odre e tmmbem bilha, pela forma singu-
lar que toma o tronco. e parecenca que offerece com aquel-
les objectos. Esta planta péde ser vista nas estufas do jardim
do Lumiar dos srs. Duques de Palmella, para onde a trouxe o
Dr. Welwitsch, e onde serd observada em bom estado de ve-
getaciio e actualmente flovescendo. £ um Cissus de nova
especie, indicado e descripto por aquelle naturalista, e a que
elle poz 0 nome de C. gastropus. Igualmente nos parece poder
annunciar, que um cavalheiro hem conhecido n'esta cidade,
o sr. José Martinho Pereira de Lucena Noronha e Faro, con-
seguira possuir vivos no jardim, que elle cultiva com es-
pecial esmero a S. Pedro de Alcantara, dois exemplares da
Welwitschia mirabilis.

A estas noticias sobre a Tumboa seguiram-se as de ou-
tro viajante, o celebre explorador do lago Ngamz, o sr. J. A.
Anderson, o qual remetten tambem para Londres um bom
exemplar da planta, colhida na terra de Damara, d'onde
daton a noticia com que o acompanhou, em 12 de feve-
reiro de 1862. Estas informagdes haviam sido solicitadas
por sir W. Hooker, depois das communicacBes feitas pelo

- Dr. Welwitsch e das noticias havidas do artista Baines. An-
derson mostra nfio lhe ter sido desconhecida a planta, cujas
formas singulares niio podem deixar, diz elle, de ferir a at-
tenglio dos que a encontram. Observou-a no districto de Da-
mara em regiio muito circumseripta, em terreno muito arido
onde nunca chove, na bahia de Waalvisch entre 22° ¢ 23° de
latitude 8. Diz ser tambem commum junto & parte inferior

1 A memoria diz, certamente por engano, Croquis.
3 it | I} 1
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do rio Swakop, referindo-se n'esta indicacio ao mappa da sua
obra Lake Ngami.

Depois de nos fazer assim conhecidas todas as particula-
ridades relativas 4 habitagio e historia da descoberta da
planta, passa o auctor da memoria a expor o resultado de
um minucioso e o mais cuidadoso exame anatomico e mi-
croscopico, feito em cada uma das partes do vegetal, do
tronco, da raiz, das folhas e de todos os orgfos da fructi-
ficaglo, cujas descripgies sfio acompanhadas das mais bem
elaboradas representagfes por estampas, tendo sido n'este
trabalho coadjuvado pelo professor Olivier, particularmente
versado n'este genero de investigaces.

O corpo principal da Welwitschia differe essencialmente,
na férma e no modo de desenvolvimento, do de todas as
plantas conhecidas. Forma-o a raiz e o caule do modo que
j4 dissemos, e termina-o superiormente uma especie de re-
ceptaculo commum floral, a que o auctor chama corda. De-
pois de indicar as variactes de forma, que manifestaram to-
das estas partes da planta nos differentes exemplares ob-
servados, variagbes provavelmente devidas s6 4s condicdes
de idade e natureza do solo, tanto nas costas aridas de
Cabo Negro, como no paiz de Damara, marca as dimensges
do caule de cada exemplar recebido,.cujo comprimento to-
tal variou de 1-2!/, pés, a maxima circumferencia na co-
réa de 3-D, e o peso total de 15-82 libras.

Marcam a superficie superior da corda numerosos cir-
culos concentricos e proeminentes, mais desvanecidos no cen-
tro e pronunciados para a peripheria, sobre os quaes se ob-
servam numerosos vestigios da inser¢iio dos pedunculos flo-
rades de cada anno. O modo por que no seu apparecimento
se succedem estes cireulos e os pedunculos por elles susten-
tados, denunciam bem o desenvolvimento essencialmente
exogene d’esta parte da planta, como é o do caule propria-
mente dito, e em geral o de toda ella.

A raiz, do comprimento de 1-2 pés, s6 se ramifica na
parte inferior e ahi se guarnece de radiculas, porque sé
na profundidade do terreno péde tambem encontrar a humi-
dade que d'elle precisa extrahir.

Se o desenvolvimento porém da Tumboa & o das plantas
exogenes, a estructura anatomica do caule e a da raiz de-
via esperar-se que fosse a correspondente dquelle genero de
desenvolvimento; nilo succede porém assim, e essa é j4 uma
das notaveis anomalias da Welwitschia mirabilis. A divisiio
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do tronco em casea, camadas lenhosas e estojo medullar, &
aqui impossivel ; péde apenas marcar-se a de um periderme,
formado pela parte mais externa e mais endurecida do caule,
e 0 centro menos consistente, mas de organisacfio nfio es-
sencialmente differente. O periderme, na sua maior espes-
sura de 6-12 linhas, com limites porém mal definidos no
seu lado interno, é muito duro, eseuro, e como se houvera
sido torrado 4 superficie pela atmosphera abrasadora em que
mergulha, fendido longitudinalmente na face externa do
caunle, e de modo radiado sobre a coréa. Nenhuma lamina-
¢fo na substancia, nenhum vestigio ahi de crescimento pe-
riodico. Ii a menor espessura e dureza das paredes das cel-
lulas que formam o periderme, assim como a sua menor vi-
talidade o que sobretudo distingue este parenchyma do mais
interno, ao qual fica servindo assim de meio protector. Na
raiz extrema-se melhor este periderme do parenchyma cen-
tral por causa da disposicio dos feixes fibro-vasculares, que
se prolongam longitudinalmente entre uma e outra parte da
mesma raiz, como nio succede no caule, onde esta dispo-
sigfio vascular tende muitas vezes a ser transversal e a di-
rigir-se para a peripheria da planta. Cellulas de cambium,
logo immediatas ao periderme, cellulas hexagonas de pa-
renchyma na parte central, continuam a formar o esque-
leto do tronco e da raiz. Todo este parenchyma & atraves-
sado por feixes fibro-vasculares, compostos de cellulas alon-
gadas, de cellulas de liber, de vasos escalariformes e es-
piraes, os quaes mais accumulados no eixo do tronco per-
correm-o todo, prolongam-se *pelo centro dos dois lobu-
los da corda, viio continuar com os feixes vasculares das duas
folhas na sua base ou insergio, ramificam-se para a parte
superior e inferior da corda, e no caule irradiam do eixo
central para todos os lados da peripheria. Na raiz o feixe
central do tronco prolonga-se-lhe longitudinalmente, mas
com mais tendencia a formar camadas concentricas, as quaes
chegam a envolver e deixar perceber um e 4s vezes como
dois estojos medullares. Outra particularidade porém da or-
ganisacglo da Welwitschia é a da existencia das cellulas es-
piculares, as quaes postoque apparecam por certa forma nas
plantas do genero Gietum e mas de outros, do modo por
que se encontram na Welwitschia, péde-se dizer, nfio terem
sido ainda observadas em nenhum outro vegetal. Téem de
um oitavo até uma pollegada de comprimento, sio muito
consistentes, fusiformes ou aciculares, rectas, curvas ou an-
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culares, e densamente cobertas de pequenos erystaes rhom-
boidaes ou em férma de prismas hexaedros, parecendo con-
stituidos pela silica. Diz o auctor da memoria, que lem-
bram as espiculas silicosas das esponjas, aindaque forma-
das por plano totalmente differente. stas cellulas espiculares
encontram-se com muita abundancia no periderme, podem
ser observadas afflorando 4 superficie da corda do caule,
existem no parenchyma central do tronco e da raiz, nas fo-
lhas e por outras partes; mas que slio porém mais tenras,
como os involucros floraes, se apparecem, é sem os depo-
sitos crystallinos, e mais com a forma, que revestem as cel-
lulas espiculares das Gnetaceas, das Balonophoreas e de ou-
tras plantas em que téem sido observadas. Estas cellulas
rijas, como siio, servem para dar consistencia e solidez aos te-
cidog, prendem e consolidam os elementos cellulares e vas-
culares da planta.

I ainda de notar, que reunindo-se na Welwitschia os ca-
racteres fundamentaes das Gnetaceas, e devendo por conse-
guinte ser, como é, uma planta gymnosperine, comtudo nfo se
lhe observa uma particularidade de estructura, que se tem
mostrado sempre n'estas plantas, a saber, a existencia de cel-
lulas discoides, guarnecendo a sua parte lenhosa. Faltam
completamente na Welwitschia, o que a torna por conse-
guinte uma excepco 4 dita lei de organisaclio vegetal.

O instincto observador, quasi s6 por si, havia feito suppor
ao Dr. Welwitsch, que as folhas da sua planta, pelo modo
da permanencia e disposiglio, deveriam ser as folhas primor-
diaes resultantes do desenvolvimento cotyledonar. Para o
provar era porém necessario ter observado a germinaciio da
semente, o que elle nfio teve oceasifio de fazer. Suppre em
parte este genero de prova a que resulta do exame anato-
mico da planta, e esse, segundo o sr. Hooker, tende a con-
firmar a supposiciio referida. Basta para isso o notar em
todas as idades da planta a constante relacfio que susten-
tam os feixes vasculares das folhas a respeito dos do eixo
central do caule e corda, a completa ausencia n'este eixo
de entrends, assim como a de tudo quanto possa indicar
que as rela¢des primitivas da folha primordial e cotyledonar
com o centro e mais partes do vegetal tivessem experimen-
tado a menor alteragiio, como forgosamente produziria a for-
macio de outras folhas.

A sustentagiio continuada de um primitive, desenyolvi-
mento parece dar-se tambem no proprio caule. I sabido que
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na germinagfio de uma semente dicotyledonar o primeiro
centro de desenvolvimento estd no que foi chamado o #igel-
lum ou cauliculo. D’este centro on primitivo eixo nasce su-
periormente a plumula, inferiormente a radicula; a plumula
origina o caule, os ramos, as folhas, e o cauliculo no fim
do primeiro anno desapparece, absorvido nos outros desen-
volvimentos. Uma serie de consideracfies, bem deduzjdas
do exame anatomico e da relaciio das differentes partes da
planta entre si, faz erer, com o sr. Hooker, que na Wel-
witschio este cauliculo nfio desapparece; em vez d'isso toma
extraordinario desenvolvimento e vem substituir o verda-
deiro tronco que da plumula se originaria, e cujo desenvol-
vimento imperfeito, o d’elle, o dos ramos e mais formagdes
annuaes, exceptuando o da inflorescencia, siio representados
pela corba que indicimos e pelos circulos que n'ella se
desenvolvem successivamente, 0s quaes 40 mesmo tempo
servem de grandes receptaculos para as inflorescencias de
cada ammo. A respeito dos rebordos circulares da corda,
observa o auctor da memoria, ser difficil decidir se elles siio
as partes annuaes da plumula, se os ramos axillares da inflo-
rescencia, enfiados uns nog outros ou em desenvolvimento
achatado, devendo exprimir mais provavelmente nma e outra
cousa, por faltarem duas ordens de eixos gue representem
08 dois desenvolvimentos indicados.

A Tumboa ja nio serd a unica planta em que tenha sido
observada a permanencia e especial creseimento das folhas
cotyledonares e do cauliculo. Conforme o auector da me-
moria, verifica-se o mesmo facto em outras plantas africa-
nas, no Streptocarpus polyanthus, S. biflorus, S. Rexii, cuja
germinagio pode ser observada em Kew pelo sr. Hooker.
N’estas plantas dicotyledoneas um dos cotyledones aborta,
o outro desenvolve-se e forma uma folha, a qual permanece
e fica reclinada sobre o terreno como a da Welwitschia;
igualmente permanece e se desenvolve o cauliculo para
formar n'estes vegetaes o seu verdadeiro caule. Disposiciio
similhante sabemos do Dr. Welwitsch ser a que elle obser-
vou em um Streplocarpus da Flora de Benguella, a que cha-
moun S. sarcophylla, cuja folha cotyledonar unica, nflo s6
persiste, mas engrossada fiea ainda servindo de manto pro-
tector ao rhizoma da planta durante a estaclo secca do
anno. Esta especialidade na organisaciio de algumas plan-
tas africanas provavelmente encerra o motivo da differenca
que foi notada para o caule da Welwitschia, comparado
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anatomicamente com o das plantas dicotyledoneas em geral,
se se attende a uma curiosa observaciio, referida por Hooker,
e publicada por Clos nos annaes des sciences naturelles; no
qual trabalho foi demonstrado, que o cauliculo desenvolvido
pela germinacho das plantas dicotyledoneas geralmente dif-
fere do caule ulteriormente formado, pelo numero e disposi-
¢iio dos feixes fibro-vasculares que o percorrem.

Nio deveria surprehender que alguma vez as folhas da
Welwitschia fossem mais de duas, por serem de origem
cotyledonar e os cotyledones nas plantas, onde mais vezes
costumam ser dois, poderem tornar-se tres e muitos. Se nos
exemplares porém que foram observados as folhas pare-
ceram muitas, o motivo é outro e 86 devido 4 facilidade com
que se dilaceram em todo o comprimento e partem assim
em numerosas lacinias. A estructura d'estas folhas apre-
senta a mais perfeita organisagio. Duas faces revestidas de
epiderme, cellulas de cambium e de parenchyma, feixes vas-
culares, como os do fronco e raiz, estendendo-se parallela-
mente ¢ na melhor ordem por todo o prolongamento das
folhas, e continuando na corfa e caule da planta com os
feixes centraes, como ji foi indicado; cellulas espiculares,
dispostas em ordem especial, perpendiculares pela maior
parte ao bordo das folhas, de férma a mais regular, e como
pregando e ajudando a sustentar os outros tecidos mais
brandos; estomatos aspiradores em ambas as faces; nada
falta para a estructura a mais completa de uma folha.
As da Welwitschia sio ainda lisas superior e inferiormente,
com nervacio pouco distineta, estriadas em todo o compri-
mento, sendo por estas estrias que costumam fender-se, por
corresponder cada uma a tenue camada de tecido unica-
mente celluloso e muito frouxo. Esta disposicio conduz a
considerar similhantes folhas mais como uma serie de folhas
uninerves, parallelas e unidas por tecido celluloso, do que
uma unica expansiio folhosa formada de parenchyma e vasos
entrelacados; o que parece de accordo com a disposigiio
cotyledonar, e com a férma como fimbriada que alguma
vez foi observada nos cotyledones d’esta planta, e alem d'isso
com o que succede em outras, como os Podocarpos, nos
quaes existe o caracter mixto de folhas uninerves e pluri-
nerves. Esta pluralidade de folhas estaria em relagfio com a
numerosa quantidade dos gommos floraes, annualmente des-
envolvidos em torno da corda.

Os gommos ou rebentos floraes silo gerados logo acima
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das folhas, sobre a peripheria da corda lobada que lhes
serve, como vimos, de receptaculo, ou sfio ahi alojadas em
cavidades de !/,~/3 de pollegada de profundidade, e pro-
tegidos alem d'isso por escamas entelhadas, de consistencia
rija e coriacea. Occasionalmente apparecem tambem alguns
d’estes gommos abaixo das folhas, inseridos na parte supe-
rior do eaule, sendo para notar a analogia de similhante
disposicio com a que tem sido observada nos cauliculos
da Linaria arenaria, da Buphorbia Peplus, e da Arenaria
andagallis.

A inflorescencia da Welwitschia, quando de todo desen-
volvida, é essencialmente uma cymeira dichotoma, com
bracteas persistentes e oppostas nos nés; a suppressio porém
irregular de alguns entrends faz que apparecam nodosidades
mais grossas, das quaes sdem os ramos floviferos, entfio em
disposiciio mais ou menos umbrellada. A estructura do pe-
dunculo é constituida por cellulas e feixes fibro-vaseulares
com 2 disposicio mais das plantas monocotyledoneas e en-
dogenes, como no caule; o epiderme é como o das folhas
provido de estomatos; as cellulas espiculares apparecem,
mas em menor numero do que no caule e folhas. Observa
o auctor da memoria, que sendo a inflovescencia da TWel-
witschia muito similhante 4 do Gmetum, nas especies d'este,
especialmente a americana, a estructura do pedunculo, bem
differente da que vem refevida, apresenta um regular sys-
tema de camadas de cellulas lenhosas e symetricas em torno
de um eixo medullar. i

Os exemplares observados mostraram cymeiras de amen-
tilhos com flores hermaphroditas, e outros com pinhas s6 de
flores femininas. Na mesma planta nfio se encontram juntas
pinhas ou amentilhos de flores unisexuaes femininas e mas-
culinas, nem foram observadas flores femininas nos estrobi-
los das flores hermaphroditas; o que se encontrou nas ey-
meiras de uma e outra ordem ¢ amentilhos imperfeitamente
desenvolvidos na axilla das bracteas permanentes.

Os amentilhos de flores hermaphroditas sio de Y/a—1 pol-
legada de comprimento, com Y;~!/s de largo, ovoides ou
cylindricos, um tanto tetragonos. As escamas coriaceas,
como nas pinhas femeas, téem feixes vasculares, situados
lateralmente e ramificados em leque inferiormente; as infe-
riores estfio vasias de orglos germinativos e lizadas pela
base duas a duas, as superiores existem apenas em estado
rudimentar, e as outras abrigam flores solitarias. SHo estas

2
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em principio constituidas apenas pelo nucleo ovular, que
forma pequenas elevages mamillares, situadas junto & base
de cada escama. Em torno d’este nucleo, e elevando-se d
custa do engrossamento da sua base, vae-se depois formando
o involuero e o tubo estaminifero. As flores depois de des-
envolvidas sio sesseis e muito achatadas, mais curtas do que
as escamas e por ellas cobertas. O periantho consta de qua-
tro foliolos, dois internos e dois externos, formado cada um
de duas camadas de epiderme transparente ¢ de cellulas
espiculares em disposicio radiada. Nas flores femininas
faltam dois d'estes foliolos do periantho, e no parecer do
«r. Hooker os dois externos das flores hermaphroditas slo
provavelmente antes verdadeiras bracteas. Oz foliolos do
periantho sio todos destituidos de feixes fibro-vasculares.
Nota-se o haver em todas estas disposicdes da flor analogia
com a das Casuarinas. Os estames sfio seis, inseridos em
tubo carnoso, numero este que é mais uma feigio das plan-
tas monocotyledoneas, e em contradieglio na propria Wel-
witschia com a disposicio binaria que prepondera em toda
a planta, com excepglio ainda do que se observa no €ixo0
ou rachis das pinhas, atravessado, como é, por quatro ordens
de triplices feixes vasculares, dos quaes triplices feixes s os
dois exteriores parecem continuar e ser distribuidos nas es-
camas e nas flores. Na existencia d’estes triplices feixes e
na disposiciio hexandra das flores deve, segundo o auctor da
memoria, existir alguma relagio, que ndlo ¢ facil porém de-
terminar. O ovulo das flores hermaphroditas nilo fructifica,
mag o unico tegumento que o guarnece prolonga-se supe-
riormente no corpo flexuoso tubular styliforme, terminado
pelo disco papillar e estigmatiforme, que j4 foi indicado.

Os amentilhos femininos da Welwitschia sio & muitos res-
peitos similhantes aos masculinos da Ephedra, sémente nos
d’este ultimo genero os foliolos do periantho em vez de qua-
tro sio dois, similhantes inteiramente aos dois mais inter-
nos da Welwitschia; os estames em vez de seis variam
de dois a oito, e as antheras sio biloculares. O ovulo das
fores hisexuaes da Welwitsehia differe do das femininas da
Ephedra s6 por lhe faltar o saco embryonar, e alem disso
porque na Ephedra o disco estigmatico em vez de papiloso
é estreito e alongado.

Exemplos de um como estylete e estigma, inuteis nio
6 nas floves bisexuaes da Welwitschia e de outras Gneta-
ceas, nas quaes os ovulos nfio s¥o fecundados, mas nas pro-
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prias flores femininas d'estas plantas, em que essa fecunda-
¢llo se opera, podem ser observados em outras plantas, es-
pecialmente no genero Cardigpteris que abunda na regifo
oriental da India, e no qual existe um estigma bem con-
formado e desenvolvido que nio funcciona, fazendo-se a fe-
cundagio por meio de um corpo mamillar que faz na planta
o officio de verdadeiro estigma. Esta parte da memoria con-
clue pela seguinte interessante observagio, que transereve-
mos textualmente, e na qual notdmos, apparecendo como
recebida, a celebre doutrina de Charles Darwin sobre e ori-
gem das especies por meio da selecciio natural ou a preser-
vagdo das ragas favorecidas na luta pela vida; obra cuja
leitura tem excitado geral interesse, e é sem duvida uma
das mais assignaladas que téem sido publicadas n’estes ultimos
tempos sobre objectos de historia natural, pela abundancia
e riqueza das informacbes, assim como pelas notaveis de-
ducgdes a que chegal.

«l8 difficil, diz o sr. J. Hooker, considerar com attengfio
o ovulo da flor bisexual da Welwitschia mirabilis sem lem-
brar a possibilidade de ser este vegetal o unico represen-
tante conhecido de uma raga, actualmente existente ou ji
extincta, de plantas, nas quaes um similhante orglo esti-
gmatiforme tenha sido realmente capaz de executar as func-
¢les de estigma. Vendo apparecer este orgiio na flor hise-
xual péde suppor-se haver na planta wma transiciio, tanto
de estructura como de funcelo, entre as Dicolyledoneas gym-
nospermes e as Angiospermes?, transiciio na gual a raga ideal
e typica verdadeiramente seria formada de plantas com flo-
res hermaphroditas, em que o officio do estigma da folha
carpellar fosse executado pela dilatagio estigmatica do pro-

U On the origin of species by means of natural selection, ete. By Ch,
Darwin. London, 1860.

2 Deve lembrar que depois do estudo da estructura das Cycadeas
edas Coniferas, especialmente feito por L. C. Richard ¢ M. R. Brown,
28 plantas dicotyledoneas ou de crescimento exogene foram divididas
por A. Brogniart e Lindley em dois grandes grupos, o das Gymnosper-
mes @ o das dngiospermes; isto &, plantas com ovulos niis e immedia-
tamente fecundados pelo polen da flor maseuling, e plantas de ovalos
com ovario, através de eujo estizma, estylete e mais partes tem de
ger feita a fecundagio. As Gymnospermes, tamberm chamadas por Tin-
dley Gymnogenes, comprehendem as Cyeadeas, as Pinaceas, as Ta-
xzaceas e as Gnefaceas. As Anginspermes ou simplesmente Exogenes
abrangem a divisiio muito mais vasta de todas as ontras Dicotyle-
doneas.
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prio tegumento ovular. Nio é difficil tragar as successivas
variagies d'este typo imaginario, que no decurso de muitas
geracies resultariam por um lado da obliteragiio do saco
embr ~yonar e suspensiio do desenvolvimento do ovulo nas
flores de certos individuos, e por outro lado do desenvolvi-
mento abortado dos estames e apice estigmatico das floves
de outros individios, tornando-se assim unisexuaes as plan-
tas antes bisexuaes. A Ephedra estaria n'esta escala de de-
gradagiio um passo adiante da Welwitschia, pelo desappa-
recimento completo do nucleo ovular nas flores maseulinas,
e ficaria antes da mesma planta africana pela conservacio
do disco estigmatiforme, mas sem exercicio, existente nos
ovulos de completo desenvolvimento.»

Os amentilhos ou pinhas de flores femininas da Welwi-
tschio slio maiores do que os de flores bisexuaes, chegam
a 2 1/, pollegadas, téem cor avermelhada e escamas mais
membranosas do que coriaceas; os sete ou oito pares infe-
riores niio téem flores, nos seis ou dez superiores existem
ovulos nfo fertilisados. A estructura das escamas, a do eixo
da pinha sfio similhantes 4s d’estas partes nos amentilhos
bisexuaes, e em geral siio estas pinhas de flores femeas da
Welwitschia muito analogas ds.da Ephedra. O periantho,
com a differenca j4 indicada a respeito das flores bisexuaes,
péde ser seguido pela observaciio em cada periodo do seu des-
envolvimento, pelo modo por que apparece nas differentes
escamas da parte superior da pinha, onde o ovulo nfio che-
ga a ser fecundado; sendo possivel todavia que se nio ef-
fectue absolutamente de igual modo o dito desenvolvimen-
to do periantho n’estas flores e nas que sfio fertilisadas,
como em algum caso foi possivel verificar.

Amadurecida a semente, envolve-a um pericarpo, que é
achatado para o lado do eixo da pinha e convexo para o
opposto, formado de paredes membranosas, prolongadas su-
periormente pelo falso estylete e estigma que per sistem acha-
tados, inferiormente pelo pediculo da semente, e no resto
da peripheria por uma larga membrana hyalina que torna
a semente alada. Camadas de cellulas epidermicas de liber,
algumas aciculares e outras com disposiciio analoga ds das
cellulas dos feixes fibro-vasculares formam as paredes e os
prolongamentos d’este pericarpo.

Jomo o ovulo da flor bisexual o da flor femea comeca
por um pequeno nucleo de ‘/agp de pollegada, fixado na
base da escama que o protege; em torno d'elle, vae, quasi
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desde o seu primeiro desenvolvimento, crescendo o perian-
tho, e entre este e o nucleo o tegumento que ha de revestir
o ovulo. Quasi a0 mesmo tempo comeeca a apparecer o saco
embryonar, que nunca ge forma no ovulo da flor bisexual.
O tegumento ovular, que tambem se prolonga acima do nu-
cleo em apice estyliforme e estigmatiforme, é porém n’este
prolongamento recto, laminado no vertice e de consistencia
rija, escurece ¢ como que se esphacela, differindo do modo
por que ¢ observado na flor bisexual, mais eurto, mais ear-
noso, nilo marceseivel, sinuoso e terminando em diseo largo,
papillar, expandido e afunilado.

Nada especial no tecido do ovulo, eujo tegumento e nu-
cleo, 56 formados de cellulas, niio sio atravessados por ne-
nhuns feixes. vasculares; vendo-se unicamente dois, proce-
dentes do ecixo do amentilho, ferminarem abruptamente
junto 4 inser¢lo do tegumento em torno da hase do nucleo.

Esta estructura do ovulo e do seu appendice tegumentar
¢ a das plantas Gymnospermes, e muito especialmente a das
Gnetaceas, sobretudo do genero Fphedra. Neste ZEeNero 0
apice do ovulo é oblongo e obliquamente discoide, no mais
nio differe do da Welwitschia. No Gauetum, alem das ano-
malias na férma do apice discoide do ovulo, ha tambem a
da existencia para este de um segundo tegumento.

I para notar na Welwifschin a disposicio bilateral, em
relagiio ao rachis dos amentilhos, da escama, do periantho,
e do ovulo de cada flor feminina; o duplo systema vascu-
lar, distribuido em cada um d'estes orglios floraes; o modo
como este duplo systema vascular, na escama, procede dos
feixes lateraes, no periantho e no ovulo dos feixes prinei-
paes, situados do proprio lado da flor, no rachis do amen-
tilho, e dos quaes feixes principaes se desyiam n’esta distri-
buigiio os outros quasi em angulo recto. I8 uma disposiiio
e estructura esta que conduz naturalmente a fazer suppor
a natureza composta da escama e a dos orglios floraes que
ella protege; esta supposiciio porém, que pdde ter justifica-
¢llo quanto ao periantho, que vimos tanto na flor feminina,
como na bisexual, ser lobulado ou duplo no seu primeiro
desenvolvimento, nfio se realisa quanto 4 escama e tHo
pouco quanto ao ovulo. Este é verdadeiramente um orgXo
unico, central, continuo com o eixo da flor, ou de modo ab-
soluto terminal. Ha em todas estas disposicfes analogias
com as floves do Gnetum e da Ephedra, mas verdadeiro con-
traste ou grande differenga a respeito das Coniferas, de que
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a Welwitschia com todas as Gnetaceas assim se afasta. Este
contraste faz o auctor da memoria sobresair principalmente
da disposicio biovulada das Abietineas que formam a divi-
siio maior nas Coniferas, e tambem do modo por que se apre-
sentam as escamas ovuliferas n'esta ordem de plantas e nas
Gnetuceas, muito especialmente na Welwitschia. Parecendo
fora de duvida serem de natureza carpellar estas escamas
nas floves das Coniferas, na Welwitschia, e geralmente em
todas as Gymnospermes, as mesmas escamas, pela sua posicilo,
estroctura e modo de desenvolvimento, nunca revestem ou-
tra natureza mais do que a de simples tegumento do nu-
cleo. Basta para isto considerar a falta de vascularidade
d’este tegumento e do seu prolongamento estyliforme, a fér-
ma symetrica que affecta em relagio ao nucleo que reveste,
o modo por que cessa de crescer e de se desenvolver muito
antes da maturescencia da semente, a maneira por que vae
elevando a sua inserciio, chegando a corresponder pela
base ao apice do nucleo; assimilhando-se por fim a todos
os respeitos estes involueros nucleares aos verdadeiros te-
gumentos ovulares das plantas phanerogamicas em geral,
salvo a particularidade do prolongamento estyliforme ca-
racteristico das Grefaceas, que tambem apparece algumas
vezes fora deste grupo, arremedado por orificios tubulares
que igualmente se prolongam alem do apice do nucleo. Para
esta natureza nfio carpellar do revestimento do nucleo das
Gymnospermes acresce ainda a uniformidade da sua estru-
ctura e férma, para todas ellas bem differente do que suc-
cede a respeito dos revestimentos de natureza carpellar que
tanto variam n'essas férmas e estructuras de genero para
genero, ¢ de modo tio constante e pronunciado, que sio
por isso origem de caracteres e distinceBes muito importan-
tes, como mo outro caso o niio podem fazer os involucros
ovulares das Gymnospermes.

Nio ha certeza a respeito da epocha da fertilisacio nor-
mal da Welwitschia, da estagio em que floresce e fructifi-
ea. O sr. Dr. Welwitsch colheu flores masculinas ainda no-
vas com fructos quasi maduros em setembro; no mesmo pe-
riodo do anno apanhou o sr. Monteiro exemplares com amen-
tilhos masculinos antigos. As pinhas maduras, que o,sr. Bai-
nes desenhou, foram por elle colhidas na data de 10 de maio.
A fecundagfo, suppde J. Hooker, que serd feita por in-
fluencia dos insectos, dos Coleopteros, por exemplo, do grupo
Cetoniae, que abundam na regifio da Welwitschia, segundo
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as informacBes recebidas pelo auctor da memoria, que niio
concordam todavia com as que temos do Dr. Welwitseh, o
qual nos diz serem n’aquella regifio rarissimas as Cetoniae,
encontrarem-se mais dos Coleopteros os da ordem Melaso-
mata, e que, a ser a Welwitschia fecundada por insectos,
mais naturalmente serfio da classe dos Hymenopteros os que
o fazem. Esta impregnacio deve ter logar quando o nueleo
ovular ainda n¥o estd coberto com o prolongamento estyli-
forme do seu tegumento, nem pelo periantho da flor; ento
nfio seria jd possivel que o pollen penetrasse até ao nucleo
ovular, e antes, quando ainda descoberto o nucleo, foram
observados em contacto com elle muitos grios de pollen com
os prolongamentos tubulosos que lhes sfio proprios.

O auctor da memoria pide observar na fecundagiio este
prolongamento dos tubos do pollen, feito sobre o apice conico
do nucleo, assim como viu as mudancas depois operadas no nu-
cleo ovular e no saco embryonar até ao ponto em que este
desenvolvimento na Welwitschia nfo differe do observado
nas outras Getaceas, nas Cycadeas, e em muitas Coniferas;
e entlio o modo differente por que elle & operado em cada
ponto da massa ovular apenas tem feifo mudar algumas das
relacBes das diversas partes que a constituem, sem lhes al-
terar a constituigiio. A este periodo segue-se outro no qual,
eontinuando essa mudanca de relagdes, o nucleo ovular pide
considerar-se dividido em tres partes: o apice conico, cuja
base pelo lado de féra corresponde 4 inserciio do tegumento
ovular; o corpo do nucleo, que faz a porclio maior e infe-
rior dleste; e o saco embryonar, que se acha descido abaixo
da linha de inserefio do tegumento externo do nucleo, em
consequencia do desigual desenvolvimento do corpo e apice
do nucleo. Outra modificagiio importante porém é a da for-
macho dos sacos embryonares secundarios que entiio co-
meca. A parte superior do saco embryonar principal con-
some-se, desapparece, algumas das cellulas mais superiores
do endosperma contidas n'este saco mudam de férma, alon-
gam-se para cima, introduzindo-se pela massa cellular do
apice conico do nucleo, onde chegam a cavar canaes em que
ficam alojadas. Parte d'estas cellulas alongadas e as mais
centraes sio as que vem a constituir os sacos embryonares
secundarios, e a corresponder ao que em ponto similhante
sio os chamados Corpusculos nas Coniferas e nas Cyca-
deas.

Continuando a modificar-se a substancia e a férma das
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differentes partes do nucleo, na parte inferior do corpo d'este
comegam a apparecer feixes vasculares, a substancia do en-
dosperma ¢é excavada, e na extremidade inferior dos sacos
embryonares vio-se formando uns prolongamentos cellula-
res, que se alojam na excavagiio formada pelo meio da sub-
stancia do endosperma, constituindo o que se chamou os
suspensores. Sio estes suspensores que recebem mais im-
mediatamente a influencia fecundante dos tuhos de pollen,
que se vé penetrarem n'aquella cavidade e serem postos em
contacto com elles; e é na extremidade dos mesmos sus-
pensores que a final apparece a vesicula germinal que tem
de ser transformada em embryfio. Este embryfio, sempre so-
litario, porque s6 wm chega a vingar em cada ovulo, fica
appenso pelo corddio suspensor ao apice conico do nucleo,
alojado na cavidade d’este, e envolvido pelos restos do saco
embryonar primitivo e pela massa eellulosa do corpo do nu-
cleo, actualmente convertida em albume da semente.

A semente madura occupa o centro do pericarpo, é obo-
voide, achatada, terminada pelo tegumento membranoso ca-
lyptriforme do ovulo, e com o seu primitivo apice rigido
estyliforme. O embryfo ¢ linear, cylindrico on um tanto
achatado, com %/, do comprimento do albume. Tem dois co-
tyledones, que formam o extremo inferior, e niio incluem
plumula alguma. A extremidade radicular entumecida forma
a base do suspensor e estd alojada na parte mais estreita e
chamada o collo annular e carneso do albume.

O revestimento da semente, o pericarpo deste fructo, de-
rivado, como vimos, do tegumento ovular, e considerado, co-
mo tem sido por J. Hooker, uma dependencia do nucleo,
julga o professor Olivier ser talvez d'elle independente, e
antes um prolongamento especial do eixo da flor, como
530 0s estames e o periantho. Foi a isso levado pelo estudo
embryogenico de outras Guetaceas e das Loranthaceas, com-
parativamente feito com o que é observado na Welwitschia.
O auctor da memoria, reconhecendo porém quanto ¢ diffi-
cil a resolugiio d'este e de outros pontos da theoria do des-
envolvimento ovular, ainda nfo sufficientemente esclareci-
da pela observagfio e pelos factos, e em que os relativos 4
Welwitschia nfio embaragam menos aquella resolugiio, nfo
deixa comtudo de sustentar o seu primeiro juizo, apoian-
do-o de novas rasfes, que n'esta parte nio nos parece to-
davia serem as que deixam mais satisfeita a intelligencia
do leitor na difficil questio do desenvolvimento ovular.
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A fecundachio e a formagio embryonar da Welwitschia
concordam com as das Cycadeas e das Coniferas, pelo mo-
do de estructura do ovulo, existencia para este de um sim-
ples tegumento, a applicagfio do pollen ao nucleo, o estado
livre do saco embryonar e a maneira por que o enchem as
cellulas de endosperma anteriormente 4 fertilisaciio, a exis-
tencia dos numerosos sacos embryonarios secundarios, a po-
siclio da_vesicula germinal na base d’estes sacos, e pelo
grande desenvolvimento que toma o comprido e tortuoso
cordlo suspensor do embryfio. As differencas sfo: a absor-
peilo e desapparecimento da parte superior do saco embryo-
nar principal ; o crescimento, operado em consequencia féra
d'eile, dos sacos embryonares secundarios que vio alojar-se
no apice conico do nucleo, e sem que para esta formaciio de
sacos secundarios concorram cellulas de endosperma de for-
ma especial ou distinetas das outras; a impregnaciio feita
pelos tubos do pollen nestes sacos féra do principal saco
embryonar, e por conseguinte a fecundagio extra-uterina;
a vesicula germinal e cordfio suspensor unico: o que tudo se
reune na Welwitschia e niio existe nas outras plantas de
modo igual.

Os sacos embryonares secundarios, correspondendo pelo
exercicio aos sacos embryonares unicos das plantas Angios-
permes, desenvolvendo-se principalmente e fertilisando-se
sempre fora do saco principal, fazem que a Welwitschiea of-
fereca o exemplo de um processo embryonar medio ou de
transiciio entre as Gymnospermes e as Angiospermes. A Wel-
witschio differe das plantas Angiospermes pelo ovulo ni, o
saco embryonar livre e cheio de cellulas endospermicas ante-
riormente 4 fertilisaclio, a presenca dos sacos embryonares
secundarios, a posiclo da vesicula germinal no extremo
d’estes, e o consideravel desenvolvimento do cordiio suspen-
sor; combina porém com a mesma ordem de plantas em a
vesicula germinal originar um sé embrydo.

O sr. J. Hooker assignala tambem a notavel analogia, a
certos respeitos existente entre o processo da fertilisagiio na
Welwitschia e o dos generos Suntalum e Loranthus, nos
quaes, segundo a observaciio de Griffith, o saco embryonar
prolonga-se para fira do nueleo ovular, penetra no estylete,
no meio do qual vae encontrar os tubos do pollen, que para
isso descem do estigma até certa eavidade que lhe fica ad-
jacente. O estylete canalisado do Loranthus representa as-
sim o canal formado no apice conico do nucleo da Welwi-
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tschie; o que mostra tambem formar esta planta africa-
na no sentido referido uma transicio entre as Angiosper-
mes, nas quaes o tubo do pollen penetra no estylete e nu-
cleo até chegar ao saco embryonar, as Gymnospermes, em
que o tubo pollinico enira immediatamente no nucleo e no
saco embryonar, e as Loranthaceas nas quaes chega s6 4
cavidade do estylete. O Gnetum completard esta rede de
affinidades, quanto 4s relacfes do tubo pollinico ¢ saco em-
bryonar, entre plantas alids bem differentes a outros res-
peitos, se, como o auctor da memoria julga, o saco embryo-
nar seeundario nas plantas d’aquelle genero, ¢ fecundado
abaixo do apice conico do nucleo ovular, e féra do saco
prineipal.

Com o resultado das observacbes feitas sobre a embryo-
genia da Welwitschia termina a excellente memoria do sr.
J. D. Hooker, devida & interessante descoberta do labo-
rioso naturalista commissionado pelo governo portuguez
para o estudo da Flora Angolense, o sr. Dr. Friederich Wel-
witsch. Hsta ultima parte da memoria é sobre tudo um mi-
nucioso estudo, no qual a clareza e a exactidio das des-
cripedes, assim como a abundancia das demonstragfes fei-
tas por magnificas estampas, dfo a esta parte do trabalho
um subido preco, pela riqueza dos esclarecimentos e da
licdio.

Terminaremos esta noticia transcrevendo as conclustes
resumidas de quanto resulta do exame anatomico, physio-
logico e taxonomico da nossa planta africana, as quaes sio
pelo auctor da memoria indicadas do seguinte modo.

A anatomia do tronco dos exemplares, tanto novos como
de mais idade da Welwitschia, mostram ser esta uma planta
florescente perennal, que em qualquer periodo da sua exis-
tencia nfio tem outros orglos de vegetacdio alem dos pro-
prios ao embrydio. O eixo principal é n'ella representado
pela radicula que se transforma em gigantesco cauliculo e
desenvolve da extremidade inferior a raiz, da superior e
plumaria as inflorescencias; as folhas %o formadas pelo des-
envolvimento muito especial dos cotyledones. A persisten-
cia dos cotyledones e a0 modo por que estes depois se des-
envolyem e funceionam como folhas, ¢ devido o arranjo ou
disposiglio do systema vascular em camada horisontal que
engrossa para a peripheria, manda feixes vasculares para
cima ¢ para féra 4 inflorescencia, e para baixo ao caule e
raiz.

L ._1
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O crescimento centrifugo do caule e corda, executado
acima, abaixo e alem do ponto de inserciio das folhas, faz
que estas fiquem na sua base alojadas e protegidas por
uma depressiio ou fenda assim formada entre a corda e o
caule. :

Falta na planta easea propriamente dita, suppre-a o pe-
riderme, formado pelo tecido celluloso mais externo e duro
do caule, da corda e da raiz, e que 6 falta nos orgios ou
partes que crescem sobre a peripheria do tronco, assim como
nas duas faces da depressiio que abriga a base das fothas. Uma
camada de cellulas de cambium corre por toda a extensio
da planta logo depois do periderme, e alem d’isso se en-
contram camadas similhantes de cellulas em todos os feixes
vasenlares.

Cellulas espiculares de notavel grandeza e cobertas de
E crystaes concorrem, por sua solidez, forma e distribuiciio, a
dar consistencia ds outras partes mais delicadas da organi-
sacio da planta, 4 maneira do que fazem as espiculas sili-
cosas das esponjas. O systema vascular é especialmente o
das plantas exogenes, mas a disposi¢io em camadas lenho-
sas concentricas é muito pouco sensivel ou limitada apenas
ao eixo do caule e raiz. As camadas lenhosas n'esta raiz
muitas vezes envolvem dois eixos cellulosos, e o plano que
lhes passa pelo meio é continuo com o que se estende en-
tre as bases das folhas.

A materia gommosa que escorre livremente de varias
partes da planta ¢ devida ao entumecimento e dissolugiio
collenchymatosa das paredes das cellulas do parenchyma, e
algumas vezes tambenr das cellulas espiculares.

Oceasionalmente se desenvolvem gommos floraes na pe-
ripheria. do caule, por modo analogo ao que succede no
cauliculo de algumas especies de Fuphorbia ¢ Linaria.

A nervaglio das folhas ¢ parallela e livre como a das
plantas monocotyledoneas, mas falta-lhes a communicaciio
vascular lateral entre os feixes, o que as approxima mais
das folhas das Cycadeas, da Dammara, de alguns Podocarpos
e de outras Coniferas. Este modo da nervagiio favorece a
dilaceragiio das folhas em numerosas lacinias parvallelas, o
que nfio serd sem algum fim util para a economia da planta.

A disposiciio binaria das partes e a nervaclio bilateral dos
orgios floraes da Welwitschia sfio caracteres notaveis, e 86
téem excepelio quanto aos estames que sdo seis. Assim tem a
planta duas folhas, dois lobulos da corba, muitas vezes dois
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eixos medullares na raiz, uma panicula dichotoma, bracteas
encruzadas duas a duas no amentilho, corddes vasculares
aos pares no rachis d'estes amentilhos, dois feixes vascula-
res em cada hractea, dois no periantho da flor feminina,
dois na base de eada ovulo, dois foliolos em eada periantho
de flor feminina, e dois cotyledones no embryfo

A estructura ¢ a das plantas dicotyledoneas em geral;
desvia porém d’este plano a nervaglio recta das folhas, os
seis estames, ¢ os feixes vasculares isolados que se addicio-
nam ao systema vascular essencialmente exogene do caule
e raiz.

As flores masculinas sfio por estructura hermaphroditas,
contém um ovulo nit no eixo da flor, o qual, ainda que des-
tituido de saco embryonar, é provido de um como estigma,
muito desenvolvido e situado no apice do tegumento ovu-
lar. A Welwitschin ¢ assim o unico exemplo de planta
Gymnosperme com flores de estructura hermaphrodita.

Oz amentilhos da Welwitsehia sio funceionalmente uni-
sexuaes, e a planta é provavelmente dioica; sendo a fer-
tilisaglio operada pelos insectos antes do nucleo do ovulo
da flor feminina ser envolvido pelo tegumento ou pelo pe-
riantho.

O saco membranoso embryonar, cheio de cellulas de en-
dosperma antes da fertilisagiio, rompe-se ou desapparece na
sua parte superior; sacos embryonares secundarios, forma-
dos no apice da massa endospermica, sobem nos canaes ca-
vados na substancia do nuecleo, e ahi encontram os tubos
pollinicos que os fertilisam.

Depois da fertilisaciio a base bulbosa do saco embryo-
nar secundario alonga-se, desce 4 cavidade do endosperma,
e forma-se o eordfio suspensor, na extremidade do qual se
desenvolve o embryfio.

A Welwitschia & pois uma planta dicotyledonea perennal,
exogene, exorhiza, pertencente ao grupo das Gymnosper-
mes, e tendo a mais estreita affinidade com os generos Gne-
tum ¢ 1 Uphedra; differindo porém de todas as Gymnosper-
mes até agora conhecidas pela falta das cellulas lenhosas e
discoides proprias das plantas d’aquelle grupo. Nio obstante
esta falta ou particularidade da Welwitschia, o sr. J. Hooker
nfio duvida colloca-la nas Gnetaceas, logo depois da Ephe-
dra, do qual genero fiea sendo como o representante no sul
da Afriea, diz o auctor da memoria; nfio serd porém o unico,
por quanto um verdadeiro Gnetum de folhas ovato-ellipticas
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foi tambem achado pelo Dr. Welwitsch nas matas virgens
do Golungo Alto, segundo elle refere nos seuns Apontamen-
tos Phyto-Geographicos da Flora Angolense (v. Boletim e
Annaes do Conselho Ultramarino, n.” 55, de dezembro 1859),
informando-nos ao mesmo tempo servirem-se os indigenas
d’esta planta, para comer feita em esparregado, como em Java
se usa de outro Gnetum, que Blume descreven com o nome
de G, edule.

A bizexualidade das flores, a falta de cellulas lenhosas
discoides, a fecundagfio dos sacos embryonares secundarios,
feita exteriormente ao saco principal no nueleo do ovulo,
colloca a Welwitschia entre as Angiospermes e as Gymnos-
pei'mes.

Em commum com o Grefum e com a Ephedra a Wel-
witschia apresenta pontos de similhanga muito curiosos com
as Loranthaceas e as Santalaceas, enja ulterior investiga-
¢80 ha de concorrer sem duvida ainda para importantes des-
cobertas e para modificacdes que serfio provavelmente fei-
tas nas doutrinas actualmente recebidas a respeito da classifi-
cagiio e morphologia de todas as plantas florescentes.

Dr. B. A Gomes.
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