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D A S 

E P H E M E R I D E S . 

1 . E s t a s E p h e m e r i d e s s a õ c a l c u l a d a s p a r a o t e m p o m é d i o d o O b s e r v a t ó r i o 

í l c a l d a L n i - v e r s i d a d e di> C o i m b r a , c o n t a d o a s t r o n o m i c a m o n t e - i s t o b e , d e m e i o d i a 

a m e i o d i a , l e v a n d o a s 3 4 h o r a s s e g u i d a s , s e n i d i s t i n ç ã o d e h o r a s d a m a n h ã , e 

d e h o r a s d a t a r d e . E d a q u i v e m , q u e d o m e i o d i a a t é á m e i a n o u t e c o n c o r d a a 

c o n t a d o t e i n p o a s t r o n o m i c o c o m a d o c i v i i ; m a s d a m e i a n o u t e a t é o m e i o d i a á s 

h o r a s d a m a n h ã d o t e m p o c i v i l a j u n t a õ - s e 1 3 h o r a s , e r e f e r e m - s e a o d i a a s t r o n o m i c o 

a n t e c e d e n t e ; e r e c i p r o c a m e n t e , d a s h o r a s d o t e m p o a s t r o n o m i c o t i r a o - s e 1 3 , e o 

r e s t o s a õ h o r a s d a m a n h ã d o d i a c i v i i s e g u i n t e . A s s i m , p o r e x e m p l o , 3 d e J a n e i r o 

j 4 h o r . d o t e m p o a s t r o n o m i c o l i e o m e s m o d i a 3 d e J a n e i r o 4 h o r , d a t a r d e d o t e m p o 

c i v i l ; m a s 3 d e J a n e i r o i S h o r . h e 4 d e J a n e i r o 6 h o r . d a m a n h ã e t c . 

2 . D e q u a l q u e r m o d o q u e s e c o n t e , h e o t e m p o v e r d a d e i r o q u a n d o s e c o n f o r m a 

c o m o m o v i m e n t o a p p a r e n t e d o S o i , s e n d o m e i o d i a n o i n s t a n t e e m q u e o c e n t r o 

d e i l e p a s s a p e l o m e r i d i a n o . M a s c o m o e s t a s r e v o l u ç õ e s d i u r n a s n a õ s a õ i g n a e s , f o i 

n e c e s s á r i o i n t r o d u z i r o t e m p o m é d i o e u n i f o r m e , p a r a s o b r e e l l e s e f u n d a r e m o s 

c á l c u l o s a s t r o n ó m i c o s . N a õ p o d e p o i s c o n c o r d a r o m e i o d i a v e r d a d e i r o c o m o m é d i o ; 

n e m c o m e s t e c o n c o r d a s e n a õ q u a t r o v e z e s n o a n n o : e m t o d o o m a i s t e m p o c o m e ç a 

o d i a m é d i o a n t e s , o u d e p o i s d o v e r d a d e i r o . N a s E p h e m e r i d e s a t é a g o r a p u b l i c a d a s 

t e m - s e f e i t o a r e d u c ç a õ n e c e s s a r i a d e t o d o s o s c á l c u l o s p a r a c o r r e s p o n d e r e m a o m e i o 

d i a v e r d a d e i r o . p o r s e r m a i s u s u a l , e s e h a v e r i m m e d i a t a m e n t e p e l a s o b s e r v a ç õ e s . 

M a s n o s i n t e r v a l l o s f i c a õ s e m a e x a c t i d a õ q u e c o n v é m n a s p a r t e s p r o p o r c i o n a e s , 

p o r q u e t a m b é m a s h o r a s d o t e i n p o v e r d a d e i r o n a õ s a õ i g u a e s e m r i g o r . N e s t a s p o r é m 

t u d o v a i c o r r e s p o n d e n t e a o t e m p o m é d i o , p e l o q u a l s e r e g u l a õ a s p ê n d u l a s n o s 

1 O b s e r v a t ó r i o s f i x o s . e s e d e v e r i a õ r e g u l a r t o d o s o s r e l ó g i o s d o u s o c i v i l . s e n d o m u i 

f á c i l d e a c e r t a r p o r m e i o d a s o b s e r v a ç õ e s , c o m o a d i a n t e s e m o s t r a r á . 

1 3 . H e t a m b é m d e a d v e r t i r . q u e o t e m p o m é d i o n a õ p o d e r e f e r i r - s e a o p o n t o d o 

E q u i n o e i o a p p a r e n t e , q u e r e t r o c e d e c o m d e s i g u a l d a d e , a i n d a q u e p e q u e n a , m a s 

d e v e r e f e r i r - s e a o E q u i n o e i o m é d i o . C o m t u d o a p o s i ç ã o d o s a s t r o s , c a l c u l a d o s n e s t a s 

E p h e m e r i d e s , h e c o n t a d a d o E q u i n o e i o v e r d a d e i r o : e p o r t a n t o e x p r i m e o l u g a r d e 

h u m a s t r o t a l c o m o s e a p p r e s e n t a á n o s s a v i s t a a o m e i o d i a m é d i o . E m m u i t o s o u t r o s 

a r t i g o s s e g u i m o s h u m p l a n o d i f f e r e n t e d o q u e a t é a g o r a s e t e m a d o p t a d o n a s o u t r a s 

E p h e m e r i d e s . c o m o s e v e r á n a e x p o s i ç ã o d e c a d a h u m d e l l e s . 
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Pagina I. de cada mez. 

4 - N e s t a p a g i n a s e a c h a r á p a r a c a d a d i a , a o m e i o d i a m é d i o , a L o n g i t u d e , A s c e n -

s ã o R e c t a , e D e c l i n a ç a o d o S o l , c o m a E q u a e a õ d o t e m p o ; e n o f u n d o d e l i a , d e s e i s e m 

s e i s d i a s , o s s e u s m o v i m e n t o » h o r á r i o s , s e m i d i a m e t r o , t e m p o d a p a s s a g e m d e l l e p e l o 

i m e r i d i a n o , p a r a l l a x e h o r i z o n t a l , e a s u a d i s t a n c i a , t o m a d a a m e d i a c o m o u n i d a d e : 

t u d o c a l c u l a d o p e l a s n o s s a s T a b o a s A s t r o n ó m i c a s p u b l i c a d a s e m I8I3. E n a s L o n g i -

t u d e s , d e i x a d a a a n t i g a d e n o m i n a ç ã o d o s S i g n o s , c o n t a o - s e o s g r á o s s e g u i d a m e n t e a t é : 

3 6 o , c o m o s e m p r e s e c o s t u m o u n a s A s c e n s õ e s R e c t a s ; e e m v e z d e s e g u n d o s , t o m a o -

s e a s c e n t e s i m a s d e m i n u t o , q u e r e p r e s e n t a i ! m a i s e x a c t a m e n t e o s r e s u l t a d o s d o 

c a l c u l o , e f a c i l i t a õ m u i t o a s o p e r a ç õ e s d a s p a r t e s p r o p o r c i o n a e s , q u e f r e q u e n t i s s i m a -

m e n t e s e d e v e m f a z e r . 

5 . Q u e r - s e , p o r e x e m p l o , s a b e r a L o n g i t u d e d o S o l n o p r i m e i r o d e J a n e i r o ( 1 8 0 4 ) 

á s i 3 h 5 ' 4 2 " . R e d u z a o - s e p r i m e i r a m e n t e o s m i n u t o s e s e g u n d o s a p a r t e s d e c i m a e s 

d a h o r a : a d v e r t i n d o , q u e a s e x t a p a r t e d o s s e g u n d o s o s c o n v e r t e e m d e c i m a e s d e 

m i n u t o , e a s e x t a p a r t e d o s m i n u t o s c o m e s s e a p p e n d i c e c o n v e r t e t u d o e m d e c i m a e s 

d e h o r a ; e r e c i p r o c a m e n t e , q u e o s e x t u p l o d a s p a r t e s d e c i m a e s d a h o r a c o n v e r t e 

e m m i n u t o s o q u e c o r r e s p o n d e á c a s a d a s d e c i m a s , e o s e x t u p l o d a d i z i m a q u e f i c a r 

a o s m i n u t o s c o n v e r t e e m s e g u n d o s o q u e c o r r e s p o n d e r á c a s a d a s d e c i m a s . A s s i m ; 

5 ' 4 a " h e o m e s m o q u e S ' , 7 , e 5 ' , 7 o m e s m o q u e o 1 , o y 5 . M u l t i p l i c a n d o e n t ã o 

o t e m p o r e d u z i d o i 3 b , o y 5 p e l o m o v i m e n t o h o r á r i o e m L o n g i t u d e a ' , 5 4 8 , e a j u n -

t a n d o o p r o d u c t o 3 3 ' , 3 6 6 á L o n g i t u d e d o m e i o d i a 2 7 9 " 5 8 ' , 3 4 s e r á a L o n g i t u d e 

p r o c u r a d a 3 8 0 o 3 1 ' , 7 0 6 . 

6 . R e c i p r o c a m e n t e : s e h o u v e s s e m o s d e p r o c u r a r a q u e t e m p o n o p r i m e i r o d e 

J a n e i r o ( 1 8 0 4 ) t e v e o S o l a L o n g i t u d e 2 8 0 " 3 I ' , 7 O 6 , d e v e r í a m o s t o m a r a d i f f e - j 

v e n ç a e n t r e e l l a e a d o m e i o d i a a n t e c e d e n t e 3 3 ' , 3 6 S , e d i v i d i l - a p e l o m o v i m e n t o , 

h o r á r i o 2 ' , 5 4 S , e o q u o c i e n t e i 3 h , o y 5 o u i 3 k 5 ' 4 2 " d a r i a o t e m p o p r o c u r a d o . 

M a s p o r m e i o d a T a b . I . a u x i l i a r ( V o l . I . ) p o d e a c h a r - s e m a i s f a c i l m e n t e o m e s m o 

p o r h u m a m u l t i p l i c a ç ã o , d e s t a m a n e i r a . C o m o m o v i m e n t o h o r á r i o 2 1 , 5 4 8 m u l -

t i p l i c a d o p o r 1 0 , i s t o h e , c o i n 2 5 ' , 4 8 s e a c h a n a d i t a T a b . p a g . 1 2 3 o f a c t o r 

c o r r e s p o n d e n t e 2 , 3 5 4 7 9 0 , 1 m " ' s s i m p l e s m e n t e 2 , 3 5 J 8 , o q u a l t a m b é m s e m u l t i p l i c a 

p o r 1 0 , e f i c a 2 . 3 , 5 4 8 p a r a s e r p o r e l l e m u l t i p l i c a d a a d i f f e r e n ç a 2 3 , 3 6 6 , e o 

p r o d u c t o d á e n a m i n u t o s o t e m p o p r o c u r a d o 7 8 5 ' , 7 q u e s e r e d u z a i 3 " J 5 ' 4 a " -

7 . E m v e z d a d i t a T a b . I . d o V e l . I . d a m o s n o f i m d e s t a h u m a m a i s a b b r e v i a d a , 

e m a i s c o m m o d a , a q u a l s e a j u n t a r á a t o d o s o s V o l u m e s s e g u i n t e s . N e l í a s e a c h a r á õ 

o s f a c t o r e s c o r r e s p o n d e n t e s a o s n ú m e r o s A d e 5 ' , 4 a ' é 4 3 ' , 1 c o m a s s u a s d i f f e -

r e n ç a s ; e c o m c a d a h u m a d e s t a s n a u l t i m a p a r t e d a T a b o a s e a c h a r á a p a r t e p r o -

p o r c i o n a l á s c e n t e s i m a s d e m i n u t o , e b e m a s s i m á s m i l l e s i m a s , d e c i m a s m i l l e s i m a s 

e t c - c o r t a n d o h u m a , d u a s , e t c . l e t r a s p a r a a d i r e i t a n o n u m e r o a c h a d o . P o r e x e m p l o : 

Q u e r e n d o o f a c t o r c o r r e s p o n d e n t e a 2 8 ' , 3 5 7 a c h a m o s 2 , 1 2 0 1 p a r a 2 8 ' , 3 c o m a 
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d i f f e r e n ç a y 4 , e c o m e s t a p a r a o s a l g a r i s m o s s e g u i n t e s 5 7 a s p a r t e s p r o p o r c i o n a e s 

3 7 . . . . 5 , 2 c u j a s o m a 4 2 t i r a d i d e 3-.I20I d á o f a c t o r p r o c u r a d o 3 , 1 1 5 9 . E s e 

o n u m e r o A f o r m e n o r q u e 2 5 ' , 4 o u m a i o r q u e 4 3 ' , 1 e n t r a - s e n a T a b . < ! b m o s e u 

d o b r o , t r i p l o , e t c . o u c o m a m e t a d e , t e r ç o , e t c . e d o f a c t * r a c h a d o t o m a - s e s e m e -

l h a n t e m e n t e , o d o b r o , o t r i p l o , e t c . o u a m e t a d e , t e r ç o , e t c . 

8 . E s t a s m u l t i p l i c a ç õ e s d e n ú m e r o s q u e i n y o l v e m p a r t e s d e c i m a e s , f a z e m - s e 

m a i s a h b r e v i a d a m e u t e , e s c r e v e n d o o m u l t i p l i c a d o r d e b a i x o d o m u l t i p l i c a n d o i n v e j o -

s a m e n t e d a d i r e i t a p a i a a e s q u e r d a , e f i c a n d o a c a s a d a s u n i d a d e s d e l l e d e b a i x o d a 

c a s a d e c i m a l d o m u l t i p l i c a n d o i m m e d i a t a m e n t e s e g u i n t e á q u e s e q u e r e x a c t a n o 

p r o d u c t o . E n t a õ c a d a a l g a r i s m o d o m u l t i p l i c a d o r c o m e ç a a m u l t i p l i c a r - s e p e l o d o 

m u l t i p l i c a n d o q u e e s t á e m c i m a d e l l e , t e n d o s e m p r e a t t e n ç a o a o q u e l h e v i r i a d a 

m u l t i p l i c a ç ã o p e l o a l g a r i s m o q u e l h e f i c a â d i r e i t a , e e s s e a u g m e n t a d o d e h u m a u n i d a d e 

s e o s e g u i n t e f o r m a i o r q u e 5 ; e t o d o s e s t e s p r o d u c t o s p a r c i a e s s e a s s e n t a õ d e s o r t e 

q u e o s p r i m e i r o s a l g a r i s m o s d e l l e s á d i r e i t a f i q u e m n a m e s m a c o l u m n a . D e s t e m o d o 

a s d u a s m u l t i p l i c a ç õ e s a n t e c e d e n t e s d e i 3 b , o 9 5 p o r a 1 . , 5 4 8 , e d e 3 3 ' , 3 6 6 p o r 

2 3 , 5 4 8 , q u e r e n d o a s c e n t e s i m a s q u a s i e x a c t a s , s e p r a t i e a õ d a m a u « i r a s e g u i n t e 

1 3 , 0 9 5 3 3 , 3 6 6 0 

8 4 5 . a 8 4 5 . 3 a 

2 6 1 9 0 6 6 7 3 2 0 

6 5 4 7 1 0 0 0 9 8 

5 a 4 1 6 6 8 3 

1 0 5 i 3 3 5 

a 6 7 

3 3 , 3 6 6 

7 8 5 , 7 o 3 

9 . D o m e s m o m o d o s e t o m a o a s p a r t e s p r o p o r c i o n a e r p e l o q u e r e s p e i t a i 

A s c e n s ã o R e i u a , e a D e c l i n a ç a o , a q u a l s e n d o a u s t r a l h e m a r c a d a c o m o s i n a l — , 

e s e n d o b o r e a l c o m o s i n a l , a s s i m c o m o a s d e t o d o s o s o u t r o s P l a n e t a s : a d v e r -

t i n d o p o r é m , q u e a p a r t e p r o p o r c i o n a l d e l i a a j u n t a - s e á D e c l i n a ç a o a n t e c e d e n t e 

q u a n d o c i l a s v a õ c r e s c e n d o , e t i r a - s e q u a n d o v a õ d i m i n u i n d o , q u e r s e j a õ b o r e a e s , 

q u e r a u s t r a e s . M a s n a p a s s a g e m d e h u m a d e n o m i n a ç a õ p a r a a o u t r a , s e a p a r t e 

p r o p o r c i o n a l f o r m a i o r q u e a D e c l i n a ç ã o a n t e c e d e n t e , e n t a õ t i r a - s e e s t a d a q u e l l a , e 

o r e s t o h e a D e c l i n a ç a o p r o c u r a t f c i , e c o m a d e n o m i n a ç a õ s e g u i n t e , 

1 0 . P o r e x e m p l o : E m 2 0 d e M a r ç o ( 1 8 0 4 ) a o m e i o d i a h e a D e c l i n a ç a o o " 6 ' , 7 3 

a u s t r a l , a q u a l v a i d i m i n u i n d o , e o m o v i m e n t o h o r á r i o h e o ' , 9 8 7 . S e a q u i z e r m o s 

j p a r a a s 4 b , s e r á a p a r t e p r o p o r c i o n a l 3 ' , 9 5 e d i m i n u í d a d a D e c l i n a ç a o a n t e c e -

d e n t e d a r á a D e c l i n a ç a õ p r o c u r a d a o " 2 ' , 7 7 a i n d a a u s t r a l . M a s s e a q u i z e r m o s s a b e r 

p a r a a s i 4 h , a c h a r e m o s a p a r t e p r o p o r c i o n a l I 3 ' , 8 2 m a i o r q u e a D e c l i n a ç a o a n t e c e -

d e n t e o » 6 ' , 7 2 , e t i r a n d o e s t a d a q u e l l a , o r e s t o o " 7 ' , 1 0 s e r á a D e c l i n a ç a o p r o c u -

r a d a , e j á h o r e a t . 

« N B ^ M M M M O H W M a H l i a i i n M W M M M H M W M B n M M M B B V H M M 
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1 1 . P a r a q u e m s e a c h a r e m q u a l q u e r o u t r o m e r i d i a n o - e a q u a l q u e r h o r a d e i t e 

q u i z e r s a b e r a L o n g i t u d e d o S o l e t c . , l i e n e c e s s á r i o q u e s a i b a a h o r a q u e e n t a õ l i e 

e m C o i m b r a , e p a r a e s s a f a r á o c a l c u l o n a f o r m a s o b r e d i t a . A h o r a d e C o i m b r a s e 

| s a b e r á p e l a d i f f e r e n ç a d a L o n g i t u d e G e o g r a p h i c a d o s d o u s m e r i d i a n o s c o n t a d a s e g u i -

d a m e n t e p a r a O r i e n t e 011 p a r a O c o i d e n t e c o n f o r m e a p a r t e p o r o n d e s e c h e g o u a o 

d i t o m e r i d i a n o f , e i n c l u i n d o n a c o n t a 3 b o ° s e n a v i a g e m p r o g r e s s i v a s e t o r n o u a 

p a s s a r p e l o d e C o i m b r a . E s t a d i f f e r e n ç a c o n v e r t i d a e m t e m p o s e t i r a O u a j u n t a a 

h o r a d o l u g a r , c o n f o r m e s e t i v e r i d o p e l a p a r t e O r i e n t a l , o u p e l a O c c i d e n t a l ; e o 

r e s t o , o u s o m a s e r á o d i a e h o r a d e C o i m b r a n e s s e i n s t a n t e . 

i a . S e b u m n a v e g a n t e , p o r e x e m p l o , s e a c h a r p o r a 3 ° 4 5 ' p a r a O r i e n t e d e 

j C o i m b r a , t e n d o n a v e g a d o p a r a O r i e n t e , e t o r n a d o a p a s s a r p e l o m e s m o m e r i d i a n o 

d e C o i m b r a , * e s e p e l a s u a c o u t a s e a c h a r a 1 0 d e J a n e i r o á s 1 0 h o r a s e 2 0 ' , s e r á 

a s u a d i f f e r e n ç a d e L o n g i t u d e p a r a O r i e n t e 3 8 3 " 4 5 ' , e e m t e m p o 3 5 " 3 5 , a q u a l 

S u b t r a h i d a d o t e m p o p o r e l l e c o n t a d o n o d i t o l u g a r d a r á 9 d e J a n e i r o 8 o 4 5 t e m p o 

d e C o i m b r a 110 m e s m o i n s t a n t e . P o r é m s e c h e g a s s e a o m e s m o m e r i d i a n o d e 2 3 " 4 5 ' 

p a r a O r i e n t e d e C o i m b r a , t e n d o n a v e g a d o p e l a p a r t e O c c i d e n t a l , e p e l a s u a c o n t a 

e s t i v e s s e t a m b é m a 1 0 d e J a n e i r o á s 1 0 h o r a s e 2 0 ' , e n t ã o a d i f f e r e n ç a d e L o n g i t u d e 

d e v e r i a s e r c o n t a d a p e l a m e s m a p a r t e O c c i d e n t a l , e s e r i a 3 3 6 ° 1 5 ' , o u 2 2 1 1 2 5 ' e m 

t e m p o , a q u a l j u n t a a o t e m p o d o l u g a r 1 0 d e J a n e i r o i o 1 2 0 ' d a r i a o t e m p o c o r -

r e s p o n d e n t e 110 m e r i d i a n o d e C o i m b r a 1 1 d e J a n e i r o 8 h 4 5 ' . 

1 3 . E d a q u i s e e n t e n d e r á , q u e a r e s p e i t o d o s L u g a r e s f i x o s d a T e r r a n a õ s e 

| d e v e a t t e n d e r á s u a s i t u a e a õ n o H e m i s p l i e r i o O r i e n t a l o u O c c i d e n t a l , s e g u n d o a s 

d i f f e r e n c a s d a s L o n g i t u d e s c o n t a d a s a t é 1 8 0 o p a r a l i u r n a e o u t r a p a r t e , m a s a o 

r u m o p o r o n d e n o s c o r a r a u m r a m o s c o m o s d i t o s L u g a r e s . N a n o v a Z e l a n d a , p o r 

e x e m p l o , o C a b o d o N o r t e f i c a 1 7 9 * p a r a O c c i d e n t e d e C o i m b r a , e o C a b o d o S u l 

1 7 5 ° 3 3 ' p a r a O r i e n t e . S e n d o p o r é m a n o s s a c o m m u n i c a ç a o p a r a a q u e l l e s p o n t o s 

d o G l o b o p e l a p a r t e O r i e n t a l , a L o n g i t u d e c i o C a b o d o N o r t e n a õ d e v e t o m a r - s e 

d e 1 7 9 * p a r a O c c i d e n t e , m a s d e 1 8 1 " p a r a O r i e n t e : E p e l o c o n t r a r i o , s e o c a m i -

n h o f o s s e p e l a b a n d a d o O c c i d e n t e , a L o n g i t u d e d o C a b o d o S u l n a õ d e v e r i a t o -

a i a r - s e d e 1 7 5 ° 3 3 ' p a r a O r i e n t e , m a s d e 1 8 4 O 2 7 ' p a r a O c c i d e n t e . 

1 4 . A E q u a ç a f t d o t e m p o l i e a d i f f e r e n ç a e n t r e a A s c e n s ã o r e c t a m e d i a d o S o l , 

e a v e r d a d e i r a , c o n t a d a s a m b a s d o E q u i n o c i o v e r d a d e i r o . T e m o s i n a l - f - q u a n d o 

a A s c e n s ã o r e c t a m e d i a b e i n a i o r q u e a v e r d a d e i r a , e o s i n a l — q u a n d o h e m e » i o r : | 

h e o c o n t r a r i o e l a s E p b e m e r i d e s q n e c c n t a õ d o t e m p o v e r d a d e i r o . N o p r i m e i r o c a s o 

h e o S o l v e r d a d e i r o q u e p a s s a p r i m e i r o p e l o m e r i d i a n o , é p o r S a n t o i i e m a i s q n e 

m e i o d i a v e r d a d e i r o q u a n d o c h e g a a p a s s a r o S o l m é d i o . A c o n t e c e o c o n t r a r i o 110 

s e g u n d o c a s o . A s s i m , q u a n d o l i e d a d o o t e m p o m é d i o d e h u m p h e n o m e n o , e s e 

p e r t e n d e o v e r d a d e i r o : , a p p l i c a - s e a o m é d i o a E q u a c a õ d o t e m p o c o m o s i n a l q u e 

t e m n a s E p h e m e i k l e s : . e q u a n d o l i e d a d o o v e r d a d e i r o , e s e d e s e j a o m é d i o , a p p l i -

e a - s e a E q u a ç a õ a o v e r d a d e i r o , c o m s i n a l c o n t r a r i o , p a r a t e r o m é d i o . M a s e n t a õ 
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c o m o se a c h a a E q u a ç a õ com o m e s m o t e m p o v e r d a d e i r o , q u a n d o d e v i a ser c o m o 

m e d i » a i n d a i g n o r a d o - n a õ p o d e t o m a r - s e c o m o e x a c t a s e n ã o q u a n d o e l l a h e m u i t o 

p e q u e n a , o u m u i t o p e q u e n a a s u a v a r i a c a õ e m 2 4 h o r a s . C o m e l l a p o r é m s e a c h a r á 

m u i t o a p p r o x i m a d a u i e i i t e o t e m p o m é d i o , e c o m e s t e a E q u a ç a õ e x a c t a , d e q u e s e 

! h a d e u s a r . A s s i m , p o r e x e m p l o , a 2 0 d e J a n e i r o ( 1 8 0 4 ) á s d o t e m p o m é d i o 

I s e a c h a a E q u a ç a õ — 1 1 ' 1 9 " , 4 , e p o r c o n s e g u i n t e o t e m p o v e r d a d e i r o n e s s e 

j i n s t a n t e 8 b 4 8 ' 4 o " , 5 t í . M a s s e c o m e s t e q u i z e r m o s s a b e r o m é d i o c o r r e s p o n d e n t e , 

I c o m e l l e a c h a r e m o s a E q u a ç a õ a p p r o x i m a d a — n ' 1 9 " , 3 o . a q u a l s c - n d o - i h e a p p l i -

c a d a c o m o s i n a l c o n t r a r i o d á o t e m p o m é d i o 8 1 ' 5 y ' 5 g " , 8 õ p r o x i m a m e n t e ; e c o m 

e s t e s e a c h a r á a E q u a ç a õ e x a c t a — 1 1 ' 1 9 " , 4 4 5 <Jue
 i i p p l i c a d a d o m e s m o modo d a r á 

o t e m p o i n e d i o j u s t a m e n t e g h . N o s c a s o s , e m q u e a s D i f f e r e n c a s d a E q u a ç a õ v a r i a õ 

m a i s c o n s i d e r a v e l m e n t e c o n v é m p a r a m a i o r e x a c t i d ã o q u e s e a t t e n d a á s s e g u n d a s 

D i f f e r e n c a s . A s s i m 110 c a s o d o e x e m p l o e m v e z d e — 1 1 ' 1 9 ' , 4 4 a c h a r í a m o s m a i s 

e x a c t a m e n t e — 1 1 1 1 9 ' . 5 3 . 

Pagina II. 

1 5 . N a p a g i n a s e g u n d a d e c a d a m e ? , s e a c h a a A s c e n s ã o R e c t a d o m e r i d i a n o 

p a r a c a d a d i a a o m e i o d i a i n e d i o , q u e h e ( c o m o s e s a b e ) i g u a l á L o n g . m e d . d o 0 , 

e m a r c a o p o n t o d o E q u a d o r , q u e n e s s e i n s t a n t e p a s s a p e i o m e r i d i a n o c o n t a d o d o 

E q u i n o e i o m é d i o e m t e m p o , e e m g r á o s . E n o f u n d o d e l i a s e a e h a õ a s p a r t e s p r o -

p o r c i o n a e s d a d i t a A s c e n s ã o R e c t a e m t e m p o , a s q u a e s s e r v i r ã o t a m b é m p a r a a 

A s c e n s ã o R e c t a e m g r á o s , m u d a n d o - s e n e l l a s o s m i n u t o s e m g r á o s , o s s e g u n d o s e m 

m i n u t o s , e t o m a n d o d e t u d o a q u a r t a p a r t e . 

1 6 . P a i a s a b e r p o i s a A s c e n s ã o R e c t a d o m e r i d i a n o a o m e i o t í i a médio de 

q u a l q u e r o u t r o l u g a r , b u s c a r - s e - h a a p a r t e p r o p o r c i o n a l c o r r e s p o n d e n t e á d i f f e r e n ç a 

d e L o n g i t u d e e m t e m p o : a q u a l s e r á a d d i t i v a á A s c e n s ã o R e c t a d e C o i m b r a , s e o l u g a r 

f i c a r p a r a o O c c i d e n t e ; e s u b t r a c t i v a , s e f i c a r p a r a o O r i e n t e , n a f o r m a a c i m a d e -

e l a r a d a ( n . r 3 . ) . E m M a c á o , p o r e x e m p l o , q u e í i c a 1 2 2 " p a r a o O r i e n t e d e C o i m b r a , 

e 8 ' 1 8 ' e m t e m p o , a c h a r e m o s q u e a 8 h c o m p e t e a p a r t e p r o p o r c i o n a l 1 ' 1 8 " , 8 5 , 

e p o r q u e a d e 1 0 ' , h e i " , 6 4 e c o n s e g u i n t e m e n t e o " , 1 6 4 a d e 1 ' , p a r a 8 ' t e r e m o s 

I " , 3 I . D o n d e s e r á a p a r t e p r o p o r c i o n a l c o r r e s p o n d e n t e a M a c á o I 1 2 0 " , I F I ; a q u a l 

s e n d o s u b t r a l i i d a d a A s c e n s ã o R e c t a d e C o i m b r a e m t e m p o p a r a q u a l q u e r d i a . f i c a r á 

a q u e c o m p e t e a o m e r i d i a n o d e M a c á o n e s s e m e s m o d i a a o m e i o d i a m é d i o . E m u -

d a n d o e s s a p a r t e p r o p o r c i o n a l 1 ' 2 0 " , 1 6 e m i ° 2 o ' , i í > , a q u a r t a p a r t e 2 0 1 , 0 4 s e r á 

o q u e d e v e c o n s t a n t e m e n t e s u b t r a i i i r - s e d a A s c e n s ã o R e c t a d e C o i m b r a e m g r á o s , 

p a r a t e r a d a q u e l l e L u g a r . 

1 7 . S a b e n d o p o r t a n t o a A s c e n s ã o R e c t a d o m e r i d i a n o a o m e i o d i a m é d i o e m 

C o i m b r a i m m e d i a t a m e n t e p e l a E p h e m e r i d e , e e m q u a l q u e r o u t r o L u g a r p o r m e i o 

d a r e d u c ç a õ a n t e c e d e n t e , f a c i l m e n t e s e a c h a r á a q u e c o r r e s p o n d e a q u a l q u e r o u t r o 

t e m p o d e s s e d i a , a j u n t a n d o - l h e o m e s m o t e i n p o c o m a p a r t e p r o p o r c i o n a l , q u e l h e 

LI 
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c o r r e s p o n d e r . A s s i m , p o r e x e m p l o , n o p r i m e i r o d e J a n e i r o ( 1 8 0 4 ) s e n d o e m C o i m b r a 

a A s c e n s ã o R e c t a d o M e r i d i a n o 1 8 ' 1 3 g ' 5 o " , 4 0 a o m e i o d i a m é d i o , á s 1 4 1 1 4 0 ' 1 2 " 

s e r á i 8 b 3 9 ' 5 o " , 4 o + i í * 4 0 ' 1 2 " - f - 2 ' 1 7 " , 9 9 + + o " , o 3 = 9 b 2 2 ' 2 6 " , 9 9 , 

e e m g r á o s 1 4 0 * 3 6 ' , 7 5 . 

| 1 8 . N a Q u e s t ã o i n v e r s a , q u a n d o s e p r o c u r a o t e m p o c o r r e s p o n d e n t e a h u m a 

j A s c e n s ã o R e c t a d a d a , d e l i a a u g m e n t a d a d e 2 4 h , s e f o r n e c e s s á r i o , s e t i r a a d o 

m e i o d i a a n t e c e d e n t e , e o r e s t o h e p r o x i m a m e n t e o t e m p o p r o c u r a d o , e m a i o r 

d o q u e c o n v é m . D e l l e s e t i r a a p a r t e p r o p o r c i o n a l c o m p e t e n t e á s h o r a s , d o r e s t o 

; a q u e l h e c o m p e t e a o s m i u u t o s , e d e s s e r e s t o a q u e l h e c o m p e t i r a o s s e g u n d o s , e 

t e r e m o s p o r u l t i m o r e s t o o t e m p o p r o c u r a d o . A s s i m , 110 m e s m o e x e m p l o a n t e c e -

d e n t e , q u e r e n d o s a b e r o t e m p o e m q u e a A s c e n s ã o R e c t a d o m e r i d i a n o h a d e s e r 

9 b 2 2 ' 2 6 " , 9 9 , d e l i a ( a u g m e n t a d a n e s t e c a s o d e 2 4 h ) t i r a r e m o s a d o m e i o d i a a n t e -

c e d e n t e i 8 u 3 9 ' 5 o " , 4 0 , e t e r e m o s o r e s t o i 4 b 4 2 ' 3 6 " , 5 o , d o q u a l t i r a n d o 2 ' 1 7 " , 9 9 

p a r t e p r o p o r c i o n a l á s i 4 h f i c a o r e s t o i 4 h 4 0 ' 1 8 " , 6 0 e d e s t e t i r a n d o m a i s 6",Sy 

p a r t e p r o p o r c i o n a l a o s 4 ° ' 6 c a o r e s t o i 4 h 4 o ' I 2 * , O 3 , d o q u a l e m f i m t i r a n d o 

o " , o 3 p a r t e p r o p o r c i o n a l a o s 1 2 " f i c a o t e m p o p r o c u r a d o i 4 b 4 o ' 1 2 " , 0 0 . 

1 9 . C o m o a p a s s a g e m d e h u m a e s t r e l i a p e l o m e r i d i a n o h e q u a n d o a A s c e n s ã o 

R e c t a d e l i a c o i n c i d e c o m a d o m e s m o m e r i d i a n o , o t e m p o d e s s a p a s s a g e m s e c a l c u l a r á 

b u s c a n d o o t e m p o , e m q u e a A s c e n s ã o R e c t a d o m e r i d i a n o h a d e s e r i g u a l á d a 

e s t r e l i a . E a s s i m n o p r i m e i r o d e J a n e i r o a e s t r e l i a q u e t i v e s s e 9 b 2 2 ' 2 6 " , 9 9 d a 

A s c e n s ã o R e c t a p a s s a r i a p e l o m e r i d i a n o á s i 4 u 4 o 1 1 2 " , c o n f o r m e m e n t e a o q u e s e 

a c h o u p e l o c a l c u l o a n t e c e d e n t e : a d v e r t i n d o s e m p r e , q u e q u a n d o s e q u i z e r g r a n d e 

e x a c t i d a c í d e v e a A s c e n s ã o R e c t a d a e s t r e l i a c o r r i g i r - s e d o e f f e i t o d a a b e r r a ç a õ , e 

n u t a ç a o : a r s s i m c o m o t a m b é m s e d e v e c o r r i g i r a A s c e n s ã o r e c t a d o M e r i d i a n o c o m 

a e q u a ç a õ d o s p o n t o s e q u i n o c i a e s q u e d a m o s n a P a g i n a ^ I I . d e c a d a m e z . A A b e r -

r a ç a õ , P r e c e s s ã o , e N u t a ç a o d a s E s t r e l l a s p o d e a c h a r - s e p e l a s T a b o a s q u e d e m o s 

: n o s Y o l . I . e I I . d e s t a s E p l i e m e r i d e s . 

2 0 . A p a s s a g e m d o s P l a n e t a s h e d a m e s m a m a n e i r a q u a n d o a s u a A s c e n s ã o 

R e c t a s e a j u s t a c o m a d o m e r i d i a n o ; m a s c o m o a d e l l e s v a r i a d e m e i o d i a a m e i o 

d i a , h e n e c e s s á r i o q u e s e a t t e n d a á v a r i a ç a õ c o r r e s p o n d e n t e a o m e s m o t e m p o q u e s e 

p r o c u r a . D a A s c e n s ã o R e c t a d o P l a n e t a e m t e m p o a o m e i o d i a t i r a - s e a d o m e r i d i a n o , 

c p r o c e d e n d o d o m o d o s e b r e d i t o s e a c h a p r o x i m a m e n t e o t e m p o d a p a s s a g e m , a o 

q u a l s e a j u n t a r á a p a r t e p r o p o r c i o n a l d a v a r i a ç a õ h o r a r i a e m t e m p o , q u e l h e c o r -

r e s p o n d e r , e s e t i r a r á q u a n d o o P l a n e t a f o r r e t r o g r a d o . 

2 1 . Q u e r e n d o . p o r e x e m p l o , s a b e r o t e m p o m é d i o d a p a s s a g e m d o S o l p e l o 

m e r i d i a n o e m 2 0 d e J a n e i r o ( 1 8 0 4 ) , d a A s c e n s ã o R e c t a d e l l e a o m e i o d i a m é d i o 

3 o i ° 2 9 ' , 4 5 r e d u z i d a a t e m p o 2 0 b 5 ' 6j",8o t i r a - s e a d o m e r i d i a n o 19 1 * 5 4 ' 4 5 " , 0 0 , 

e d o r e s t o o b 1 1 ' 1 2 " , 8 0 t i r a - s e a p a r t e p r o p o r c i o n a l d a A s c e n s ã o R e c t a d o m e r i d i a n o 

q u e l h e c o r r e s p o n d e i ' , 8 4 > e f i c a . o b 1 1 ' 1 0 " , 9 6 , q u e s e r i a o t e m p o d a p a s s a g e m , 

s e o S o l e n t r e t a n t o n a o m u d a s s e d e A s c e n s ã o R e c t a . C o m o p o r é m t e m a v a r i a ç a õ d e 
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2 ' , 6 5 2 e e m t e m p o d e 1 0 " , 6 1 p o r h o r a , a p a r t e p r o p o r c i o n a l q u e d a l i i r e s u l t a h e i " , 9 S , 

q u e a j u n t a n d o - s e ã o t e m p o a c h a d o d á e x a c t a m e n t e o d a p a s s a g e m a o b 1 1 1 1 2 " , 9 4 . 

2 2 . N o e x e m p l o a n t e c e d e n t e c a l c u l a m o s a p a s s a g e m d o S o l p e l o m e t h o d o c o m -

m u m a t o d o s o s P l a n e t a s , e x c e p t u a n d o a L u a q u e r e q u e r o u t r a c o n s i d e r a c a o e m 

r a s a õ d a v a r i a ç a o d o s m o v i m e n t o s h o r a i i o s , d e q u e a d i a n t e s e t r a t a r á . M a s a p a s -

s a g e m d o S o l m a i s a b b r e v i a d a m e n t e s e a c h a r á a p p l i c a n d o a o m e i o d i a m é d i o c o m 

o s i n a l c o n t r a r i o a E q u a c a õ d o t e m p o , e e s t a c o r r e c t a c o m a p a r t e q u e l h e c o m -

p e t i r d a s u a v a r i a ç a o e m 2 4 h o r a s , q u e v e m a s e r o m e s m o q u e a c h a r o t e m p o 

m é d i o a o m e i o d i a v e r d a d e i r o ( 1 1 . 1 4 . ) . A s s i m , n o m e s m o , e x e m p l o , a E q u a ç ã o d o 

t e m p o a o m e i o d i a n i e d i o h e — 1 1 ' 1 2 " , 8 , e a p a r t e p r o p o r c i o n a l , q u e l h e c o m p e t e 

a r a s a õ d e 1 7 " , 7 p o r 2 4 l i o r a s , h e o " , 1 4 e c o n s e g u i n t e m e n t e o t e m p o d a p a s s a -

g e m o h 1 1 ' 1 2 " , 9 4 . . 

2 3 . P a r a s e a j u s t a r p o r t a n t o h u m a p ê n d u l a a o t e m p o m é d i o , h e n e c e s s á r i o 

q u e o b s e r v a d o o m e i o d i a v e r d a d e i r o o u p o r a l t u r a s c o r r e s p o n d e n t e s , o u p e l o I n s t r u -

m e n t o d a s p a s s a g e n s , o u p e l a m e r i d i a n a f i l a r , m o s t r e o q u e n e s s e d i a c o m p e t e 

a o i n s t a n t e d o d i t o m e i o d i a : i s t o h e , q u e m o s t r e 24 1 1 — Equacaõ d o tempo , s e e l l a 

t e m o s i n a l - f - ; ou 2 4 h H- Eq. do tempo, se t e i n o s i n a l — ; c o r r i g i n d o a Eq. do tçinpo 

, c o m a p a r t e q u e c o m p e t e p r o p o r c i o n a l m e n t e a e l l a m e s m a , c o m o s e d i s s e n o 11. p r e -

i c e d e n t e . S e o n a õ m o s t r a r j u s t a m e n t e , n o t a - s e a d i f f e r e n ç a ; e e s s a , c o m p a r a d a c o m 

! a d o d i a s e g u i n t e , m o s t r a r á q u a l l i a \ e r i a d e s e r e m q u a l q u e r i n s t a n t e i n t e r m e d i o , e 

! c o n s e g u i n t e m e n t e o t e m p o m é d i o d e h u m a o b s e r v a ç a õ , q u e e n t a õ s e f i z e s s e , 

2 4 . P e l o q u e r e s p e i t a p o r é m á p ê n d u l a r e g u l a d a p e l o t e m p o s i d e r a l , h e s a b i d o 

i q u e d e v e m o s t r a r o h n o i n s t a n t e d a p a s s a g e m d o E q u i n o c i o m é d i o p e l o m e r i d i a n o . 

E i s s o t e r á l u g a r s e m p r e q u e e l l a m o s t r a r c o n s t a n t e m e n t e a A s c e n s ã o R e c t a d e q u a l q u e r 

e s t r e l l a b e m c o n h e c i d a n a s u a p a s s a g e m p e l o m e r i d i a n o , e e m c a d a d i a a A s c e n s ã o 

R e c t a d o S o l , o u a d o m e r i d i a n o , c o r r e s p o n d e n t e a o i n s t a n t e d o m e i o d i a v e r d a d e i r o : 

a p p l i c a n d o a o t e m p o d a p ê n d u l a a E q u a c a õ d o s P o n t o s E q u i n o c i a e s e m A s c e n s ã o 

| R e c t a ( P a g . V I I . d e c a d a m e z ) c o m o s i n a l q u e a l i j t e m , e r e d u z i d a a t e m p o ; p a r a 

q u e t u d o s e c o n t e d o m e s m o p o n t o , i s t o h e , d o E q u i n o c i o v e r d a d e i r o . E h a v e n d o 

a l g u m a d i f f e r e n ç a c o m p a r a - s e c o m a d a p a s s a g e m s e g u i n t e o u d a e s t r e l l a , o u d o 

j S o l , e s e c o n h e c e r á a d i f f e r e n ç a c o r r e s p o n d e n t e a q u a l q u e r i n s t a n t e d o i n t e r v a l l o , 

! e c o n s e g u i n t e m e n t e o t e m p o s i d e r a l , o u a A s c e n s ã o R e c t a d e q u a l q u e r a s t r o q u e e n t a õ 

p a s s a s s e p e l o m e r i d i a n o . E d o m e s m o m o d o n o t a d a s a s d i f f e r e n ç a s e m d o u s m e i o s 

d i a s c o n s e c u t i v o s a r e s p e i t o d o t e m p o m é d i o q u e l h e s c o r r e s p o n d i a , o u d o o1" cio 

1 t e m p o v e r d a d e i r o , s e r á c o n h e c i d o q u a l q u e r d e s t e s p a r a o i n s t a n t e i n t e r m e d i o , e m 

q u e s e t e n h a f e i t o q u a l q u e r o b s e r v a ç a õ , e m a r c a d o o t e m p o d e l i a p e l a d i t a p ê n d u l a . 

R e g u l a d a a p ê n d u l a s i d e r a l , f a c i l m e n t e s e p o d e s a b e r p o r e l l a o t e m p o e o l a r m é d i o , 

e o v e r d a d e i r o : t i r a n d o , d o t e m p o q u e e l l a m a r c a , n o p r i m e i r o c a s o , a A s c e n s ã o 

R e c t a c io m e r i d i a n o ; e n o s e g u n d o , a d o S o l ( P a g . I . d o C a l . N a u t . ) e c o r r i g i n d o a 

| p ê n d u l a c o m o a c i m a . 
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a 5 . O t e m p o d a p a s s a g e m d e h u m a s t r o p o r q u a l q u e r c i r c u l o h o r á r i o , a s s i m f 

c o m o o d a p a s s a g e m p e l o m e r i d i a n o , r e d u z - s e t a m b é m a a c h a r - s e o t e m p o m é d i o j 

c o r r e s p o n d e n t e a h u m a A s c e n s ã o R e c t a d o m e r i d i a n o c o n h e c i d o , s ó c o m a d i f f e r e n ç a 

d e n a õ s e r e s s a s i m p l e s m e n t e a d o a s t r o , m a s a d o a s t r o a u g u i e i i t a d a o u d i m i n u í d a j 

d o a n g u l o h o r á r i o , e o n f ó r m e f i c a r e s t e p a r a O c c i d e u t e , c u p a r a O r i f i n t e d o m e r i d i a n o , j 

e t e n d o t a m b é m a t t e u ç a õ a v a r i a ç a õ d a A s c e n s ã o R e c t a p e l o q u e r e s p e i t a a o s P l a n e t a s 

( n . a o . ) . 

a f i . P o r e x e m p l o : T e n d o n o p r i m e i r o d e J a n e i r o o b s e r v a d o p a r a o O c c i d e u t e a 

a l t u r a d e S i r i o , e p o r e l l a j u n t a m e n t e c o m a s u a D e c l i n a ç a o , e c o m a L a t i t u d e d o 

L u g a r , a c h a d o o a n g u l o h o r á r i o t i a ' - 4 7 , 5 , r e d u z i l - o - h e m o s a t e m p o a r a s a õ d e i 5 ° : 

p o r h o r a , e d a r á 4 h u ' I O " > ° q u a l j u n t o á A s c e n s ã o R e c t a d a e s t r e l l a e m t e m p o | 

6 U 3 6 ' 3 a " d a r á a A s c e n s ã o R e c t a d o m e r i d i a n o n o i n s t a n t e d a o b s e r v a ç a o i o ' 1 4 7 ' 4 3 " . j 

E s e e s s e m e r i d i a n o d o L u g a r d a o b s e r v a ç a o e s t i v e r p a r a O c c i d e u t e d e C o i m b r a ] 

a 3 ° 2 a ' , o u i k 3 3 ' 2 8 " s e r á a A s c e n s ã o R e c t a d e l l e a o m e i o d i a m é d i o i 8 b 4 0 ' 5 " , 7 6 

( n . 1 6 . ) , a q u a l s e u d o t i r a d a d a q u e s e a c h o u p a r a o i n s t a n t e d a o b s e r v a ç a o , f i c a o | 

r e s t o i 6 h 7 ' 3 6 " , a 4 d o q u a l t i r a u d o s u c c e s s i v a m e n t e a s p a r t e s p r o p o r c i o n a e s á s h o - j 

r a s , m i n u t o s , e s e g u n d o s ( n . 1 - 8 . ) a c h a r e m o s o t e m p o m é d i o - p r o c u r a d o - 1 1 6 ^ 4 ' 5 7 " , a y . j 

E s t e m e t h o d o h e m a i s s i m p l e s d o q u e o v u l g a r m e n t e u s a d o p o r m e i o d a p a s s a g e m . 

d a e s t r e l l a p e l o m e r i d i a n o , p o r q u e s ó e s s a r e q u e r h u m c a l c u l o t a l c o m o o a n t e r e - ! 

d e n t e , e d e p o i s o a n g u l o h o r á r i o n a õ s e h a d e r e d u z i r a t e m p o a r a s a õ d e 1 5 o p o r ] 

h o r a , m a s d e i 5 ° p o r o h 5 y ' , 8 3 6 , q u e h e a r e d u c ç a õ m a i s t r a b a l h o s a . 

2 7 . E m q u a n t o a o S o l : O s e u a n g u l o h o r á r i o e m t e i n p o , a r a s a õ d e i 5 f t p o r 

h o r a , s e n d o p a r a O c c i d e u t e , d á i m m e d i a t a m e n t e o t e m p o v e r d a d e i r o n o L u g a r d a • . 

o b s e r v a ç ã o ; e s e n d o p a r a O r i e n t e , t i r a - s e d e a 4 h , e o r e s t o h e o t e m p o c c n t n d o i 

a s t r o n o m i c a m e n t e d e s d e o m e i o d i a a n t e c e d e n t e . C o m e l l e , e c o m a d i f f e r e n ç a d o s 

m e r i d i a n o s s e s a b e r á o q u e e n t a õ s e c o n t a v a 110 m e r i d i a n o d e C o i m b r a , e c o n s e g u i n -

t e m e n t e a E q u a ç a õ p a r a s e r e d u z i r a o m e i o d i a (11. 1 1 . 1 4 . ) . 

a 8 . D a m e s m a m a n e i r a s e a c h a r á o t e i n p o d o N a s c i m e n t o e O c c a s o d o s a s t r o s , 

t e n d o a d v e r t i d o q u e n e s s e c a s o n a õ h e n c e e s s a r i a o b s e r v a ç a o p a r a s a b e r o a n g u l o 

h o r á r i o , p o r q u e h e o m e s m o q u e o s e u a r c o s e m i d i u r n o , u n i c a m e n t e d e p e n d e n t e d a 

D e c l i n a ç a o d o s m e s m o s a s t r o s , e d a L a t i t u d e d o L u g a r . O a r c o s e m i d i u r n o s e a c h a r á 

p e l a T a b o a d a s d i f f e r e n c a s a s c e n s i o n a e s ( V o l . I I . p a g . i 3 4 , « 1 9 7 O 

2 9 . N a m e s m a p a g . s e g u n d a s e a p o n t a õ o s p l i e n o m e n o s , e a s o b s e r v a ç õ e s m a i s 

i m p o r t a n t e s d e c a d a m e z . T a e s s a õ a s c o n j u n ç õ e s d a e d o s P l a n e t a s c o m a s e s t r e l -

l a s , e d e h u n s c o m o u t r o s . E e s t a s c o n j u n ç õ e s s e e n t e n d e r ã o s e m p r e e m A s c e n s ã o 

R e c t a , p o r q u e e s s a s , a s s i m c o m o a s d i f f e r e n c a s d a D e c l i i i a c a õ , s a õ a s q u e i i n m e -

d i a t a m e n t e s e o b s e r v a õ . P r i m e i r a m e n t e s e p o e m o t e m p o d a ç f , e d e p o i s o s i n a l d o 

a s t r o q u e r e l a t i v a m e n t e s e m o v e a r e s p e i t o d o o u t r o q u e s e l h e p o e m a d i a n t e , e 

' p o r f i m a d i f f e r e n ç a v e r d a d e i r a d a s D e c l i n a ç õ e s n o i n s t a n t e d a m e s m a c f , m a r c a d a 

c o m o s i n a l + q u a n d o o p r i m e i r o a s t r o p a s s a a o N o r t e , e c o m — q u a n d o a o S u l 



D A S E P H E M E R I D E S . 

d o s e g u n d o . A s s i m e m 8 d e J a n e i r o ( r 8 o _ j ) 7 b i i ' , » d o t e m p o m é d i o d e C o i m b r a 

£ 7 t 1 1 ^ - f - ' . i q u e r d i z e r , q u e n e s s e t e m p o s e a c h a r á a L u a e m c o n j u n ç ã o d a 

A s c e n s ã o R e c t a c o i n a e s t r e l l a i t d e S e m p i o , e a ( i ' . i p a r a o N o r t e d e l i a , s e m 

a t t e n d e r a o s e f f e i t o s ó p t i c o s d a p a r a l í a x e . 

3 o . E v a o n o t a d a s t o d a s a s q u e e m r a s a õ d o s d i t o s e f f e i t o s d a p a r a l í a x e p o d e m 

s e r e c l i p t i c a s e m a l g u m a p a r t e d a T e r r a . d e c u j o c a l c u l o s e t r a t o u n o V o l . I . p a g . 

2 3 o . M a s a s q u e h a õ d e t e r l u g a r e m C o i m b r a . e c o m p o u c a d i f f e r e n ç a c m t o d o o 

R e i n o d e P o r t u g a l , v a o j á c a l c u l a d a s , a p o n t a n d o - s e o s t e m p o s d a I m m e r s a õ e d a 

E m e r s ã o , e m a r c a n d o - s e o s p o n t o s d a c i r c u m f e r e n c i a d a L u a p o r o n d e h a d e e n t r a r 

e s a h i r a e s t r e l l a c o n t a d o s e m g r á o s d e s d e o p o n t o m a i s a l t o d a L u a p a r a O r i e n t e 

q u a n d o t i v e r e m o s i n a l - + - , e p a r a O c c i d e n t e q u a n d o t i v e r e m — . A l é m d i s s o s e 

m a r c a t a m b é m a d i f f e r e n ç a d a s D e c l i n a ç õ e s a p p a r e n t e s n e s s e s m e s m o s p o n t o s c o m 

o s i n a l - + - e n t r a n d o o u s a h i n d o a e s t r e l l a p a r a o N o r t e d o c e n t r o d a L u a , e — 

p a r a o S u l . P o r q u a l q u e r d e s t e s m e i o s , o u p o r a m b o s , s c f a r á j u í z o d o p o n t o d a 

L u a o n d e s e d e v e e s p e r a r a s a b i d a d a e s t r e l l a . p o r q u e s e m i s s o s ó p o r a c a s o s e p o d e 

f a z e r b e m a o b s e r v a ç a o . Q u e m u s a r d e h u m t e l e s c o p i o m o n t a d o p a r a l l a t i c a m e n t e , 

e b e m v e r i f i c a d o , n a õ c a r e c e f i o s d i t o s m e i o s , p o r q u e p o n d o a e s t r e l l a n a e n t r a d a 

p e r t o d o l i o p a r a l l e l o a o E q u a d o r n a m e s m a p r o x i m i d a d e d e l l e o b s e r v a r á a s a b i d a , 

v i s t o q u e e l l a n a õ m u d a d e D e c l i n a ç a õ . N o s E c l i p s e s d o S o l o p r i n c i p i o h e o q u e 

n a õ p o d e s e r b e m o b s e r v a d o s e m s e s a b e r o p o n t o d a c i r c u m f e r e n c i a d e l l e o n d e s e 

h a d e e s p e r a r o c o n t a c t o , e a p r i m e i r a i m p r e s s ã o s e n s i v e l d a i n t e r p o s i ç ã o ó p t i c a 

d o d i s t i c o d a L u a ; e e s s e s o m e n t e p o d e c o n h e c e r - s e p e l o p r i m e i r o d o s m e i o s s o b r e -

d i t o s , o q u a l s e m p r e s e n o t a r á n o s e c l i p s e s v i s í v e i s e m C o i m b r a . E m a r c a r e m o s 

t a m b é m c o m o s i n a l ? t o d o s o s e c l i p s e s , c u j o a n n u n c i o n a õ p o d e m o s a f i a n ç a r p o r 

d e p e n d e r e m d e h u m a p e q u e n a q u a n t i d a d e q u e p o d e n a õ t e r l u g a r , s e n d o d e n t r o 

d o s l i m i t e s a q u e s e e x t e n d e m o s e r r o s d a s T a b o a s . 

3 r . A s o b s e r v a ç õ e s d o s e c l i p s e s d o S o l , e d a s e s t r e l l a s , s a õ d a m a i o r i m p o r -

t â n c i a , t a n t o p a r a r e c t i f i c a r a s T a b o a s d a L u a . c o m o p a r a d e t e r m i n a r a L o n g i t u d e 

G e o g r a p h i c a d o s L u g a r e s o n d e c i l a s s e f i z e r e m . E p o r i s s o h e m u i t o d e r e c o m m e n d a r 

a o s n o s s o s N a v e g a n t e s , q u e a p r o v e i t e m t o d a s a s o c c a s i õ e s d e a s f a z e r e m n a s i l h a s , 

p o r t o s , e n s e a d a s , e q u a e s q u e r o u t r o s p o n t o s d o G l o b o . o n d e a b o r d a r e m : p a r a o q u e 

n á o p r e c i s ã o m a i s d o q u e d e h u m Ó c u l o a c h r o m a t i c o d e t r e s p é s , p o r q u e e l l e s c o s t u -

m a õ l e v a r o s I n s t r u m e n t o s n e c e s s á r i o s p a r a a d e t e r m i n a ç ã o d o t e m p o , n a q u a l d e v e 

p r o c u r a r - s e a m a i o r c x a c t i d a õ p o s s í v e l . E s t a s o b s e r v a ç õ e s c a r e c e m d e h u m a r e d u c ç a õ , 

d e q u e s e t r a t o u n o p r i m e i r o V o l u m e p a g . a 3 6 . a q u a l p o d e s e r f e i t a a t o d o o t e m p o , 

e a q u i f a r e m o s c o m m u i t o g o s t o a d e t o d a s a s q u e n o s f o r e m r e m e t t i d a s , c o m a s q u a e s 

i r e m o s a c e r t a n d o a s p o s i ç õ e s d o s L u g a r e s n a T a b o a C o s m o g r a p h i c a . 

3 2 . O s e c l i p s e s d a I . u a n a õ c a r e c e m d a s o b r e d i t a r e d u c ç a õ , m a s a d i f f e r e n ç a 

d o s t e m p o s , e m q u e s e o b s e r v o u a m e s m a p b a s e , d á i m m e d i a t a m e n t e a d i f f e r e n ç a 1 

dos m e r i d i a n o s . S a õ p o r é m m e n o s e x a c t a s a s d e t e r m i n a ç õ e s f u n d a d a s n e s t a s obser-

Mm 
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Tacões , p o r c a u s a ( l a g r a d a ç a õ s u c c e s s i v a d a p e n u m b r a , q u e n a õ d e i x a b e m d i s t i n g u i r 

o t e r m o j u s t o d a s o m b r a : d o n d e v e m q u e , n o m e s m o L u g a r , d i f f e r e n t e s O b s e r v a d o r e s 

j u l g a ô o p r i n c i p i o , e C m d e s t e s e c l i p s e s e m t e m p o s d i f f e r e n t e s a t é 4 m i n u t o s , p r i n -

c i p a l m e n t e u s a n d o d e t e l e s c o p i o s d e d i f f e r e n t e a l c a n c e . N a õ d e v e m c o m t u d o d e s p r e -

z a r - s e e s t a s o b s e r v a ç õ e s , e m u i t o m a i s p o r q u e e m c a d a e c l i p s e s e p o d e m f a z e r m u i t a s , ' 

n o t a n d o o s t e m p o s , e m q u e e n t r a õ , e s a b e m d a s o m b r a a s m a n c h a s , e p o n t o s n o t á v e i s 

d a L u a , c u j a f i g u r a s e a c h a r á n o f i m d o p r i m e i r o e d o u n d é c i m o V o l u m e d e s t a s 

E p h e m e r i d e s . A e n t r a d a d e c a d a m a n c h a c o m p a r a d a c o m a o b s e r v a d a e m o u t r o L u g a r 

d á a d i f f e r e n ç a d o s m e r i d i a n o s p o r e s s a o b s e r v a ç ã o , e o m e i o a r i t h m e t i c o d e t o d a s 

d á o r e s u l t a d o g e r a l d a s e n t r a d a s , o u i m m e r s õ e s ; e a c h a n d o d o m e s m o m o d o o d a s 

e m e r s õ e s , o m e i o a r i t h m e t i c o d e l l e s d a r á a d i f f e r e n ç a d o s m e r i d i a n o s m u i t o p r o x i -

m a m e n t e . C o m e x a c t i d ã o p o r é m a d a r i a , s e c a d a u m d o s O b s e r v a d o r e s f o s s e c o n s t a n t e 

u o g r á o d e e s c u r i d a d e , q u e c o m e ç o u a t o m a r p o r t e r m o d a s o m b r a , p o r q u e e n t a ô 

q u a n t o h u m j u l g a s s e a i m m e r s a ò a n t e s q u e o o u t r o , t a n t o j u l g a r i a a e m e r s a õ d e p o i s , 

e o s m e i o s a r i t h m e t i c o s U e a m b o s O b s e r v a d o r e s c o i n c i d i r i a õ n o m e s m o i n s t a n t e p l i j s i c o . 

Pagina 111. 

3 3 . O s c á l c u l o s d o s P l a n e t a s , q u e s e c o n t é m n e s t a p a g i n a , f o r a õ f e i t o s p o r d i f f e - \ 

r e n t e s T a b o a s , c o n f o r m e s e d e c l a r a n a A d v e r t e n c i a p a g . I I I . E p a r a q u e n a õ f i q u e ! 

b a l d a d a p a r a o p u b l i c o a e x a c t i d a õ c o m q u e f o r a õ f e i t o s v a õ d a d o s e m c e u t e s i m a s 

d e m i n u t o . 

3 4 . O s L u g a r e s d e M e r c ú r i o , q u e s a õ d e p o u c o u s o p o r p a s s a r q u a s i s e m p r e 

i n v o l v i d o n o s r a i o s d o S o l , v a õ a g o r a c a l c u l a d o s d e s e i s e m s e i s d i a s , o s d e V é n u s 

e M a r t e d e t r e s e m t r e s , o s d e J ú p i t e r d e s e i s e m s e i s , o s d e S a t u r n o d e d o z e e m 

d o z e , d e i x a n d o - s e U r a n o c o m o i n ú t i l a o n o s s o p r o p o s i t o . T o d o s e l l e s v a õ c a l c u l a d o s 

p a r a i n t e r v a l l o s i g u a e s p o r t o d o o a n n o ; e a s s i m t a m b é m d e h u m a n n o p a r a o o u t r o 

s e g u i d a m e n t e . 

3 5 . Q u a l q u e r q u e s e j a o ' i n t e r v a l l o , a d i f f e r e n ç a d e d o u s L u g a r e s c o n s e c u t i v o s 

d i v i d i d a p e l o s d i a s d o i n t e r v a l l o d á o m o v i m e n t o d i u r n o , e e s s e m u l t i p l i c a d o p e l a 

p a r t e d a d a d o i n t e r v a l l o r e d u z i d a á u n i d a d e d o d i a d á a p a r t e p r o p o r c i o n a l c o r -

r e s p o n d e n t e a d d i t i v a , o u s u b t r a c t i v a , c o n f o r m e f o r e m o s L u g a r e s c r e s c e n d o , o u 

d i m i n u i n d o . P o r e x e m p l o : Q u e r e n d o a A s c e n s ã o R e c t a d e V é n u s e m 3 1 d e J a n e i r o , 

( 1 8 0 4 ) á s i o b 4 8 ' , a c h a m o s n a E p h e m e r i d e q u e a 1 9 h e 3 » 4 " 3 6 ' , 3 e 3 3 I " 5 O ' , 7 

a a 5 , c u j a d i f f e r e n ç a 7 a i 4 ' , 4 d i v i d i d a p e l o i n t e r v a l l o 6 d á o m o v i m e n t o d i u r n o 

I o i i ' , 4 , e e s t e m u l t i p l i c a d o p o r 2 ' 1 , 4 5 ( q u e h e a p a r t e d o i n t e r v a l l o c o r r e s p o n -

d e n t e a o t e m p o p r o p o s t o ) d á a p a r t e p r o p o r c i o n a l 2 ° 5 7 ' , 4 q u e j u n t a n e s t e c a s o á 

A s c e n s ã o d o d i a 1 9 , d á a q u e s e p r o c u r a 3 3 7 o 3 3 ' , 7 . 

3 6 . N o c a l c u l o a n t e c e d e n t e s u p p o e m - s e q u e o m o v i m e n t o h e u n i f o r m e e m c a d a 

i n t e r v a l l o , c o m o p o d e s u p p o r - s e q u a s i s e m p r e n o s u s o s o r d i n á r i o s . M a s q u a n d o f o r 
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n e c e s s á r i o g r a n d e e x a c t i d a õ , l i e n e c e s s á r i o q u e s e a t t e n d a á s s e g u n d a s d i f f e r e n ç a s ; 

e i s s o , q u e r o s i n t e r v a l l o s s e j a õ i g n a e s q u e r d e s i g u a e s , s e f a r á d e s t a m a n e i r a : 

C u s q u e - s e t a m b é m o m o v i m e n t o d i u r n o d o i n t e r v a l l o s e g u i n t e ; e s e e s s e f o r i g u a l , 

o u q u a s i i g u a l a o a n t e c e d e n t e , s e r á e x a c t a o u q u a s i e x a c t a a s u p p o s i ç a õ d a u n i f o r -

m i d a d e . N a õ o s e n d o p o r é m , t o m c - s e a d i f f e r e n ç a d e í l e , e d i v i d a - s e p e l a s e m a d o s 

i n t e r v a l l o s ; e o q u o c i e n t e m u l t i p l i c a d o p e l o c o m p l e m e n t o d a p a r t e d a d a d o i n t e r v a l l o 

( i s t o l i e . p e i o q u e f a l t a á c i i t a p a i t e p a r a s e c o m p l e t a r o i n t e r v a l l o i n t e i r o , c u p e l a 

d i f f e i e n ç a e n t r e o i n t e r v a l l o e a m e s m a p a . i t e ) ( ] a i á a c o r r e c ç ã o d o p r i m e i r o m o v i - ; 

m e n t o d i u r n o , a d d i t i v a q u a n d o e l l e s v a õ d i m i n u i n d o , s u b t r a c t i v a q u a n d o v a õ c r e s c e n -

d o ; e e s s e , a s s i m c o r r e c t o , s e n d o m u l t i p l i c a d o p e l a p a r t e d o i n t e r v a l l o d a r á a p a r t e ; 

p r o p o r c i o n a l , e c o n s e g u i n t e m e r i t e o L u g a r q u e s e b u s c a . S e o s d o n s m o v i m e n t o s : 

d i u r n o s f o r e m p a r a p a r t e s o p p o s t a s , h u m d i r e c t o e o o u t r o r e t r o g r a d o , c u h u m j 

p a i a o N o i t e e o o u t r o p a r a o S u l , a d i f f e r e n ç a d e l l e s s e t o r n a e m s o m a , a q u a l j 

s e g u e a d e n o m i n a ç ã o d o s e g u n d o . 

3 j . A s s i m 110 m e s m o e x e m p l o a n t e c e d e n t e , o i n t e r v a l l o s e g u i n t e d e 2 3 d e J a -

n e i r o a 1 d e F e v e r e i r o h e d e 7 d i a s , o m o v i m e n t o d i u r n o i " 1 0 ' , 4 8 6 , c u j a d i f f e -

r e n ç a a r e s p e i t o d a a n t e c e d e n t e 1 ' , 9 1 4 d i v i d i d a p e l a s o m a d o s i n t e r v a l l o s i 3 d á o 

q u o c i e n t e o ' , 1 4 7 , e e s t e m u l t i p l i c a d o p o r 3 ' 1 , 5 5 ( q u e h e o c o m p l e m e n t o d a p a i t e 

d o i n t e r v a l l o d a d a 2 d . 4 5 ) d á a c o r r e c ç ã o o : , 5 7 . a d d i t i v a n e s t e c a s o a o m o v i m e n t o 

d i u r n o a n t e c e d e n t e i" , q u e f i c a r á r e d u z i d a a I ° i 2 ' , g 2 , e m u l t i p l i c a n d o - o 

p e l a p a r t e d o i n t e r v a l l o 2 d , 4 5 , t e r e m o s a p a r t e p r o p o r c i o n a l c o r r e s p o n d e n t e 2 " 5 8 ' , 7 , 

e c o n s e ^ u i n t e m e n t e a A s c e n s ã o R e c t a p r o c u r a d a 3 2 7 o 3 5 ' , o . 

3 8 . H e t a m b é m n e c e s s á r i o r e c o r r e r á s s e g u n d a s d i f f e r e n ç a s q u a n d o s e q u i z e r 

s a b e r o t e m p o d a s E s t a ç õ e s , m á x i m a s E l o n g a ç õ e s , L a t i t u d e s , o u D e c l i n a ç õ e s . 

N o s d o u s i n t e r v a l l o s c o n s e c u t i v o s , d e n t r o d o s q u a e s s e v ê q u e c a h e o t e m p o p r o -

c u r a d o , b u s c a õ - s e o s m o v i m e n t o s d i u r n o s , e a d i f f e r e n ç a d e l l e s q u e s e r e d u z a s o m a 

q u a n d o s a o p a r a p a r t e s c o n t r a r i a s , c o m o a c i m a s e a d v e i t i o , s e d i v i d e p e l a s o m a d o s 

i n t e r v a l l o s . D o q u o c i e n t e m u l t i p l i c a d o p e l o p r i m e i r o i n t e r v a l l o ( q u e v e m a s e r a m e t a d e 

d a d i t a d i f f e r e n ç a , q u a n d o e l l e s s a õ i g u a e s ) t i r a - s e o p r i m e i r o m o v i m e n t o d i u r n o ; 

e o r e s t o , q u e s e m e l h a n t e m e n t e s e r e d u z a s o m a q u a n d o s a õ p a r a p a r t e s c o n t r a r i a s , 

d i v i d i d o p e l o d o b r o d o m e s m o q u o c i e n t e , d a r á o t e m p o q u e s e p r o c u r a c o n t a d o d o 

p r i n c í p i o d o p r i m e i r o i n t e r v a l l o . 

3 g , A s s i m , p o r e x e m p l o , v e n d o q u e M e r c ú r i o a 2 5 e 2 8 d e J a n e i r o , e 1 d e F e v e -

r e i r o ( 1 8 0 4 ) t e m a s L o n g i t u d e s G e o c ê n t r i c a s 3 2 2 ° 3 o f , 6 . . . 3 2 3 ° 4 7 ' , i - - - e 3 2 2 ° 5 8 l , 4 

c o n h e c e m o s q u e a m a x i m a , c u o p o n t o d a E s t a ç a õ , c a h e e m a l g u m i n s t a n t e i n t e r -

m é d i o . O m o v i m e n t o d i u r n o d o p r i m e i r o i n t e r v a l l o h e - f - 2 5 ' , 5 , o d o s e g u n d o 

— 1 2 ' , 1 7 3 , a d i f f e i e n ç a d e l l e — 3 7 ' , ( > 7 3 ; e e s t a d i v i d i d a p e l a s o m a d o s i n t e r -

t e r v a l l o s 7 d á o q u o c i e n t e — 5 ' , 3 8 2 , o q u a l m u l t i p l i c a d o p e l o p r i m e i r o i n t e r v a l l o 

3 d á o p r o d u c t o — i ( > ' , 1 4 6 > e t i r a n d o d e s t e o p r i m e i r o m o v i m e n t o d i u r n o -+- 2 5 5 , 

f i c a o r e s t o — 4 i ' , ( > 4 < > , q u e d i v i d i d o p e l o d o b r o d o m e s m o q u o c i e n t e — i o ' , 7 f > 4 
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d á 3 ' , 8 6 9 , o u 3 1 a o k 5 i ' , 4 ® c o n s e g u i n t e m e n t e a E s t a ç a õ n o d i a a 8 i s a o * 1 5 i ' , 4 * 

4 o . O s s e u i i d i a m e t i o s d o s P l a n e t a s , q u e a l g u m a s v e z e s c o n v é m s a b e r , e q u e 

n a õ c o u b e r a õ n a p a g i n a , f a c i l m e n t e s e a c b a r á o p o r m e i o d a s p a r a l i a x e s , p o r q u e 

t e m c o m e l l a s l i u i n a r a s a õ c o n s t a n t e e m c a d a h u m d e i l e s . E i s a q u i o s f a c t o r e s r e s p e -

c t i v o s , p e l o s q u a e s s e h a d e m u l t i p l i c a r a p a r a i l a x e a c t u a l , p a r a t e r o s e i n i d i a -

í u e t r o : » 

Paet. Fact. Face. 

? o , 4 o ^ / o , 5 « | / > y , y 8 

9 o,96 J V 10,86 j 

Pagina IV. o 

4 r . N e s t a p a g i n a s e c o n t é m a s L o n g i t u d e s d a L u a c a l c u l a d a » p a r a o m e i o d i a , 

e m e i a n o u t e d e c a d a d i a a s t r o n o m i c o . 

4 s . C a d a L o n g i t u d e c a l c u l a d a h e s e g u i d a d e d o u s n ú m e r o s s u b s i d i á r i o s A , t • 3 , 

q u e s e r v e m p a r a s c a c h a r c o m e x a c t i d a õ a L o n g i t u d e p a r a q u a l q u e r t e m p o i n t e r * ; 

m é d i o , o u r e c i p r o c a m e n t e o t e m p o c o r r e s p o n d e n t e a h u m a L o n g i t u d e d a d a . O n u -

m e r o B r e f e r e - s e á m e s m a u n i d a d e d e m i n u t o , a q u e s e r e f e r e o n u m e r o A , c a 

v i r g u l a . q u e n e l l e s e p a r a o u l t i m o a l g a r i s m o , n a õ q u e r d i z e r , q u e o a n t e c e d e n t e 

p e r t e n c e á c a s a d a s u n i d a d e s , l u a s á c a s a d o u l t i m o a l g a r i s m o d o n u m e r o A , i s t o h e , 

á s i n f l t e s i m a s d e m i n u t o , c o m o v a i n o t a d o n o a l t o d a s c o l u m n a s B . A s s i m n o p r i -

m e i r o d e J a n e i r o ( 1 8 0 4 ) a o m e i o d i a h e s e g u i d a a L o n g i t u d e d a L u a d o n u m e r o 

A 3 l ' , 4 8 8 , e d e I S — 1 6 , 7 , q u e p o r a h b r e v i a t u r a q u e r d i z e r — o ' , 0 1 6 7 . 

4 3 . O n u m e r o A h e o m o v i m e n t o h o r á r i o d a L u a n o i n s t a n t e d o m e i o d i a , 

õ t i i n e i a n o ú t e , a q u e s e a j u n t a , e n t e n d e n d o * s e a q u i p o r m o v i m e n t o h o r á r i o n a õ 

O q ú e e l l a a n d a e f f e c t i v a m e n t e n a h o r a s e g u i n t e , m a s o q u e h a v i a d e a n d a r , s é c o n -

s e r v a s s e a m e s m a v e l o c i d a d e q u e t i n h a n o d i t o i n s t a n t e . P a r a s a b e r o q u e s e m e l h a n -

t e m e n t e c o r r e s p o n d e a q u a l q u e r i n s t a n t e i n t e r m e d i o , m u l t i p l i c a * s e T i p e l o d o b r o d o 

t e m p o r e d u z i d o á u n i d a d e d a h o r a ( n . 6 . ) , e o p í o d u c t o h e a v a r i a ç a o d e A a d d i t i v a , 

o u s u b t r a c t i v a , c o n f o r m e B t i v e r o s i n a l - + - , o u o s i n a l — . A s s i m , q u e r e n d o s a b e r 

ó m o v i m e n t o h o r á r i o d a L u a e m L o n g i t u d e n o p r i m e i r o d e J a n e i r o ( 1 8 0 4 ) á s 

i 5 b a 4 1 ' 8 " , o u á s 3 \ 4 o 5 d e p o i s d a m e i a n o u t e , á q u a l c o r r e s p o n d e A 3 i ' 5 o g 5 , 

e 0 — — o ' , o 1 4 8 , m u l t i p l i c a r e m o s e s t e p e l o d o b r o d o t e m p o 6 k , 8 r , e o p r o d u c t o 

O ' , I O I s u b t r a i n d o n e s t e c a s o d e A d a r á o m o v i m e n t o h o r á r i o p r o c u r a d o 3 o ' , 9 r ) f . 

4 4 * S e q u i z e r m o s p o r é m o m o v i m e n t o e f f e c t i v o d e h u m a h o r a , q u e n o u s o 

o r d i n á r i o c o s t u f u a t o m a f - s e p o r m o v i m e n t o h o r á r i o , e n t a õ e m v e z d e m u l t i p l i c a r / ' 

p e l o d o b r o d o t e m p o , m u l t i p l i c a r - s e - h a p e l o d o b r o m a i s o u m e n o s h u m a u n i d a d e , 

c o n f ó r m e f ò r p a r a a h o r a s e g u i n t e o u p a r a a a n t e c e d e n t e . E a s s i m , n o m e s m o e x e m p l o , 

a c h a r i a m o s o m o v i m e n t o h o r á r i o 3 ' , 0 0 9 d a s a ^ ^ o í a t é á s S ^ ^ O J , e 3 o ' , 9 7 9 d a s 

3 f c , } o 5 a t é á s 4 k - , Í ° J 1 i l u e s a u p r o p r i a m e n t e o s m o v i m e n t o s h o r á r i o s c o r r e s p o n d e n t e s 
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a o m e i o d i a d o s i n t e r v a l l o s 2 ! , , g o 5 e 3 1 ' , 9 0 S , e t o m a a o s c o m o c o r r e s p o n d e n t e s á 

t o d o o i n t e r v a l l o r e s p e c t i v o ( q u e v e m a s e r o m e s m o q u e s ú p p o r o m o v i m e n t o 

u n i f o r m e e m c a d a h o r a ) n o m e s m o m e l o p r o d u z e m o ú i a i s r e r r o . A s s i m t o m a n d o 

3 o ' , 9 7 9 c o m o m o v i m e n t o h o r á r i o á s 3 1 1 , 4 < > 5 , d a l i i a t é á s 3 - , o o 5 , a n d a r i a á L u a 

l á ' , 4 8 9 a , q u a n d o r e a l m e n t e t e r á a n d a d o i 5 ' , 4 9 3 3 j e s e s u p p u z e s s e t t i o í o m e s m o 

m o v i m e n t o l i o r a r i o c o n s t a n t e p o r e s p a ç o d e t r ê s h o r a s , d a s 3 b , 4 o 3 a t é á s 6 h ' , 4 o 5 

a n d a r i a 1 ® 3 2 ' , 9 3 - , q u a n d o r e a l m e n t e n a õ a n d a r á r r i a i s q u e 1 ® 3 '2 ' , 8 4 9 c o m a 

d i f f e r e n ç a d e 5 " , 3 q u e e m c e r t o » c a s o s p o d e c h e g a r a o d o b r o r i a s L o n g i t u d e s , é 

a o q u á d r u p l o n a s A s c e n s õ e s R e c t a s . 

4 5 . A L o n g i t u d e d a L u a p a r a q u a l q u e r t e m p o d e p o i s d o m e i o d i a , o u d á m e i a 

n o u t e , s e a c h a r á m u l t i p l i c a n d o o t e m p o p o r D , c u j o p r o d u c t o s e r á a c o r r e c ç ã o d e 

A , a d d i t i v , o u s u b t r a c t i v a , c o n í o r m e o s i n a l o e D ; e m u l t i p l i c a n d o p e l o m e s m o 

t e i n p o o A c o r r e c t o t e r e m o s o m o v i m e n t o c o r r e s p o n d e n t e d a L u a , q u e j u n t o á L o n -

g i t u d e d o m e i o d i a , o u d a m e i a n o u t e a n t e c e d e n t e , d a r á a q u e s e p r o c u r a ' . S e , p e r 

e x e m p l o , a p r o c u r a r m o s n o p r i m e i r o d e J a n e i r o ( 1 8 0 4 ) á s i 5 k 2 4 ' 1 8 " , o u á í 3 k , 4 o 5 

d e p o i s d a m e i a n o u t e ; m u l t i p l i c a n d o e s t e t e m p o p o r B{—o'',0148), o p r c d u f c t i i 

— o ' , o á o s e r á a c o r r e c ç ã o s u b t r a c t i v a d e A ( 3 1 ' , 0 9 3 ) , q u e f i c a r á ' r e d u z i d o a - 3 r , 

o q u a l m u l t i p l i c a d o p e l o m e s m o t e m p o d a r á o m o v i m e n t o C o r r e s p o n d e n t e t o S ' . 7 1 

o u i ° 4 5 ' , 7 1 ; e e s s e j u n t o á L o n g i t u d e d a m e i a n o u t e a n t e c e d e n t e ( i 5 8 ® 2 Í > X , 4 4 ) 

d a r á a q u e s e p r o c u r a 1 6 o 8 I I ' , I 5 . 

4 6 . R e c i p r o c a m e n t e : S e n d o d a d a q u a l q u e r L o n g i t u d e , . l i b a r e m o s o t e r n p o , 

s u b t r a h i n d o d e l i a a d o m e i o d i a , o u a d a m e i a n o u t e p r ó x i m a a n t e c e d e n t e , e d i -

v i d i n d o a d i f f e r e n ç a r e d u z i d a a m i n u t o s p e l o n u m e r o A . O q u o c i e n t e s e r á o t e m p o 

a p p r o x i m a c l o , c o m o q u a l s e b u s c a r á a c o r r e c ç ã o d.» A , e t o r n a n d o a d i v i d i r p ô r 

e l l e c o r r e c t o a m e s m a d i f f e r e n ç a t e r e m o s e x a c t a m e n t e o t e m p o p r o c u r a d o . A s s i m 

t i r a n d o ' d a L o n g i t u d e I 6 O " I I ' , I 5 d o m e s m o ' e x e m p l o a d a m e i a í i o u t f c a h t f c c e â e n t è 

I 5 8 < > 2 3 i , 4 4 t e m o s a d i f f e r e n ç a i ° 4 3 ' , 7 r , q u e r e d u z i d a a i o 5 7 1 e * d i v i d i d á p o T 

A'(3x-',og5) d á o t e m p o a p p r o x i m a d o 3 l , 4 , e e s t e m u l t i p l i c a d o p o r B{— o ' , 0 x 4 8 ) 

d á a c o r r e c ç ã o — o ' , o 5 o , e c o n s e g u i n f e m e n t e s e r á o v a l o r c o r r e é t o d e A , 3 x ' , o 4 5 , 

p e l o q u a l t o r n a n d o a d i v i d i r a m e s m a d i f f e r e n ç a , t e r e m o s e x a c t a m e n t e o t e m p o p r o -

e n r a d o 3 l , 4 o 5 d e p o i s d a m e i a n o u t e , o u i 5 h 2 4 ' 1 8 " . 

4 7 . P a r a e v i t a r p o r é m e s s a s d i v i s õ e s s é c a l c u l o u a T a b . I . a u x i l i a r d o p r i m e i r o 

V o l u m e , q u e a s r e d u z a m u l t i p l i c a ç õ e s d g s t a m a n e i r a : B u s c a - s é n é l l a o f a c t o r c o r -

r e s p o n d e n t e a A', e b a s t a q u e s e j a c o m d u a s c a s a s d e c i m à e s , e p o r e l l e s e m u l t i p l i c a 

a s o b r e d i t a d i f f e r e n ç a r e d u z i d a á u n i d a d e d o g r á o . O p r o d u c t o s é r á o t e m j b ô p r o x i - j 

m a m e n t e , e q u a n t o b a s t a p a r a b u s c a r a c o r r e c ç ã o d e A . C o m e l l e c o r r e c t o s e b u s c a | 

n a m e s m a T a b ô a o f a c t o r c o r r e s p o n d e n t e , p e l o q u a l t o r n a n d o a m u l t i p l i c a r a • m e s m a 1 

d i f f e r e n ç a a c h a r e m o s e x a c t a m e n t e o t e m p o q u e s e p r o c u r a . A s s i m , n o i n e s m b e x e m - | 

p i o , e n t r a n d o c o m A d e 3 i ' , o g 5 n a d i t a T a b o a ( p a g . 1 2 4 ) a c h a m o s o f a c t o r 1 ^ 3 

q u e m u l t i p l i c a d o p e l a d i f f e r e n ç a I ® , 7 6 I 8 d á o t e m p o a p p r õ x i h i a d o 3 k , 4 c o m o 1 
- - • - - - - - • • • • • • — — 1 
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q u a l s e a c h a n a f o r m a s o b r e d i t a o v a l o r c o r r e c t o d e A 3 t ' , o 4 S , e c o m e s t e n a 

m e s m a T a b o a o f a c t o r 1 , 9 3 2 7 , p e l o q u a l t o r n a n d o a m u l t i p l i c a r a m e s m a d i f f e r e n ç a 

t e r e m o s o t e m p o e x a c t o 3 h , 4 ° 5 . E m v e z d a q u e l l a T a b o a p o d e s e r v i r a q u e v a i n o 

f i m d e s t e V o l u m e , e i r á n o d o s s e g u i n t e s d a m a n e i r a a c i m a d e c l a r a d a ( n . 7 . ) . 1 

4 8 . N a m e s m a p a g i n a s e a c h a r á a p a r a l l a x e h o r i z o n t a l d a L u a e m c a d a d i a a o 

m e i o d i a , e á m e i a n o u t e , d o n d e p o r s i m p l e s p a r t e s p r o p o r c i o n a e s s e c o n h e c e r á a 

q u e c o m p e t e a q u a l q u e r i n s t a n t e i n t e r m e d i o . E s t a p a r a l l a x e h e a q u e c o r r e s p o n d e 

a o E q u a d o r , e c a r e c e d e h u m a r e d u c ç a õ s u b t r a c t i v a p a r a s e t e r a c o r r e s p o n d e n t e 

a q u a l q u e r p a r a i i e l o ; r e d u c ç a õ q u e s e a c h a r á n a T a b . I X . u o p r i m e i r o " V o l u m e 

p a g . i i i 2 . 
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4 9 . N e s t a p a g i n a s e a c h a r á a L a t i t u d e d a L u a c a l c u l a d a s e m e l h a n t e m e n t e p a r a 

c a d a d i a a o m e i o d i a , e á m e i a n o u t e . E c a d a h u m a h e s e g u i d a d o s n u m e i o s A 

e B p a r a o m e s m o f i m q u e n a s L o n g i t u d e s , m a s q u e c a r e c e m d e e s p e c i a l a t t e n ç a õ . 

A s L o n g i t u d e s s a õ s e m p r e p r o g r e s s i v a s , e p o r i s s o o s n ú m e r o s A s e m p r e a d d i t i v o s , \ 

s e n d o s o m e n t e o s n ú m e r o s a , o r a a d d i t i v o s , o r a s u b t r a c t i v o s . S i a s a s L a t i t u d e s 

s a õ h u m a s v e z e s p a r a o N o r t e m a r c a d a s c o m o s i n a l - f - , o u t r a s p a i a o S u l m a r -

c a d a s c o m o s i n a l — ; e t a n t o h u m a s c o m o o u t r a s t e m a p r i n c i p a l p a r t e d a s u a 

v a r i a ç a õ d e n o t a d a p o r A o r a p a r a o N o r t e m a r c a d a t a m b é m c o m o s i n a l 4 - , o r a 

p a r a o S u l c o m o s i n a l — . I s t o p o r é m n a õ i n t r o d u z m a i s d o q u e u m a l e v e m o d i -

f i c a ç ã o n a s r e g r a s , q u e s e d e r a õ p a r a a s L o n g i t u d e s , q u e d e o u t r a s o r t e n a õ s e i i a 

n e c e s s á r i o r e p e t i r . 

5 0 . P a r a a c l i a r p o i s o m o v i m e n t o h o r á r i o e m L a t i t u d e ( e n t e n d i d o d o m e s m o 

m o d o q u e o d a L o n g i t u d e ( n . 4 3 ) ) p a r a q u a l q u e r t e m p o d e p o i s d o m e i o d i a , o u 

d a m e i a n o u t e , m u l t i p l i c a - s e o n u m e r o B p e l o d o b r o d o d i t o t e m p o r e d u z i d o á 

u n i d a d e d a h o r a c u j o p r o d u c t o s e m a r c a c o m o m e s m o s i n a l d e Z? ; e a s o m a d e l l e 

e d e A , q u a n d o t i v e r e m o m e s m o s i n a l , q u e s e r á t a m b é m o d e l i a , o u a d i f f e r e n ç a , 

q u a n d o o t i v e r e m d i f f e r e n t e , e c o m o s i n a l d o m a i o r , s e r á o m o v i m e n t o h o r á r i o 

p a i a o N o r t e , o u p a r a o S u l , c o n f o r m e s a l i i r c o m o s i n a l - ( - , 011 c o m o s i n a l — . 

5 1 . P o r e x e m p l o : Q u e r e n d o s a b e r o m o v i m e n t o h o r á r i o 110 p r i m e i r o d e J a - 1 

n e i r o ( 1 8 0 4 ) á s 9 ! l 2 4 ' , o u g 1 1 ^ a c h a m o s n a E p h e m c r i d e p a r a o m e i o d i o a n t e -

c e d e n t e 2 ' , 7 2 9 , e B — - f - o ' , o o 5 8 ( n . 4 2 ) . M u l t i p l i c a n d o e s t e p e l o d o b r o 

d o t e m p o i 8 b , 8 t e m o s o p r o d u c t o -+ - o ' , 1 0 9 , e a d i f f e r e n ç a e n t r e e l l e e A c o m o 

s i n a l d o m a i o r h e o m o v i m e n t o h o r á r i o — 2 ' , 6 2 o , e p a r a o S u l . D o m e s m o m o d o 

q u e r e n d o - o s a b e r n o d i a 1 0 d o m e s m o m e z á s I 7 h 5 4 ' , i s t o h e , á s 5 h . 9 d e p o i s d a 

m e i a n o u t e , p a r a a q u a l s e a c h a 11a E p h e m e r i d e J - — + 1 ' , 9 7 9 , e B = + o ' , o i o 4 , 

o p r o d u c t o d e s t e m u l t i p l i c a d o p e l o d o b r o d o t e m p o 1 i b , 8 s e r á + o ' , i 2 3 , e a s o m a l i 

d e l l e c o m A s e r á o m o v i m e n t o h o r á r i o p r o c u r a d o + 2 ' , 1 0 2 , q u e p e l o s i n a l s e c o - 1 
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n l i e c e s e r p a r a o N o r t e ; e i s s o m e s m o s e c o n h e c e p e l a s i m p l e s i n s p e c ç ã o d a L a t i t u d e , 

p o r q u e s e n d o a u s t r a l , e d i m i n u i n d o , m o s t r a q u e a L u a c a m i n h a p a i a o N o i t e . 

5 a . Q u a n d o s e q u i z e r o m o v i m e n t o e f f e c t i v o d e h u m a h o r a , e m v e z d e m u l -

t i p l i c a r - s e D p e l o d o b r o d o t e m p o , m u l t i p l i c a r - s e - h a p e l o d o b r o a u g m e n t a d o o u 

d i m i n u í d o d e h u m a u n i d a d e , c o n f ó i i r . e s e t r a t a r d a l i o r a s e g u i n t e c u d a a n t e c e -

d e n t e a o t e m p o d a d o ; e t u d o o m a i s c o m o n a r e g r a , e n c s e x e m p l o s a n t e c e d e n t e s . 

A e j a - s e p o r é m o q u e f i c a a d v e r t i d o ( n . 4 4 - ) a r e s p e i t o d o e i r o q u e s e c o n i m e t t e , 

q u a n d o s e t o m a j o r m o v i m e n t o h o r á r i o o m o v i m e n t o e f f e c t i v o d e h u m a h o r a , n a õ 

s e n d o e l l e u n i f o r m e , m a s a c c e l e r a d o , o u r e t a r d a d o . 

5 3 . T a r a s e a c h a r a L a t i t u d e d a L u a a q u a l q u e r t e m p o d e p o i s d o m e i o d i a , 

o u d a m e i a n o u t e , m u l t i p l i c a - s e B p e l o t e m p o , e a s o m a d o p r o d u c t o e d e A ( q u e 

s e t o r n a e m d i f f e r e n ç a q u a n d o f o r e m d e d i f f e r e n t e s s i n a e s , e l e v a o d o m a i o r ) m u l -

t i p l i c a d a o u t r a v e z p e l o m e s m o t e m p o d a r á o u t r o p r o d u c t o , c u j a s e m a ' c o m a 

L a t i t u d e d o m e i o d i a o u d a m e i a n o u t e a n t e c e d e n t e ( q u e t a m b é m s e n r . u d a r á e m 

d i f f e r e n ç a q u a n d o f o r e m d e d i f f e r e n t e s i n a l , e l e v a r á o d o t e r m o m a i o r ) s e r á a 

L a t i t u d e p r o c u r a d a , b o r e a l , o u a u s t r a l , c o n f ó i n i e s a l i i r c o m o s i n a l - J - o u c o m 

o s i n a l ' —«. 

5 4 . E x e m p l o : S e q u i z e r m o s s a b e r a l a t i t u d e d a T . u a e m 6 d e J a r . e i r o ( 1 8 0 4 ) 

a s I O 1 3 6 ' , i s t o h e , á s 7 h , 6 d e p o i s d a m e i a n o u t e , p a r a a q u a l s e a c h a n a E p h e -

m e r i d e a L a t i t u d e — 5 ° I I ' , 2 8 , o n u m e r o A,— o ' , 2 S o , e B , o ' , o i i 7 ; m u l -

t i p l i c a n d o e s t e p e l o t e m p o t e r e m o s o p r o d u c t o -+ - o ' , 0 8 9 , c u j a s o m a c o m A s e r á 

o ' , i g i , a q u a l m u l t i p l i c a d a o u t r a v e z p e l o t e m p o d a r á o p r o d u c t o — I ' , 4 5 , c u j a 

s o m a c o m a L a t i t u d e d a m e i a n o u t e a n t e c e d e n t e s e : á a L a t i t u d e p r o c u r a d a — 5 o 1 2 ' , j 3 . 

D o m e s m o m e d o - s e a q u i z e r m o s d o d i a 1 4 á s i o 1 " , 2 4 ' , e u i o \ 4 5 s e n d o a d o 

m e i o d i a a n t e c e d e n t e — o " 3 ' , 2 0 , o n u m e r o A . - f - 3 ' . n 3 , e B , - ) - o ' , 0 0 0 6 , a 

m u l t i p l i c a ç ã o d e s t e p e l o t e m p o d a r á •+- o ' , c o o 6 , c u j á s o i r . a c e m A s e r á •+- 3 ' , 1 1 9 , 

e e s s a m u l t i p l i c a d a o u t r a v e z p e l o t e m p o d a r á - f - 3 2 ' , 4 4 1 c u j a s o m a ( q u e n e s t e 

c a s o s e r e d u z a d i f f e r e n ç a ) c e m a L a t i t u d e d o m e i o d i a a n t e c e d e n t e s e i á a L a t i t u d e 

p r o c u r a d a -+- o " 2 9 ' , 2 4 , q u e p e l o s i n a l s e c o n h e c e s e r b o r e a l . 

5 5 . N a s d u a s u l t i m a s e o l u m n a s d a m e s m a p a g i n a s e a c h a r á o s e m i d i a m e t r o h o -

r i z o n t a l d a L u a c a l c u l a d o p a i a c a d a d i a a o i r e i o d i a , e á m e i a n o u t e . O s e m i d i a -

m e t r o h o r i z o n t a l n a õ c a r e c e , c o m o c a r e c e a p a r a l l a x e , d e r e d u c ç a õ a l g u m a e m r a s a õ 

d a e l l i p t i c i d a d e d a T e r r a , m a s h e e m q u a l q u e r L u g a r o m e s m o q u e e m C o i m b r a 

á s h o r a s q u e n o s e u m e i i d i a n o c o r r e s p o n d e r e m a o t e m p o d a d o d o m e s m o I . n g a r . 

E m t o d a a p a r t e p o r é m c a r e c e d e h u m a r e d u c ç a õ a d d i t i v a e m r a s a õ d a a l t u r a s o b r e 

o h o r i z o n t e , q u e a c h e g a p a r a m a i s p e r t o d o O b s e r v a d o r , a s s i m c o m o a t o d o s 

o s / a s t r o s ; m a s a d i f f e i e n ç a h e s o m e n t e r e r s i v e l n a L u a p e l a s u a g r a n d e p r o x i m i d a d e 

d a T e r i a : e o d i t o a u g m e n t o s c a c h a r á c a l c u l a d o n a T a b . X I . d o p r i m e i r o V o l u m e 

I F a S - l 6 a -
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Paginas V I , e Vil. 

5 6 . N e s t a s c h i a s p a g i n a s s e c o n t é m a s A s c e n s õ e s R e c t a s , e . a * D e c l i n a ç õ e s d a 

L u a c a l c u l a d a s p a r a c a d a d i a a o m e i o d i a , e á m e i a n o u t e a c o m p a n h a d a s d o s s e u s 

r e s p e c t i v o s n ú m e r o s s u b s i d i á r i o s A , e 11, c u j o u s o h e s e m d i f f e r e n ç a a l g u m a o m e s m o 

< j u e C e a e x p l i c a d o p a r a a s L o n g i t u d e s e L a t i t u d e s . 

5 7 . N a u l t i m a c o l u m n a d a p a g i n a V I , v a i a p a s s a g e m d a L u a p e l o m e r i d i a n o d e 

C o i m b r a , e d e f r o n t e n a s d u a s u l t i m a s c o l u m n a s d a p a g i n a V I I . v a õ o s s e u s n ú m e r o s 

s u b s i d i á r i o s A , e / J , q u e s e r v e m p a r a s e a c h a r a p a s s a g e m p o r q u a l q u e r o u t r o m e -

r i d i a n o c o n h e c i d o . H e f á c i l d e v e r q u e , a r e s p e i t o d o i n s t a n t e p h y s i c o d a p a s s a g e m 

d a L u a p e l o m e r i d i a n o d e C o i m b r a e m . q u a l q u e r d i a ; h e a n t e r i o r o d a p a s s a g e m 

p e l o s m e r i d i a n o s q u e f i c a i » p a r a O r i e n t e , a t é q u e d a d a a v o l t a i n t e i r a s e v i r á a o 

d a p a s s a g e m p e l o d e C o i m b r a n o í l i a a n t e c e d e n t e , e p e l o c o n t r a r i o , q u e h e p o s t e r i o r 

o d a p a s s a g e m p e l o s m e r i d i a n o s s u c c e s s i v o s p a r a O c c i d e n t e , a t é q u e a c a b a d o o g y r o 

p o r e s s a p a r t e s e v i r á a o d a p a s s a g e m p e l o d e C o i m b r a 110 d i a s e g u i n t e . H e t a m b é m 

c l a r o q u e , a r e s p e i t o d a p a s s a g e m d a L u a p e l o m e r i d i a n o . d e C o i m b r a e m q u a l q u e r d i a , 

h e i n d i f f e r e n t e b u s c a r a a n t e r i o r , o u a p o s t e r i o r p o r q u a l q u e r o u t r o m e r i d i a n o , c o m 

t a n t o q u e s e n a õ e r r e o d i a q u e n e l l e e n t a õ s e c o n t a . E c o m o e s s e d e p e n d e , d a p a r t e 

O r i e n t a l o u O c c i d e n t a l , p o r o n d e c h e g a m o s a o d i t o m e r i d i a n o ( n . i s . e i 3 . ) , p a r a 

e v i t a r c o n f u s ã o b u s c a r e m o s s e m p r e a p a s s a g e m a n t e r i o r n o s L u g a r e s q u e n o s f i c a õ 

p a r a O r i e n t a ! n e s s e s e n t i d o , e a p o s t e r i o r n o s q u e - f í e a õ p a r a O c c i d e n t e . 

5 8 . T o d a a d i f f e r e n ç a ) d o c a l c u l o n e s t e s d o u s c a s o s e s t á 11a c o r r e c ç ã o d o n u m e r o 

A , a q u a l d e v e r á a p p l i c a r - s e c o m o p r o p r i o s i n a l d e R n a p a s s a g e m p o s t e r i o r , e c o m 

o c o n t r a r i o n a a n t e r i o r . P o r e x e m p l o : n o d i a 1 1 d e J a n e i r o ( 1 8 0 4 ) , e m q u e a p a s s a -

g e m d a L u a p e l o m e r i d i a n o d e C o i m b r a l i s á s 2 3 h 5 o - ' , 6 c o m o s s e u s n ú m e r o s 

2 8 1 ) , e B-(—o' , 0 0 1 4 ) , s e . q u i z e r m o s s a b e r a p a i s a g e m a n t e r i o r p e l o m e r i -

d i a n o d c M a c á o , q u e - f i c a p a r a O r i e n t e . 8 h , t 3 3 , m u l t i p l i c a r e m o s p o r e s t a d i f f e r e n ç a 

d o s . m e r i d i a n o s o n u m e r o B , e a p p l i c a n d o o p r o d u c t o — o ' , o u c o m o s i n a l c o n - | 

t r a r i o a o n u m e r o A , f i c a r á r e d u z i d o a 2 ' , 2 9 1 ; e e s t e m u l t i p l i c a d o p e l a m e s m a d i f - j 

f e r e n ç a d o s m e r i d i a n o s d a r á 1 8 ' , 6 4 , q u e n e s t e c a s o s e h a õ d e s u b t r a h i r d a p a s s a g e m 1 

p e l o m e r i d i a n o d e C o i m b r a a 3 h 5 o , 6 p a r a t e r a d e J U a c á o á s 2 3 1 3 i ' , g 6 s e n d o j 

e n t a õ e m C o i m b r a i 5 k 2 3 ' , 9 6 . P a r a o m e r i d i a n o p o r é m o u t r o t a n t o p a r a O c c i d e n t e | 

d e C o i m b r a b u s c a r í a m o s a p a s s a g e m p o s t e r i o r , e a p p l i c a n d o a c o r r e c ç ã o — o ' , 0 1 1 | 

c o m - a s e u p r o p r i o s i n a l a o n u m e r o A , f i c a r i a e s t e r e d u z i d o a 2 ' , 2 7 o , e m u l t i p l i c a d o 

p e l a m e s m a d i f f e r e n ç a d o s m e r i d i a n o s d a r i a 1 8 ' , 4 6 a d d i t i v o s n e s t e c a s o a o t e m p o 

d a p a s s a g e m e m C o i m b r a ( 2 3 h 5 o ' ^ 6 ) p a r a t e r a d o m e r i d i a n o s u p p o s t o á s 9 1 1 9 ' , o í i 

d o d i a 1 2 , s e n d o e n t a õ e m C o i m b r a 8 1 - 1 7 ' , 0 6 d o m e s m o d i a . 

5 g . S e n d o c o n h e c i d o o t e m p o d a p a s s a g e m d a L u a p e l o m e r i d i a n o d e q u a l q u e r 

L u g a r , f a c i l m e n t e s e a c u a r á o d o N a s c i m e n t o a n t e c e d e n t e e d o O c c a s o s e g u i n t e . 

P r i m e i r a m e n t e : S e f o r e m o u t r o m e r i d i a n o , c o m e ç a r e m o s p e l a r e d u c ç a õ d e A a o t e m p o 
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d a p a s s a g e m , q u e s e a c h a r á m u l t i p l i c a n d o B p e l o d o b r o d a d i f f e r e n ç a d o s m e r i -

d i a n o s , e a p p l i c a n d o - a c o m o s e u s i n a l q u a n d o o m e r i d i a n o f o r p a r a o O c c i d e u t e , 

e c o m o c o n t r a r i o q u a n d o f o r p a r a o O r i e n t e . D e p o i s , c o m a D e c l i n a ç a o d a L u a n o 

t e m p o d a p a s s a g e m , e c o m a I a t i t u d e d o L u g a r , b a s e a r e m o s o a r c o s e m i d i u r n o 

( V o l . I I . p a g . 1 3 4 , e 1 9 7 ) , a o q u a l a j u n t a r e m o s o p r o d u c t o d r l l e m e s m o p e l o n u -

m e r o A , e a s s i m a u g m e n t a d o o t i r a r e m o s , e a j u n t a r e m o s a o t e m p o d a p a s s a g e m , 

p a r a t e r m o s o s d o N a s c i m e n t o e O c c a s o a p p r o x i m a d o s q u a n t o b a s t a p a r a .se b u s c a r 

a D e c l i n a ç a o c o m p e t e n t e a c a d a h u m d e l l e s , e c o m e l l a o s e u a r c o s e m i d i u r n o . E s t e 

p r i m e i r a m e n t e s e m u l t i p l i c a p o r B , p a r a t e r a c o r r e c ç ã o d e A , e d e p o i s p o r A c o r -

r e c t o , p a r a t e r a d o m e s m o a r c o s e m i d i u r n o s e m p r e a d d i t i v a ; o q u a l a s s i m a u g m e n t a d o 

s e t i r a , o u a j u n t a a o t e m p o d a p a s s a g e m c o n f o r m e f o r o c o r r e s p o r w i e n t e a o N a s c i -

m e n t o , o u a o O c c a s o ; a d v e r t i n d o t a m b é m , q u e a c o r r e c ç ã o d e A h e c o m o p r ó p r i o 

s i n a l d e B p a i a o O c c a s o , e o c o n t r a r i o p a r a o N a s c i m e n t o . 

6 0 . E m 1 9 d e J a n e i r o ( 1 8 0 4 ) , p o r e x ç m p l o , p a s s a a L u a p e l o m e r i d i a n o d e 

C o i m b r a á s 5 h 3 g ' c o m a D e c l i n a ç a o b o r e a l 1 4 o 5 4 ' , á q u a l c o r r e s p o n d e o a n g u l o 

l t o r a r i o 6 h 5 a ' , q u e m u l t i p l i c a d o p o r A ( 2 ' , 1 4 8 ) d á o a u g m e n t o d e l l e i ó ' , e f i c a r á 

r e d u z i d o a - h 7 ' , o q u a l S u b t r a h i d o d o t e m p o d a p a s s a g e m , d á o N a s c i m e n t o d a 

L u a n o d i a 1 8 á s 2 2 1 1 3 J ' , e a j u n t a n d o , d á o O c c a s o n o m e s m o d i a 1 9 á s 1 2 ' ' 4 6 ' -

P a r a e s t e s t e m p o s a p p r o x i m a d o s a c h a m o s a s D e c l i n a ç õ e s i 3 ° i 3 ' e 1 6 ° 3 2 ' , á s q u a e s 

c o r r e s p o n d e m o s â n g u l o s h o r á r i o s 6 k 4 5 ' , 8 e 6 h 5 8 ' , r , q u e d a r a o a s c o r r e c ç õ e s 

r e s p e c t i v a s d e A — o ' , 0 2 0 e - f - o ' , 0 2 1 , o q u a l f i c a r á s e n d o a ' , 1 2 8 e a ' , 1 6 9 , 

d o n d e t e r e m o s a 3 d o s m e s m o s â n g u l o s h o r á r i o s , q u e s e r e d u z i r ã o a 7 1 " o ' , a e 7 h i 3 1 , » , 

e d a r a õ o N a s c i m e n t o n o d i a 1 8 á s 2 2 ' » 3 8 ' , 8 , e o O c c a s o n o m e s m o d i a 1 9 á s 

i a 1 5 a 1 , 2 . F . i n r a s a õ d o e x c e s s o d a p a r a l l a x e h o r i z o n t a l s o b r e a R e f r a c ç a õ , a L u » 

n a s c e r á s e m p r e h u m p o u c o m a i s t a r d e , e s e p o r á m a i s c e d o . d o q u e s e a c l i a p e l o 

c a l c u l o a n t e c e d e n t e . E s s e e f f e i t o p o d e t a m b é m c a l c u l a r - s e , m a s a s d e s i g u a l d a d e s < í e 

h o r i z o n t e p h y s i c o f a z e m i n ú t i l s e m e l h a n t e t r a b a l h o , e a t é p a r a o s u s o s o r d i n á r i o s 

b a s t a r á f i c a r n o s p r i m e i r o s v a l o r e s a p p r o x i m a d o s , m a i o r m e n t e q u a n d o a L u a n a õ 

v a r i a r m u i t o e m D e c l i n a ç a o . 

6 1 . A p a s s a g e m p e l o m e r i d i a n o h e d e m a i o r i m p o r t a n c i a , e a l g u m a s v e z e s s e r á 

e o n v e n i e n t e s a b e l - a c o m e x a c t i d a õ m a i o r d o q u e a q u e s e a c h a 11a E p h e m e r i d e E i s a q u i 

o m o d o d e a c a l c u l a r : T e n d o a d v e r t i d o , q u e a d i t a p a s s a g e m h e d e p o i s d o m e i o d i a 

d e s d e a C o n j u n ç ã o a t é á O p p o s i ç a õ e m A s c e n s ã o R e c t a , e d e p o i s d a m e i a n o u t e d e s d e 

a O p p o s i ç a õ a t é á C o n j u n ç ã o ; d a A s c e n s ã o R e c t a d o m e i o d i a , o u d a m e i a n o u t e 

a n t e c e d e n t e r e d u z i d a a t e m p o t i r a r e m o s a d o m e r i d i a n o , e o r e s t o s e r á o t e m p o 

a p p r o x i m a d o d a p a s s a g e m . E s t e r e d u z i d o á u n i d a d e d a h o r a , e m u l t i p l i c a d o p o r B 

d a r á a c o r r e c ç ã o d e A , o q u a l d e p o i s d e c o r r e c t o s e r e d u z i r á t a m b é m a t e m p o , e 

á u n i d a d e d o m i n u t o , e d e l l e s e t i r a r á a q u a n t i d a d e c o n s t a n t e O ' , I 6 4 3 . O c o m p l e -

m e n t o d o r e s t o p a r a 6 o ' s e r á h u m n u m e r o , c o m o q u a l n a T a b . I . a u x i l i a r d o p r i -

m e i r o V o l u m e a c h a r e m o s o f a c t o r q u e m u l t i p l i c a d o p e l o t e m p o a p p r o x i m a d o d a r á 

O o 
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o e x a c t o q u e s e p r o c u r a . O t e m p o a p p r o x i m a d o n a m u l t i p l i c a ç ã o p o r E b a s t a q u e 

l e v e d u a s c a s a s d e c i m a e s » m a s c o n v é m a u g m e n t a l - o d e t a n t a s v e z e s o h , o 3 q u a n t a s 

f o r e m a s h o r a s d e l l e . 

6 2 . E x e m p l o : N o m e s m o d i a 1 9 d e J a n e i r o , e m q u e a p a s s a g e m h e d e p o i s d o 

m e i o d i a , a o q u a l c o r r e s p o n d e a A s c e n s ã o I i e c t a 1 9 » 3 2 ' , 8 6 , r e d u z i n d o - a a t e m p o 

( i k 1 8 1 n " , 4 4 ) , e t i r a n d o d e l i a a u g m e n t a d a n e s t e c a s o d e 2 4 ' ' , a d o m e r i d i a n o 

( i 9 k 5 o ' 4 8 " , 4 5 ) , t e r e m o s o t e i n p o a p p r o x i m a d o d a p a s s a g e m 5 h 2 7 ' 2 2 " , 9 0 , o u 

5 b , 4 5 6 3 9 , d o n d e a c h a r e m o s o n u m e r o 5 , 6 2 , q u e m u l t i p l i c a d o p o r o o 3 6 8 ) 

d á a c o r r e c ç ã o d e ( + o ' , 2 0 7 ) q u e f i c a r á s e u d o 3 3 ' , 3 9 1 , d o q u a l t o m a n d o o 

t e r ç o , e d e p o i s o q u i n t o d o t e r ç o t e r e m o s a s u a r e d u c c a õ a m i n u t o s d e t e m p o 

a ' , 2 2 6 1 , e t i r a n d o - l h e a q u a n t i d a d e c o n s t a n t e o I 6 4 3 , f i c a r á A r e d u z i d o a 2 ' , 0 6 1 8 . 

C o m o s e u c o m p l e m e n t o p a r a 6 0 1 ( 0 7 ' , 9 3 8 2 ) a c h a r e m o s p e l a s o b r e d i t a T a b . I . o 

f a c t o r i , o 3 5 5 8 , q u e m u l t i p l i c a d o p e l o t e m p o a p p r o x i m a d o 5 ! l , 4 5 6 3 g d á o t e m p o 

e x a c t o 5 b , 6 5 o 5 3 , o u 5 b 3 9 ' , o 3 2 , E m v e z d a T a b . I , d o p r i m e i r o V o l u m e p o d e u s a r - s e 

d a e q u i v a l e n t e m a i s a b b r e v i a d a , q u e n o f i m d e s t e s e a j u n t a . 

6 3 . N a f u n d o d a p a g i n a V I I . s e a c h a r á a L o n g i t u d e d o N o d o a s c e n d e n t e d a 

L u a , q u e h e n e c e s s a r i a p a r a o c a l c u l o d a N u t a c a õ - , e j u n t a m e n t e a E q u a ç a õ d o s 

p o n t o s e q u i n o c i a e s e m L o n g i t u d e , e A s c e n s ã o R e c t a , c o m a q u a l s e r e d u z i r á í i d o 

E q u i n o e i o m é d i o a o a p p a r e n t e s e n d o a p p l i c a d a c o n f o r m e o s i n a l q u e t i v e r , e c o m 

o c o n t r a r i o q u a n d o s e h o u v e r e m d e r e d u z i r d o a p p a r e n t e a o m é d i o . E m q u a n t o á 

L o n g i t u d e , e s t a E q u a ç a õ h e o e f f e i t o t o d o d a N u t a c a õ , n a õ s ó p a i a o s p o n t o s e q u i -

n o c i a e s , m a s t a m b é m p a r a q u a l q u e r a s t r o . Q u a n t o p o r é m á A s c e n s ã o R e c t a , h e 

s ó p a r a o s p o n t o s e q u i n o c i a e s ; p o r q u a n t o o s a s t r o s , a l e m d e s t a c o r r e c ç ã o , n e c e s -

s i t a õ a i n d a d a o u t r a d e q u e s e t r a t o u n a E x p l i c a ç a o d o V o l u m e I . n . 9 4 , e n a d o 

V o l . I I . n . g 5 . N o f u n d o t a m b é m d a s t r e s p a g i n a s a n t e c e d e n t e s s e a c h a r á õ a s p l i a s e s 

d a L u a e m L o n g i t u d e e A s c e n s ã o R e c t a , a e n t r a d a d e l i a n o s S i g n o s d o Z o d í a c o , 

e l i o s p o n t o s n o t á v e i s d a s u a o r b i t a . 

Paginas F1I1, e IX. 

6 4 . N e s t a s d u a s p a g i n a s s e a c h a r á õ a s D i s t a n c i a s d a | L u a á s e s t r e l l a s e P l a n e -

t a s , t a n t o p a r a O r i e n t e , c o m o p a r a O c c i d e n t e d e l i a , a s q u a e s s e d e s t i n a õ a o C a l -

c u l o d a s L o n g i t u d e s , q u e c a d a u m f a r á p e l o M e t h o d o , a q u e e s t i v e r a c o s t u m a d o , 

o u p o r a l g u m d o s p r o p o s t o s n o V o l u m e I . ( p a g . 2 2 1 ) . E p o r e s s a o c c a s i a õ t o r n a -

r e m o s a r e c o m m e n d a r o r r . e t h o d o d a s A l t u r a s ( p a g . 2 2 5 ) i n d e p e n d e n t e d a s d i t a s 

D i s t a n c i a s , e q u e p o d e s e r m a i s f á c i l e v a n t a j o s o a m u i t o s r e s p e i t o s . 

6 5 . A s D i s t a n c i a s v a õ c a l c u l a d a s p a r a o m e i o d i a e p a r a a m e i a n o u t e d o m e -

r i d i a n o d e C o i m b r a , t e m p o m é d i o ; e c a d a h u m a d e l i a s h e s e g u i d a d e d o u s n ú m e r o s 

A e B , c u j o u s o h e o m e s m o q u e s e m o s t r o u n a s L o n g i t u d e s , m a s a q u i s e r a c o n -

v e n i e n t e q u e t o r n e a r e p e t i r - s e . 
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6 6 . A q u e s t ã o d i r e c t a d e s a b e r a D i s t a n c i a e m q u a l q u e r t e m p o d a d o n a õ c a r e c e 

d e g r a n d e p r e c i s ã o 110 c a l c u l o , p o r q u e h e s o m e n t e n e c e s s a r i a p a r a s e p ò r a a l i d a d a 

d o I n s t r u m e n t o p o u c o m a i s o u m e u o s n o g r á o c o m p e t e n t e ; o p e r a ç a õ , q u e f a c i l i t a a 

o b s e r v a ç a õ , e m o s t r a t a m b é m a e s t r e l l a a q u e m a n a õ c o n h e c e r . C o m a h o r a p o i s 

d o L u g a r , e c o m a d i f f e r e n ç a d a L o n g i t u d e e s t i m a d a , s e b u s c a r á o t e m p o , q u e 

' e n t a õ h e e m C o i m b r a d e p o i s d o m e i o d i a , o u d a m e i a n o u t e , p e l o q u a l r e d u z i d o 

á u n i d a d e d a h o r a s e m u l t i p l i c a r á o n u m e r o A s e m a t t e n ç a õ á c o r r e c ç ã o , e n e l l e 

m e s m o p o d e m d e s p r e z a r - s e o s d o u s ú l t i m o s a l g a r i s m o s . O p r e d u c t o j u n t o á D i s t a n c i a 

. d o m e i o d i a o u d a m e i a n o u t e a n t e c e d e n t e , q u a n d o a e s t r e l l a f i c a r p a r a O c c i d e n t e , 

c t i r a d o q u a n d o f i c a r p a r a O r i e n t e s e r á p r o x i m a m e n t e a D i s t a n c i a v e r d a d e i r a a o t e m p o 

d a d o ; a q u a l , s e m e m b a r g o d e ; e r d i f f e r e n t e d a a p p a r e u t e q u e s e h a d e o b s e r v a r , 

n a õ d e i x a i á d e s e r v i r p a r a o f i m p r o p o s t o , p o r q u e a d i f f e r e n ç a n a õ p o d e s e r t a õ 

g r a n d e q u e e x c e d a o c a m p o v i s u a l d o I n s t r u m e n t o . 

6 7 . P a r a q u e m , p o r e x e m p l o , e s t i v e r n o p r i m e i r o d e J a n e i r o ( 1 8 0 4 ) p o r 2 1 2 4 ' 

d e L o n g i t u d e e s t i m a d a p a r a O e s t e d e C o i m b r a , e s e d i s p u z e r a o b s e r v a r a D i s t a n c i a 

d a L u a a J ú p i t e r á s i 8 k 3 3 ' , s e r á o t e m p o d e C o i m b r a n e s s e i n s t a n t e 2 0 L o u 

8 k , 9 5 d e p o i s d a m e i a n o u t e , p a r a a q u a l s e a c h a n a E p h e m e r i d e a D i s t a n c i a c a l c u -

l a d a 5 3 " 5 3 ' , e o n u m e r o A 3 o ' , 5 ; e e s t e m u l t i p l i c a d o p e l o t e m p o 8 k , 9 5 d a r á o 

p r o d u c t o 2 7 3 ' , o u 4 " 3 3 ' , q u e s u b t r a i n d o d a D i s t a n c i a d a m e i a n o u t e 5 3 " 5 3 . ' d a r á 

: a D i s t a n c i a p r o c u r a d a 4 9 ° 2 0 ' . D o m e s i n o m o d o p a r a q u e m e s t i v e s s e a i 5 d o m e s m o 

• m í z p o r 3 h 1 8 ' p a r a L e s t e , e á s 4 k 5 8 ' q u i z e s s e s a b e r p r o x i m a m e n t e a D i s t a n c i a 

. d a L u a a o S o l , s e r i a o t e m p o c o r r e s p o n d e n t e e m C o i m b i a i k 4 ° ' , o u 6 7 , o 

q u a l m u l t i p l i c a d o p o r A(3i',g) d a i i a o p r o d u c t o 5 3 ' , e e s s e j u n t o á D i s t a n c i a 

c a l c u l a d a p a r a o m e i o d i a a n t e c e d e n t e ( 3 2 " 5 6 ' ) d a r i a a D i s t a n c i a p r o c u r a d a 3 3 " 4 9 r . 

j 6 8 . N a q u e s t ã o i n v e r s a , q u a n d o s e p r o c u r a r o t e m p o d e C o i m b r a c o r r e s p o n d e n t e 

' a h u m a D i s t a n c i a v e r d a d e i r a a c h a d a p o r o b s e r v a ç a õ h e n e c e s s á r i o q u e s e f a ç a o 

c a l c u l o c o m t o d a a e x a c t i d a õ . S e a d i s t a n c i a h e p a r a O r i e n t e , t i r a - s e d a p r o x i m a -

m e n t e m a i o r n a E p h e m e r i d e , o u e l l a c o r r e s p o n d a a o m e i o d i a , o u á m e i a n o u t e ; 

e s e h e p a r a O c c i d e n t e , d a D i s t a n c i a d a d a h e q u e s e h a d e t i r a r a q u e n a E p h e -

m e r i d e s e a c h a r p r o x i m a m e n t e m e n o r . E m a m b o s o s c a s o s a d i f f e r e n ç a s e r e d u z i r á 

á u n i d a d e d o g r á o , e s e m u l t i p l i c a r á p e l o f a c t o r q u e c o m o n u m e r o A s e a c h a r á n a 

T a b o a I . a u x i l i a r d o p r i m e i r o V o l u m e , o u n a e q u i v a l e n t e , q u e v a i 110 f i m d e s t e , e i r á 

n o d o s s e g u i n t e s ( n . 7 . ) ; m u l t i p l i c a ç ã o , e m q u e b a s t a u s a r c i e d u a s c a s a s d e c i m a e s 

e m c a d a u m d o s f a c t o r e s . O p r o d u c t o s e r á o t e m p o a p p r o x i m a d o , q u e m u l t i p l i c a d o 

p o r B c i a r á a c o r r e c ç ã o d e A a d d i t i v a o u s u b t r a c t i v a c o n f o r m e o s i n a l d e / ? , e c o m 

í A c o r r e c t o s e a c h a r á n a m e s m a T a b o a u f a c t o r e x a c t o , q u e m u l t i p l i c a d o p e l a m e s m a 

| d i f f e r e n ç a d a r á o t e m p o p r o c u r a d o . 

6 9 . S u p p o n d o , p o r e x e m p l o , q u e n o p r i m e i r o c a s o a c i m a f i g u r a d o , s e a c h o u p e l o 

| r e s u l t a d o d a o b s e r v a ç a õ a D i s t a n c i a v e r d a d e i r a d a L u a a J ú p i t e r n o p r i m e i r o d e 

, J a n e i r o d e 4 9 ° 1 8 ' , 5 6 á s i 8 k 3 4 ' i 5 " d o t e m p o m é d i o ; a p r o x i m a m e n t e m a i o r n a 
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E p h e m e r i d e l i e a c o r r e s p o n d e n t e á m e i a n o u t e 5 3 ° 5 2 ' , 6 7 e a d i f f e r e n ç a 4 ° 3 4 ' , 1 1 

r e d u z i d a a 4 ° i 5 6 8 5 , e p a r a e s t a p r i m e i r a o p e r a ç a õ s o m e n t e a 4 o , í>7 1 s e n d o m u l t i -

p l i c a d a p e l o f a c t o r t : 9 6 q u e 11a d i t a T a b o a c o r r e s p o n d e a o n u m e r o y í ( 3 o ' , 5 ) d a r á 

o t e m p o a p p r o x i m a d o 8 U , 9 6 , e e s t e m u l t i p l i c a d o p o r B ( — o ' , 0 1 7 8 ) d a r á a c o r r e c ç ã o 

d e A ( — o ' , i 5 g ) , e c o n s e g u i n t e m e n t e s e r á 4 , 3 o ' , 3 8 5 . C o m t i l e n a m e s m a T a b o a 

s e a c h a r á o f a c t o r 1 , 9 7 4 6 6 q u e m u l t i p l i c a d o p e l a d i f f e r e n ç a 4 » , 5 6 8 5 d a r á o t e m p o 

9 h , 0 2 i 2 , o u 9 S 1 ' 1 6 " d e p o i s d a m e i a n o u t e e m C o i m b r a , q u e v e m a s e r á s 

2 i b 1 ' 1 6 " , e a d i f f e r e n ç a e n t r e e s t e t e m p o e o d o L u g a r d a o b s e r v a ç ã o n o m e s m o 

i n s t a n t e p h y s i c o , e m q u e s e s u p p o e m c o i n c i d i r a d i s t a n c i a c a l c u l a d a c o m a o b s e r v a d a , 

d a r á a d i f f e r e n ç a d o s m e r i d i a n o s a * 2 7 ' 1 " p a r a O c c i d e n t e n e s t e c a s o . 

7 0 . S e n o o u t r o m e r i d i a n o s u p p o s t o r e s u l t a s s e d a o b s e r v a ç a o a d i s t a n c i a v e r d a -

d e i r a d a L u a a o S o l 3 3 ° 4 8 ' , 2 5 n o d i a i 5 d e J a n e i r o á s 4 k 3 7 ' 1 8 ' ' d o t e m p o m é d i o , 

n a E p h e m e r i d e s e a c h a r i a a i m m e d i a t a m e n t e m e n o r 3 2 " 5 5 ' , 6 6 c o r r e s p o n d e n t e a o 

m e i o d i a d o d i a r 5 , c u j a d i f f e r e n ç a 5 2 ' , 5 9 r e d u z i d a a o ° , 8 7 6 5 e m u l t i p l i c a d a 

p o r 1 , 8 8 f a c t o r c o r r e s p o n d e n t e a ^ ( 3 r ' , g ) d a r i a o t e m p o a p p r o x i m a d o I - , f i j , o 

q u a l m u l t i p l i c a d o p o r £ ( - ( - 0 0 0 9 2 ) d a r i a a c o r r e c ç ã o d e A ( 4 - o , o l 5 ) , e c o n s e -

g u i n t e m e n t e . 4 ( 3 1 ' , 9 1 7 ) , c u j o f a c t o r 1 , 8 7 9 8 8 m u l t i p l i c a d o p e l a d i f f e r e n ç a o " , 8 7 6 5 

d a r i a f i n a l m e n t e o t e m p o d e C o i m b r a 6 4 7 7 , o u r h 3 8 1 5 2 " n o i n s t a n t e d a o b í e r -

v a e a õ ; e p e l a d i f f e r e n ç a d o s t e m p o s s e r i a c o n h e c i d a a d i f f e r e n ç a d o s . m e r i d i a n o » 

3"» 1 8 ' 2 6 " . 

Calendario Náutico. 

7 1 . N a P a g i n a I . d e c a d a m e z d o Calendário Náutico s s c o n t é m a A s c e n s ã o R e c t a 

d o S o l e f l l t e m p o , e a s u a D e c l i n a ç a o p a r a o m e i o d i a v e r d a d e i r o n o m e r i d i a n o d e 

C o i m b r a ; a l e m d a s P h a s e s d a L u a , e d o s D i a s e F e s t a s n o t á v e i s . 

A A s c e n s ã o R e c t a d o S o l s e r v e p a r a c a l c u l a r o t e m p o v e r d a d e i r o , e m q u e o s a s t r o s 

p a s s a ô " p e l o m e r i d i a n o , p e l o m o d o s e g u i n t e . 

Q u a n t o á s E s t r c l l a s : c a l c u l a d a a s u a A s c e n s ã o R e c t a e m t e m p o , e c o r r e c t a d a A h e r -

r a ç a õ , e N u t a ç a õ ( V o l . I . e I I . ) ; d e l i a s e t i r a r á a d o S o l a o m e i o d i a , e o r e s t o s e r á , 

p r o x i m a m e n t e , o t e m p o d a s u a p a s s a g e m p e l o m e r i d i a n o . P a r a o c o r r i g i r : D o 

a u g m e n t o d i á r i o d a A s c e n s ã o R e c t a d o S o l , t o m e - s e a p a r t e q u e c o r r e s p o n d e p r o -

p o r c i o n a l m e n t e a o t e m p o a c h a d o ; e t i r a n d o - a d o d i t o t e m p o , f i c a r á e l l e s u f i c i e n t e -

m e n t e c o r r e c t o . 

Q u a n t o a o s P l a n e t a s : d a s u a A s c e n s ã o R e c t a e m t e m p o ( q u e j á v e m c o r r e c t a 

d ' A b e r r a c a õ e N u t a e a õ n a s n o s s a s E p h e m e r i d e s ) , t i r e - s e i g u a l m e n t e a d o S o l ; e o 

r e s t o s e r á p r o x i m a m e n t e o t e m p o d a s u a p a s s a g e m p e l o m e r i d i a n o . P a r a o c o r r i g i r : 

T o m e - s e a d i f f e r e n ç a e n t r e o s m o v i m e n t o s d i u r n o s d o P l a n e t a , e d o S o l e m A s c e n s ã o 

R e c t a ( o u a s o m a , s e o P l a n e t a h e r e t r o g r a d o ) ; e p r o c u r a n d o a p a r t e p r o p o r c i o n a l 

a o t e m p o a c h a d o , s e t i r a r á d o d i í o t e m p o , s e o m o v i m e n t o d o S o l f o r m a i o r q u e o i 

d o P l a n e t a , e s e a j u n t a r á s e f o r m e n o r ; e a s s i m f i c a r á c o r r e c t o o m e s m o t e m p o . I 
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P o r é m , s e a p a r t e p r o p o r c i o n a l f o r c o n s i d e r a r e i , d e l i a m e s m a s e t o m a r á a p a r t e p r o -

p o r c i o n a l , q u e s e t i r a r á t a m b é m d o t e m p o a c l i a d o , o u s e a j u n t a r á c e m o a p r e c e d e n t e , 

p a r a c o m p l e t a r a c o r r e c ç ã o . 

Q u a n t o á L u a : s e g u i r - s e - l i a o m e t l i o d o e x p o s t o n o n . 6 1 ; e o t e m p o a c h a d o ( q u e 

h e o i n e d i o ) s e r e d u z i r á a o v e r d a d e i r o , s e a s s i m s e q u i z e r , a p p l i c a n d o - l h e a E q u a -

ç a õ d o t e m p o q u e l h e c o m p e t i r . 

O t e m p o d a p a s s a g e m d e h u m a s t r o p e l o m e r i d i a n o , s o m a d o o u d i m i n u i d o c o m o 

s e u a n g u l o h o r á r i o , c o n f o r m e o a s t r o e s t á p a r a o O c c i d e n t e , o u p a r a o O r i e n t e , 

d á a h o r a v e r d a d e i r a , e m q u e s e o b s e r v o u a s u a a l t u r a ; e s e r v i r á p a r a r e g u l a r o s 

r e l o g i o s ; o b j e c t o d a m a i o r i m p o r t a n c i a a b o r d o . 

A A s c e n s ã o R e c t a d o S o l s e r v e i i n m e d i a t a m e r . t r p a r a r e g u l a r a s P ê n d u l a s s i d e r a e s ; 

p o i s e l l a s a d e v e m m o s t r a r n o m o m e n t o d a p a s s a g e m d o c e n t r o d o S o l p e l o m e r i -

d i a n o ; p e l a f o r m a q u e f i c a d i t o n o n . 2 4 . 

A D e c l i n a ç a õ d o S o l s e r v e p a r a o c a l c u l o d a L a t i t u d e , e p a r a v á r i o s o u t r o s u s o s . 

7 2 . N a s p a g i n a s I I , I I I , I V , e V . s e c c n t é m a s D i s t a n c i a s d a L u a a o S o l , 

E s t r e l l a s , e P l a n e t a s , d e t r e s e m t r e s h o r a s d e t e m p o v e r d a d e i r o ; c o m a s d i f f e r e n c a s 

j á t o m a d a s p a r a m a i o r c o m m o d i d a d e d o s e u u s o . P o r m e i o d e l i a s s e a c h a r á , p o r 

h u m a s i m p l e s p r o p o r ç ã o , a D i s t a n c i a q u e c o m p e t e a q u a l q u e r i n s t a n t e i n t e r m é d i o ; 

o u o t e m p o q u e c o r r e s p o n d e a l i u m a D i s t a n c i a d a d a . 

7 3 . N a V I . e u l t i m a p a g i n a s e a c h a r á õ o s E c l i p s e s d o s S a t e l l i t e s d e J ú p i t e r , 

c a l c u l a d o s p e l a s T a b o a s d e DEI.UIBBE d e 1 8 1 7 , p a r a o t e m p o i n e d i o d o O b s e r v a t ó r i o 

d e C o i m b r a : t e m p o e m q u e c a d a h u m p o d e r e d u z i r a o c i v i l , e a p p a r e n t e ( n . 1 . e 1 4 . ) 

q u a n d o b e m l h e p a r e c e r . E m q u a l q u e r o u t r o m e r i d i a n o , a d i f f e r e n ç a d e l l e e m t e m p o 

s e a j u n t a r á a o d e C o i m b r a e s t a n d o p a r a O r i e n t e , e s e t i r a r á e s t a n d o p a r a O c c i d e n t e , 

p a r a t e r o t e m p o d o e c l i p s e n e s s e L u g a r , c u j o c o n h e c i m e n t o h e n e c e s s á r i o a q u e m 

s e q u i z e r d i s p o r p a r a a o b s e r v a ç a õ d e l l e . 

7 4 . P a r a e s t a s o b s e r v a ç õ e s s e r v e m o r d i n a r i a m e n t e o s T e l e s c o p i o s d e r e f l e x ã o d e 

d o u s a t é t r e s p é s d e f ó c o , o u o s a c h r o m a t i c o s d e i g u a l f t i c o d a u l t i m a c o n s t r t i c c a õ 

d e DOLLOND. E p a r a a s n a õ p e r d e r , c o n v é m q u e o O b s e r v a d o r s e a n t e c i p e a o t e m p o 

a c h a d o n o s e c l i p s e s d o p r i m e i r o S a t e l l i t e t r e s m i n u t o s , n o s d o s e g u n d o s e i s , n o s d o 

t e r c e i r o n o v e , e n o s d o q u a r t o q u i n z e . A l é m d i s s o , s e a L o n g i t u d e d o L u g a r a 

r e s p e i t o d e C o i m b r a n a r j f o r b e m c o n h e c i d a , q u a n t o s e j u l g a r q u e n e l l a p o d e h a v e r 

d e i n c e r t e z a , o u t r o t a n t o s e a j u n t a r á d e a n t e c i p a ç ã o a c a d a l m m a d a s s o b r e d i t a s , 

7 5 . E s t e s e c l i p s e s s u c c e d e m p a r a O c c i d e n t e d o P l a n e t a d e s d e a c o n j u n ç ã o d e l l e 

c o m o S o l a t é á o p p o s i ç a õ , c p a r a O r i e n t e d e s d e a o p p o s i ç a õ a t é á c o n j u n c a õ . A s 

I m m e r s õ e s s a õ m a i s f á c e i s d e o b s e r v a r , e s e m f a t i g a r a v i s t a , b a s t a n d o d e v e z c m 

q u a n d o o l h a r p a r a o S a t e l l i t e a t é q u e e l l e c o m e c e a p e r d e r a l u z , e a p a r e c e r m a i s 

p e q u e n o ; e e n t a õ h e q u e d e v e f i x a r - s e a i i s t a s o b r e e l l e a t é m a r c a r o i n s t a n t e d a 

s u a t o t a l d e s a p p a r i ç a õ , q u e h e o q u e s e e n t e n d e p o r I m m e r s a õ . E p o r q u e a E m e r s ã o 

s e e n t e n d e n o s e u p r i n c i p i o , q u a n d o a p p a r e e e o p r i m e i r o p o n t o d e l u z a p e n a s s e n s í v e l 

P p 
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d o S a t e l l i t e , p a r a o b s e r v a r e s s e i n s t a n t e h e n e c e s s á r i o e s t a r c o m a v i s t a c o n t i n u a m e n t e 

a p p l i c a d a á e s p e r a d e l l e ; e a i n d a a s s i m , s e n a õ e s t i v e r d i r i g i d a a o m e s m o p o n t o o n d e 

h a d e c o m e ç a r a a p p a r e c e r o S a t e l l i t e , o u m u i t o p e r t o d e l l e , n a õ h a v e r á m u i t o q u e 

C u r n a o b s e r v a ç a õ . 

7 6 . P a r a g u i a r o O b s e r v a d o r n e s s a p a r t e , d e n a d a s e r v e a p a g i n a d a s c o n f i g u r a - j 

r a ç õ e s d a d a e m o u t r a s E p l i e m e r i d e s . E m v e z d e l i a d a m o s a s P o s i ç õ e s d o s S a t e l l i t e s i 

n o t e m p o d o s s e u s r e s p e c t i v o s E c l i p s e s c a l c u l a d a s d e f i e m ( S d i a s p e l a s T a b o a s q u e 
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