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pela banda do Occidente, a Lon%i)tudz: do Cabo do Sul nad de-
veria tomar-fe de 175°.33' para Oriente, mas de 184° 27 para
Occidente,” Em’ nenhuma das Ephemerides , que temos vifto, fe
acha explicado efte artigo com a clareza e exaétidab que convinha,

14. A Equagad do tempo leva o final — quando he fubtra&tiva
do tempo medio para ter o verdadeiro, e o final 4 quando he
additiva ; e o contrario ferd quando pelo tempo verdadeiro fe qui-
zer faber o medio. Mas enta, como fe acha a Equagas com o
mefmo tempo verdadeiro, quando devia fer com o medio ainda
ignorado, nad péde tomar-fe como exa&®a fenad quando ¢lla he
muito pequena , ou muito pequena a fua variagaé em 24 horas.
Com ella porém fe achari muito approximadamente o tempo me-
dio, e com efle a Equacab exatta, de que fe ha de ufar, Afim,
por exemplo, a 20 de Janeiro 4s ¢ dotempo medio fe acha a
Equacab — 11'. 19", 44, e por confeguinte o tempo verdadeiro
neffe inflante 8.4 48", 40", 56. Mas fe com efte quizermos faber o
medio correfpondente, com elle acharemos a Equagad approxi=
mada — 11". 19, 30, a qual fendo-lhe applicada com o final con-
trario di o tempo medio 8. 5¢. 59”. 86 proximamente; ¢ com
clte fc achari a Equagad exa@a — 11'. 197, 44, que applicada do
mefmo modo dari o tempo medio juftamente 9.4

Pagina 11.

15. Na pagina fegunda de cada mez fe acha a Afcenfad Re@a
do meridiano para cada dia ao meio-dia medio, ifto he, o pon=
to do Equador, que nefle inftante paffa pelo meridiane , contado do
Equinocio medio em tempo, e em grios. E no fundo della fe
achad as partes proporcionais da dita Afcenfad Re®a em tem-
Po, as quais fervirid tambem para a Afcenfad Re@a em griios
mudando-fe nellas os minutos em grios, os fegundos em mi-
utos , e tomando de tudo a quarta parte.

_16. Para faber pois a Afcenfad Re@a do meridiano a0 meio-
dia medio de qualquer outro lugar, bufcar-fe-ha a parte proporcio-
nal correfpondente 4 differenca de Longitude em tempo: a qual
ferd additiva 4 Afcenfad Re@a de Coimbra, fe o lugar ficar para
Occidente; e fubtradtiva, fe ficar para Oriente, na férma acima
declarada (n.13). Em Macao, por exemplo, que fica 122° para

fiente de Coimbra, ¢ 87 8 em tempo, acharemos que a 8%
‘ompete a parte proporcional 1.18”,85, e porque a de 10’ he 1", 64
© confeguintemente o”, 164 a de 1’, para 8' teremos 1", 31. Don-

¢ fera 3 parte proporcional correfpondente a Macao 1', 20", 16,
*qual fendo fubtrahida da Afcenfad Re@a de Coimbra em tem-
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po para qualquer dia, ficara a que compete 20 meridiano de Ma.
¢ao nefle mefmo dia ao meio-dia medio. E mudando efla parte
proporcional ', 20", 16 em 1°. 20/, 16, aquarta parte 20',04 fera
o que deve conftantemente {ubtrahir-fe da Afcenfad Re&ta de Co-
imbra em grios, para ter a daquelle Lugar.

17. Sabendo por tanta a Afcenfad Reéa do meridiano ao meio-
dia ‘medio em Coimbra immediatamente pela Ephemeride, ¢ cm
qualquer outro Lugar por meio da reduccab antecedente , facilmen-
te fe achard a que corre[ponde a qualquer outro tempo defle dia,
ajuntando-lhe 0 mefmo tempo com a parte proporcional , que lhe
correfponder. Affim, por exemplo, no primeiro de Janeiro, fen-
do em Coimbra a Afcenfad Re&a do meridiano 18.%39'. 50", 40
20 meio-dia’ medio , 4s 14.% 40'. 12" ferd 18.% 39 50", 40 +
14.% 40'. 12" 4 2..17",99 + 67,57 + 0"03 =9 22,2099, ¢
em gréos 140°. 36,75,

18. Na Queftad inverfa , quando fe procura o tempo correfpon«
dente a huma Afcen(ad Reda dada, della aumentada de 24,8 fe
for neceflario, fe tira a do meio-dia antecedente , ¢ o refto he
proximamente o tempo procurado , e maior do que convem. Delle
fe tira a parte proporcional competente ds horas, do refto a que
the compete aos minutos , e defle refto a que lhe competir a0s
fegundos , e teremos por ultimo refto o tempo procurado. Affim,
no mefmo exemplo antecedente , querendo faber o tempo em que
2 Afcenfad Re®a do meridiano ha de fer g.h 22'. 26",99 , della
( aumentada nefte cafo de 247 ) tiraremos a do meio-dia antece-
dente 18.% 39'. 50",40, ¢ teremos o refto 145 42'. % ", 59 , do
qual tirando 2. 17", 99 parte proporcional @s 14* fica o refto
14.% 40, 18", 60, ¢ defte tirando mais 67,57 parte proporcionl
a0s 40 fica o reflo 14%. 40/, 12",03, do gual em fim tirando o', 03
parte proporcional aos 12" fica o tempo procurado 14.% 40'.12",00.

19. Conto a paflagem de huma eftrella pelo meridiano he quans
do a Afceufad Re@a della coincide com a do mefmo meridianos
o tempo deffa paffagem fe calculard bufcando o tempo, cm que
a Afcenfad Re@a do meridiano ha de fer igual 4 da eftrella. E
aflim no primeiro de Janeiro a eftrella que tivelle g*. 22, 26", 99
de Afcenfad Re@a paflaria pelo meridiano as 14.5 40/, 52", con*
formemente ao que fe achou pelo calculo antecedente: advertin-
do fempre , que quando fe quizer grande exaltidad deve a Al-
cenfad Re@a da eftrella corregir-fe do cffeito da aberragad, ®
porém da nutagad , porque deve fer contada do Equinocio medio »
aflim como fe conta a do meridiano.

20. A paflagem dos Planetas he da mefma maneira quando 3
foa Afcenfad Refta fe ajulta com a do meridiano; mas como ¥
delles varia de meio-dia 2 meio-dia, he neceffario que fe atien”
da 4 variagab correfpondents ao mefmo tempo que fe procurde
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Da Afcenfad Re&ta do Planeta em tempo ao meio-dia tira-le a
do meridiano, e procedendo no modo fobredito fe acha proxima-
mente o tempo da paffagem, a0 qual fe ajuntard aparte propor-
cional da variagab horariz em tempo, que lhe correfponder, e fe
tirara quando o Planeta for retrogrado.

21. Querendo, por exemplo, faber o tempo medio da paffa-
gem do Sol pelo meridiano em 20 de Janeiro, da Alcenfad Reéta del-
le a0 meio-dia medio 301°. 29/, 45 reduzida a tempo 20.% 5'. 57%, 80
tirz.fe a do meridiano 19.% 54'. 45", 00, ¢ do refto 0% 11'. 127,80
tira-le a partc proporcional da Afcen(ad Refta do meridiano que
lhe correlponde 1”,84, € fica o.f11'. 10",96, que feria o tempo
da paffagem , fe o Sol entre tanto nad mudalle de Afcenfad Rela.
Como porém tem a variagad de 2,652 ¢ em tempo de 10" 61
por hora, a parte proporcional que dahi refulta he 17,68, que
juntando-fe ao tempo achado da exa@lamente o da paflagem a
.11, 12", g4.

22. No exemplo antecedente calculamos a paflagem do Sol
pelo methodo c6mum a todos os Planctas, exceptuando a Lua
que requer outra confideragad em rafad da variagad dos movi-
mentos horarios, de que adiante fe tratari. Mas a paffagem do
Sol mais abbreviadamente fe achard applicando ao meio-dia medio
com final contrario a Equagad do tempo, ¢ effa correéta com a
parte que lhe competir da fua variagab em 24 horas, que vem
a fer o mefmo que achar o tempo - medio ao meio-dia verdadeiro
(n.24. ). Afim , no mefmo exemplo, a Equagad do tempo ao
meio-dia medio he — 11’. 12,8, e a parte proporcional , que
lhe compete a rafad de 17,7 por 24 horas, he o,14, e confe-
guintemente o tempo da paflagem o.f11'. 12", 94.

23. Parafe¢ ajuftar por tanto huma penduia ao tempo medio,
he neceflario que obfervado o meio-dia verdadeiro ou por alturas
correlpondentes , ou pelo Inftrumento das paffagens , ou pela me-
ridiana filar, moftre o que neffe dia compete ao inftante do dito
meio-dia. E fe o nabé moftrar jultamente , nota-fe a differenca ;
¢ effa comparada com a do dia feguinte moftrard qual haveria de
fer em qualquer inftante intermedio, ¢ conleguintemente o tem-
po medio de huma Obfervacad, que entad fe fizefle.

24, Pelo que refpeita porém & pendula regulada pelo tempo
fideral , he fabido que deve moftrar o no inftante da paffagem
do Equinocio medio pelo meridiano. E iffo terd lugar fempre que
ella moftrar conftantemente a Alcenfad Re@a de qualquer eftrella
bem conhecida na fua paffagem pelo meridiano, ¢ em cada dia
a Afcenfad Re@a do Sol, ou a do meridiane correfpondente ao
inffante do meio-dia verdadeiro. E havendo alguma differenca com-
Para-fe com a da paffagem feguinte ou da eftrella, ou do Sol,
% f¢ conhecerd a differenga cor:;fpondenle a qualquer inftante do
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intervallo , e confeguintemente o tempo fideral , ou a Alcenfas
Re@la de qualquer altro. que entab paffaffe pelo meridiano, E do
mefmo modo notadas as differengas em dous meios-dias confe-
cutivos a refpeito do tempo medio que lhes correlpondia , ou
do of do tempo verdadeiro, feri conhecido qualquer deftes para
o inftante intermedio, em que fe tenha feito qualquer obferva-
¢ad, ¢ marcado o tempo della pela dita pendula.

25. O tempo da paffagem de hum aftro por qualquer circulo
horario , aflim como o da paffagem pelo meridiano , reduz-fe
tambem a achar-fe o tempo medio correfpondente a huma Afl-
cenfad Re&ta do meridiano conhecida , {6 com a differenca de
nad fer effa fimplefmente a do aftro, mas a do altro aumentada
ou diminuida do angulo horario, conforme ficar efte para Occi-
dente ou para Oriente do meridiano, ¢ tendo tambem attencab
? \raria;;tﬁ da Afcenfadb Re&ta pelo que refpeita aos Planetas

n. 20.):

26. Por exemplo: Tendo no primeiro de Janeiro obfervado

ra Occidente a altura de Sirio, e por ella juntamente com a
ua Declinagad, e com a Latitude do Lugar, achado o angulo
horario 62°, 47', 5, reduzillo-hemos a tempo a rafad de 15° por
hora, e dardi 4.% r1'. 10", o qual junto & Afcenfab Re&ta da
eltrella em tempo 6.% 36'. 32" dara a Alcenfad Reéta do meridia-
no no inftante da obfervagad 10.% 47", 42". E fe effe meridiano do
Lugar da obfervacad eftiver para Occidente de Coimbra 23° 22/,
ou 1.% 37" 28" ferd a Afcenfad Redta delle ao meio-dia medio
18.% 40'. 5", 76 (n. 16. ), a qual fendo tirada da que fe achon para
o inflante da obfervagab , fica o refto 16.% 7', 36", 24, do qual tiran-
do fucceflivamente as partes proporcionais s horas, minutos e [c-
gundos (n.18.) acharemos o tempo medio procurado 16.44/, 57", 72.
Efte methodo he mais fimples do que o vulgarmente ufado por
meio da paffagem da eltrella pelo meridiano , porque 6 effa re-
quer hum calculo tal como o antecedente, e depois o angulo ho-
rario nab fe ha de reduzir a tempo a rafad de 15° por hera,
mas de 15° por o.* 59/, 836 , que he reduccad mais trabalhofa.

27. Em quanto ao Sol: O feu angulo horario em tempo , 3
rafad de r5° por hora , fendo para Occidente , di immediatamen-
tc o tempo verdadeiro no Lugar da obfervagad ; e fendo para
Oriente, tira-fe de 24%, ¢ o refto he o tempo contado aflronomi-
camente defde o meio-dia antecedente, Com elle, e com a dif-
ferenga dos meridianos fe fabera o que euntad fe contava no me-
ridiano de Coimbra, e confeguintemente a Equagaé para fe re-
duzir ao medio ( n. 11. 14. ).

28. Da melma mancira fe achari o tempo do Nafcimento ¢
Occaflo dos zftros, tendo advertido que neffe calo nad he necel-
faria oblervagad para faber o angulo horario, porque he o melme
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que o feu arco femidiurno , unicamente dependente da Declina-
gad dos mefmos aftros, e da Latitude do Lugar. O arco femi-
diurno fe achard pela Taboa, que delles ha em quali todos os
Livros de que ufaé os pilotos , e na falta della fe poderi cal-
cular como adiante fe moftrara.

2g. Na mefima pagina fegunda fe apontad os Phenomenos ,
¢ as obfervacies mais importantes de cada mez. Tais fa6 as con-
jungbes da ( e dos Planetas com as eftrellas, e de huns com os
outros. E eftas conjungbes fe entenderid fempre em Afcenfas Re-
&a, porque effas, aflim como as differengas de Declinagad, fad
as que immediatamente fe obfervab. Primeiramente fe peem o
tempo da § , depois o final do aftro que relativamente fe move
a refpeito do outro que fe lhe poem adiante, ¢ por fim a dif-
ferenca verdadeira das Declinagées no inftante da mefma § , mar-
cada com o final 4 quando o primeiro aftro paffa ao Nore, e
com — quando ao Sul do fegundo. Affim em 8 de Janeiro
7:#12', 2 do tempo medid de Coimbra q = M + 26/, 1 quer di-
Zer, que nefle tempo fe achardi a Lua em conjungad de Afcen-
fab Re@a com a eltrella = de Scorpio, e 26', 1 para o Norte
della, fem attender aos effeitos opticos da parallaxe.

30. E vad notadas todas as que em rafad dos ditos effeitos da
parallaxe podem fer eclipticas em alguma parte da Terra, de
cujo calculo adiante fe tratari. Mas as que hab de ter lugar em
Coimbra, e com pouca differenca e todo o Reino de Portwgal ,
vab ja calculadas , apontando-fe os tempos da Immerfad, e da
Emerfad, e marcando-fe os pontos da circumferencia da Lua por
onde ha de entrar ¢ fahir a eftrella contados em graos deflde o
ponto mais alto da Lua para Oriente quando tiverem o final 4,
¢ para Occidente quando tiverem — . Alem diflo fe marca tam-
bem a differenca das Declinagdes apparentes nelles mefmos pon-
tos com o final + entrando ou fahindo a eftrella para o Norte
do centro da Luva, ¢ — para o Sul. Por qualquer deltes meios ,
% por ambos, fe fari juizo do ponto da Lua onde fe deve ef-
perar a fahida da eftrella’, porque fem iffo 6 por acafo fe pode
fazer bem a obfervagaé. Quem ufar de hum telefcopio montado
Parallaticamente , e bem verificado , naé carece dos ditos meios ,
Porque pondo a eftrella na entrada perto do fio paralello ao Equa-

of ma mefma proximidade delle obfervard a fahida , viflo que
€lla na6 muda de Declinagas. Nos eclipfes do Sol o principio

c © Que nab pode fer bem obfervado fem fe faber o ponto da
Circumferencia delle onde fe ha de efperar o contao, € a pri-
meira impreffaé fenfivel da interpoficad optica do difco da Lua;
¢ elle {Gmente pode conhecer-fe pelo primeiro dos meios fobre-
ditos , o qual fempre fe notard nos eclipfes vifiveis em Coimbra,

3t.  As obfervagbes dos eclipfes do Sol, ¢ das cftrellas , fab
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da maior importancia, tanto para reQificar as Taboas da Lua,
como para determinar a Longitude Geographica dos Lugares on-
de ellas fe fizerem. E por iflo he muito de recomendar aos nof-
{os navegantes, que approveitem todas as occalides de as faze.
rem nas ilhas, portos, enleadas, e quaifquer outros pontos do
(Globo , onde abordarem : para o que nad precizad mais do que
de hum Oculo achromatico de tres pés, porque elles coftumab
levar os Inftrumentos necellarios para a determinag¢ad do tempo,
na qual deve procurar-fe a maior exactidad poflivel. Eftas obfer-
vaghes carecem de huma reducgad , de que adiante fe tratan,
a qual pode fer feita a todo o tempo, eaqui faremos com mui-
to goﬁo a de todas as que nos forem remettidas, com as quais
iremos acertando as poligoes dos Lugares na Taboa Colmogra-
phica, que havemos de publicar nos Volumes feguintes,

32. Os ecliples da Lua nab carecem da fobredita reducgat;
mas a differenca dos tempos, em que fe oblervou a melma pha-
fe, di immediatamente a differenca dos meridianos. Sad porém
menos exaftas as determinagdes fundadas neftas obfervagbes , por
caufa da gradacad fuccefliva da penumbra, que nad deixa bem
diftinguir o termo julto da fombra, donde vem que no mefmo
Lugar differentes Obfervadores julgad o principio, e fim deftes
eclipfes em tempos differentes até 4 winutos , principalmente
ufando de telefcopios de differente alcance. Nab devem com tu-
do defprezar-fe eltas obfervagbes, e muito mais porque em ca-
da eclipfe fe podem fazer muitas, notando os tempos , em qu¢
entrab, ¢ fahem da fombra as manchas, e pontos notaveis &
Luva, cuja figura fe achara no fim defte Volume. A entrada d
calda mancha comparada com a obfervada em outro Lugar da j
differenga dos meridianos por efla obfervacad, ¢ o meio arithme
tico de todas dia o refultado geral das entradas, ou immersdes;
¢ achando do melfmo modo o das emersbes, o meio arithmeti-
co delles dard a differenga dos meridianos muito proximamente
Com exatidad porém a daria, fe cada hum dos Obfervadores
foffe conftante no grio de elcuridade, que comegou a tomar pof
termo da fombra, porque entad quanto hum julgaffe a immer
fad antes que o outro, tanto julgaria a emerfab depois, ¢ &
meios arithmeticos de ambos coincidiriad no mefmo inftante phy*
fico.
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33. Os ealculos dos Planetas, que fe contém nefta pagina,
forab feitos pelas Taboas publicadas na terceira edi¢ad da Altro-
nomia de Lalande, exceptuando os de Marte , para os quais nos
fervimos das Taboas que vad no fim defle volume. E para nad
ficar baldada para o publico a exa&idab, com que fe fizerad,
todos os Lugares calculados naé fe daé fémente em minutos,
mas ajuntab-fe as decimas de minuto, de maneira que nunca le-
vab a refpeito do que deu o calculo differenca maior que a de
0,05, ou de 3", ¢ aflim podem fervir para todos os cafos, em
que for neceffaria a mais efcrupulofa exaltidad.

34. Os Lugares de Mercurio, cujo movimento he mais ra-
pido , ¢ menos uniforme, vab calculados de tres em tres dias,
0s dos Planetas feguintes de feis em feis, ¢ os do ultimo de quin-
ze em quinze. Mas na palfagem de hum mez para outro fucce-
de algumas vezes fer o intervallo differente, vifto que nad tem
todos 0 mefmo numero de dias, e que fempre fe comega no pri-
meiro de cada hum , donde refulta que fomente na paffagem de
hum mez de 3o dias para o feguinte he que naé fe altera oan-
damento de nenhum dos ditos intervallos,

35. Qualquer que feja o intervallo, a differenca de dous Lu-
gares confecutivos dividida pelos dias do intervallo di o movi-
mento diurno, e effe multiplicado pela parte dada do intervallo
reduzida 4 unidade do dia di a parte proporcionol correfponden-
te additiva, ou fubtraftiva, conforme forem os Lugares crefcen-
do, ou diminuindo. Por exemplo: %I.cremlu a Afcenfsd Re&ta
de Venus em 21 de Janeiro is 10.* 48/, achamos na Ephemeri-
de que a 19 he 324° 36,3 e 331°% 50,7 a 25, cuja differen-
ta 7° 14, 4 dividida pelo intervallo 6 di o movimento diurno
1°. 12, 4, e efte multiplicado por 2, 45 ( que he a parte do in-
tervallo correfpondente ao témpo propofto ) da a parte propor-
cional 2° 57,4, que junta ne[f: cafo & Afcenfab do dia 19, da
2 que fe procura 327°% 33,7.

36. No calculo antecedente fuppoem-fe que o movimento he
uniforme em cada intervallo, como pode fuppor-fe quafi fempre
nos ufos ordinaries. Mas quando for neceffaria grande exactidad,
he neceffario que fe attenda 4s fegundas differengas ; e iffo, quer
s intervallos fejab iguais quer defiguais, fe fard defla mancira:

ufque-fe tambem o movimento diurno do intervallo feguinte ;
e fe effe for igual , ou quafi igual ao antecedente, fera exaéla
ou quafi exala a fuppoficaé da uniformidade. Nab o fendo po-
¥m, tome-f¢ a differenca delles, ¢ divida-fe pela foma dos in-
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tervallos ; ¢ o quociente multiplicado pelo complemento da par.
te dada dointervallo ( ifto he, pelo que falta a dita parte para
fe completar o intervallo inteiro, ou pela differenga entre o in-
tervallo e a mefma parte ) dari a correccad do primeiro movi.
mento diurno, additiva quando elles vad diminuindo, fubtradi-
va quande vad crefcendo; e effe, aflim corre@o, fendo multie
plicado pela parte do intervallo dard a parte proporcional, e con-
feguintemente o Lugar que fe bufca. Se os dous movimentos di-
uritos forem para partes oppoftas , hum direfto e o outro retro-
grado, ou hum para o Norte ¢ o outro para o Sul , a differenga
delles fe torna em foma, a qual fegue a denominagad do fegundo.

37. Aflim no mefmo exemplo antecedente , o intervallo fe-
guinte de 25 de Janeiro a 1 de Fevereiro he de 7 dias, o mo-
vimento diurno 1° 10,486, cuja differenga a refpeito do ante-
cedente 1', 914 dividida pela foma dos intervallos 13 di o que-
ciente o',147, e efte multiplicado por 3%, 55 ( que he o comple-
mento da parte do intervallo dada 24, 45 ) di a correcgab o, 52
additiva nefte cafo ao movimento diurno antecedente 1° 12/, 4,
que ficara reduzido a 1% 12',92, e multiplicando-o pela parte
do intervallo 27,45, teremos a parte proporcional correfpon-
dente 2::, 58',7 e confeguintemente a Alcenfab Re&a procurada

A7% 35he.

? 38.3 He tambem neceffario recorrer as fegundas differengas
quando fe quizer faber o tempo das Eftacdes, maximas Elongae
¢bes, Latitudes, ou Declinagbes. Nos dous intervallos confecu-
tivos , dentro dos quais fe vé que cahe o tempo procurado, bul-
cad-fe os movimentos diurnos, e a differenca delles que fe reduz
a foma quando fab para partes contrarias, como acima fe ad-
vertio, fe divide pela foma dos intervallos. Do quociente mul-
tiplicado pelo primeiro intervallo (que vem a fer ametade da di-
ta differenca, quando elles fab iguais ) tira-fe o primeiro movic
mento diurno ; e o reflo, que femelhantemente fe reduz a fo-
ma quando a6 para partes contrarias, dividido pelo dobro do
mefmo quociente, dara o tempo que fe procura contado do prin-
cipio do primeiro intervallo,

39« Affim, por exemplo, vendo que Mercurio a 25 e 28
de Janeiro, e 1 de Fevereiro tem as Longitudes Geocentricas
3227, 30,6....323% 47,1 ....e322° 58,4 conhecemos que
a maxima, ou o ponto da Eftacad, cahe em algum inftante inter-
medio. O movimento Jiurno do primeiro intervallo he -+ 25'3 5
o do fegnndo — 12,175, a differenga delles — 37, 675 ; cclta
dividida pela foma dos intervallos 7 di o quociente — g5',382»
o qual multiplicado pelo primeiro intervallo 3 di o produdlo
— 16/, 146, e tirando delte o primeiro movimento diurno 4 255
fica o reflo == 41,646, que dividido pelo dobro do mefmo quo=
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ciente — 10, 764 da 37,869, ou 3.920.751', 4, ¢ confeguinte-
mente a ERagad no dia 28 as 20.% 51/, 4.

40. Os femidiametros dos Planetas , que algumas vezes con-
vem faber, ¢ que nad couberad na pagina, facilmente fe acha-
ri6 por meio das parallaxes , porque tem com ellas huma ralad
conftante em cada hum delles. Eis-aqui os faltores refpeéiivos ,
pelos quais fe ha de multiplicar a parallaxe actval, para ter o
femidiametro :

Fazt, Fa&, 3 Faét,
e ica @ 00 S 0,52 ho«os 9098
Q + v 4. 0,96 U o+« 10,86 H ... 433

Pagina 1V.

41. Nefta pagina fe contém as Longitudes da Lua calcula-
das para o meio-dia, e meia-noite de cada dia aftronomico. E
e calculo fe fez pelas Taboas de Mafon publicadas na terceira
edigad da Aftronomia de Lalande, tirando porém 18", 8 das Epo-
chas da Longitude, e ajuntando 4. 20" 4 Anomalia media, con-
formemente as determinagbes de Laplace referidas no Conbecia

mento do anno IX. pa%.lq.gg. Uflou-fe tambem fem efcrupulo al-

gom da Equacad XVII1, que por muito tempo tem fido ex-
cluida como duvidofa, e que hoje fe acha plenamente demon-
firada pelas ingenhofas ¢ [wblimes indagacoes do mefmo Laplace,
42. Cada Longitude calculada he feguida de dous numeros
fubfidiarios A, e B, que fervem para fe achar com exa&idad a
Longitude para qualquer tempo intermedio , ou reciprocamente
o tempo correfpondente 2 huma Longitude dada, O numero B
refere-fe 4 mefma unidade de minuto, a que fe refere 0 nume-
ro A, eavirgula que nelle fepara o ultimo algarifmo nad quer
dizer que o antecedente pertence 4 cafa das unidades , mas a ca-
fa do ultime algarifmo do numero A , fendo aquelle feparado
com avirgula para a direita huma cafa decimal de mais no dito
numero B, ao qual por iffo mefmo fe nad poz denominagad das
unidades no alto da fua columna, Aflim no primeiro de Janeiro
a0 meio-dia he feguida'a Longitude da Lua do numero A 31',488,
e de B— 16,7, que por abbreviatura quer dizer — o', 0167.
43. O pumero Ahe o movimento horario da Lua no inflan-
¢ do meio-dia , ou meia-noite, a que fe ajunta, entendendo-fe
aqui por movimento horario nad o que ella anda effectivamente
na hora feguinte, mas o que havia de andar, fe confervafle a
mefma velocidade que tinha no dito inftaate. Para faber o que
Eb
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femelhantemente correfponde a qualguer inflante intermedio , mul.
tiplica.fe B pelo dobro do. tempo reduzido & unidade da hora
(n. 6.}, ¢ o pro:iuﬂn he a variacad de A additiva, ou f{ubtra-
€tiva , conforme B tiver o final 4, ou o final —. Aflim, que-
rendo faber o movimento horario da Lua em Longitude no pri-
meiro de Janeiro 4s 15.% 24" 18", ou 4s 3,7 405 depois da meia-
noite , & qual correfponde A = 31,095, & B=— 0, 0148,
multiplicaremos efte pelo dobro do tempo 6,81, e o produla
o, 10t [ubtrahido nelte cafo de A dari o movimento horario pro-
curado 30, 9g4.

44. Sc quizermos porém o movimento effe@ivo de huma ho-
ra, que no ufo ordinaric colluma tomar-fe por movimento ho-
rario , entad em vez de multiplicar B pelo dobro do tempo mul-
tiplicar-fe-ha pelo dobro mais ou menos huma unidade , confor-
me for para a hora feguinte ou para a antccedente. E aflim , no
mefmo exemplo, achariamos o movimento horario 31/, cog das
2,%405 até as 3,%405, e 30', 979 das 3,4 405 até as 4.% 405, que
fa® propriamente os movimentos horarios correfpondentes ao meio
dos intervallos 2,% go5 e 3,905, e tomados como correfpondentes
a todo o intervallo refpectivo ( que vem a fer o mefmo que fuppot
@ movimento uniforme em cada hora) no mefmo meio produ=-
zem o maior erre.. Affim tomando 30/, 979 como movimento ho-
rario @s 3,% 405, dahi até as 3,% gos andaria a Lua 15/, 4895, quane
do realmente terd andado 15,4933 ; e fe fuppuzellfemos o melmo
movimento horario conftante por efpago de tres horas , das 3,7 405
até 4s 6,/ 405 andaria 1°% 32',937 , quando realmente na6 andara
mais que 1°. 32/, 849 com a differenga de 5%, 3 que em certos ca=
fos pode chegar ao dobro nas Longitudes, ¢ ao quadruplo nas
Alcensbes Redtas.

45. A Longitude da Lua para qualquer tempo depois do meio-
dia, ou. da meia-noite, fe achard muliiplicando o tempo por B,
cujo produfto ferdi a correccad de A additiva, ou fubtradtiva,
eonforme o final de B, e multiplicando o A correflo p:ln mel=
mo tempo teremos o movimento correlpondente da Lua, que jun-
to 4 Longitude do meio-dia, ou meia-noite antecedente, dari a
que fe procura, Se, por exemplo , a procurarmos no primeiro de
Janeiro 4s 15.%24'. 18", ou®is 3,% 405 depois da meia-noite, muls
tiplicando efte tempo pos B ( —o',0148 ) o produflo — d/,050
ferd a correccad fubtralliva de A (317,095 ) que ficard reduzido
a 31',045, © qual multiplicado pelo melmo tempo dard o mos
vimento correfpondente 105', 71 ou 1% 45',71, e effe junto 2
Longitude da meia.noite antecedente ( 158° 25', 44 ) dara a que
fe procura 160°% 11, 19,

46. Reciprocamente: Sendo dada qualquer Longitude , al'}!ﬂ'
remos o tempo, f[ubtrahindo della a do meio-dia, ou da meias
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moite proxima antecedente,. e dividindo a differenca reduzida a
minutos pelo numero A. O quociente ferdi o tempo approxima-
do, com o qual fc bufcari a correccab de A, e tornando a di-
vidir por elle corre@to a mefma differenca teremos exallamente
© tempo procurado. Affim tirando da Longitude 160°% 11,19 do
mefmo exemplo a da meia-noite antecedente 158% 25', 44 temos
a differenca 1° 44/, 71, que reduzida a 105 71 e dividida por A
(31,095) di o tempo approximado 3,74, ¢ efle multiplicado
por B (— o' 0148) di a correccab — 0,050, e confeguinte-
mente ferd o valor corre®to de A 31/, 045, pelo qual tornando a
dividir 2 mefma differenca teremos exadlamente o 1empo procu-
rado 3,405 depois da meia-noite, ou 15.% 24/, 18",

47. Para evitar porém eflas divisbes fe calculou a Tab. I.au-
xiliar , que as reduz a multiplicagbes defta maneira : Bufca-fe
nella o fadtor correfpondente a A |, e bafta que feja com duas ca-
fas decimais, e por elle fe multiplica a fobredita differenca re-
duzida 4 unidade do grio. O produ@o ferd o tempo proximamen-
€, € quanto bafta para bufcar a correccaé de A. Com elle cor-
reto fe bufca na mefma Taboa o falor correfpondente, pelo
qual tornando a multiplicar a mefma differenca acharemos ex-
altamente o tempo que fe procura. Aflim, no melmo exem-
plo, entrando com A de 31,095 na Taboa ( pag. 124.) acha-
mos o faltor 1,93 que multiplicado pela differenga 1°,7618 da
0 tempo approximado 3,4 com o qual fe acha na férma fobre-
dita o valor corre@o de A 31', 045, e com eflle pa mefma Ta-
boa o falor 1, 9327, pelo qual tornando a multiplicar a mefma
differenca_teremos o tempo exadto o 4os.

48. Na mefma pagina fe achari a parallaxe horizontal da
Lua em cada dia a0 meio-dia, e 4 meia-noite , donde por fim-
ples partes proporcionais fe conhecerd a que compete a qualquer
inftante intermedio. Efta parallaxe he a que correfponde ao Equa-
dor , e carece de huma reduccad fubtraltiva para fe ter a cor-
rcﬁpondente a qualquer paralello ; reduccad que fe achari na Tab,
IX. pag. 162. Mas convem advertir » que as parallaxes da Ephe_
meride forad reduzidas de Paris ao Equador na hypothefe da el_

lipticidade da Terra de 3%.0 adoptada na ultima edicad da Aftre-
Uomia de Lalande; e que a reduccad calculada na dita Tab. IX.
fuppoem a ellipticidade de -1—;3- EMa reducgab porém diminui-

da da fua terca parte ferd correfpondente i ellipticidade de -__i;;

¢ afim devera ufar-fe na reduccad das parallaxes equatorias da
Phemeride , na intelligencia de que tambem houve huma terca
Parte de menos na reducgad com que forad tranfportadas de Pa-
S para o Equador.
Bb 2
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Pagina V.

49. Nefta pagina fe achari a Latitude da Lua calculada fe-
melhantemente para cada dia ao meio dia, e 4 meia.noite. E
cada huma he feguida dos numeros A ¢ B para o mefmo fim
que nas Longitudes , mas que carecem de efpecial attengad, As
Longitudes fad, fempre progreflivas., e por ilflo os numeros A
fempre additives, fendo fOmente os numeros B, ora additivos,
ora fubtradivos. Mas as Latitudes fab humas vezes para o Nor-
te marcadas- com o final 4, outras para o Sul marcadas com o
final — ; e tanto humas como outras tem a principal parte da
fua variacad denotada por A ora para o Norte marcada tambem
com o final 4, ora para o Sul com o final —. Ifto porém nad
introduz mais do que huma leve modificagad nas regras, que fe
derad para as Longitudes , que de outra forte nad feria neceffario
r{fpetl]'-

so. Para achar pois o-movimento horario em Latitude (en-
tendido do mefmo modo que o da Longitude (n.43.)) pard
qualquer tempo. depois do meio-dia , ou da meia-noite , multi-

lica-fe o numero B- pelo dobre do dito tempo- reduzido & uni
dade da hora, cujo produflo fe marca com o melmo final de B;
e a foma delle e de A , quando tiverem o mefmo final, que fera
tambem o della, ou a differenga , quando o tiverem dil%ercntc.
e com o final do maior, fcri o movimento horario para o Nor-
te, ou para o Sul , conforme fahir com o final -, ou com 0
final —.

s1. Por exemplo: Querendo faber o movimento horario m
primeiro de Janeiro as 9.7 24/, ou g,"4 achamos na Ephemeride
para 0 meio-dia antecedente A — — 2',729, ¢ B — + o, 005}
( n. 42. ). Multiplicando efte pelo dobro do tempo 18,8 temos
o produfto 4 o/, 109, ¢ a differenca entre elle ¢ A com o fi-
nal do maior he o movimento horario — 2,620, e para o Sul.
Do mefmo modo querendo-o faber no dia 10 do mefmo me?
as 17." 54/, ito he, &s 5,79 depois da meia-noite, para a qual
fe acha na Ephemeride A —1',979, ¢ B—=- 00104, 9
produéo defte multiplicado pelo dobro do tempo 11,8 ferd
o, 123, € a foma delle com A ferdi o movimento horario Pro-
curado - 2,102, que pelo final fe conhece fer para o Nort€s
e iffo mefmo fe conhece pela fimples infpecgad da tatitudc; pore
que fendo auftral , e diminuindo, moftra que a Lua caminha pa~
ra o Norte,

52. Quando fe quizer o movimento effe@livo dc huma hora »
em vez de multiplicar-fe B pelo dobro do tempo, multiplicars
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fe-ha pelo dobro, aumentado ou diminuido de huma unidade ,
conforme fe tratar da hora feguinte eu da'antecedente ao tempo
dado; e tudo o mais como na regra, ¢ nos exemplos antece-
dentes. Veja-fe porém o que fica advertido (n. 44.) a relpei-
to dv erro que fe cGmette, quando fe toma por movimento ho-
rario 0 movimento effe@ivo de huma hora, naé fendo elle uni-
forme , mas accelerade, ou retardado.

§3. Para fe achar a Latitvde da Lua a qua'Eq];':r tempo depois
do meio-dia , ou da meia-noite , multiplica-fe B pelo tempo, e
a foma do preduéto e de A ( que fe torna em differenca quan-
do forem de differentes finais, ¢ leva o do maior ) multiplicada
outra vez pelo mefmo tempo dard outro produto , cuja foma
com a Latitude do meio-dia ou da meia-noite antecedente ( que
tambem fe mudard em differenga quando forem de differente fi-
nal, e levara o do termo maior) ferd a Latitude procurada, bo-
seal ou auftral, conforme fahir com o final 4 ou com o final —.

54« Exemplo: Se quizermos faber a Latitude da Lua em 6
de Janeiro 4s 19.% 36/, ifto he, &s 7,6 depois da meia-noite,
para a qual fe acha na Ephemeride a Latitude — 5° 11',28, o
nomero A — o/,280, e B + ¢,0117, multiplicando efte pclo
tempo. teremos o produéto - o/,089, cuja (I:)ma com A ferd
— o', 191, a qual multiplicada outra vez pelo tempo dard o pro-
duéto — ¥, 45, cuja foma com a Latitude da meia-noite ante-
cedente ferd a Latitude procurada — 5° 12/, 73. Do melmo mo-
do, fea quizermos no dia 14 ds 10.% 24/, ou 10,74, fendo a do
meio-dia antecedente — o°. 3/, 20, o numero A 43,113, ¢ B
+ o',0006, a multiplicagaé defte pelo tempo dardi - o', 006,
cuja foma com A ferd 3,119, e efla multiplicada outra vez
pelo tempo dard 4+ 32',44, cuja foma ( que nefte cafo fe reduz
a differenca ) com a Latitude do meio-dia antecedente fera a La-
titude procurada -} o”. 29,24 , que pelo final fe conhece fer
boreal.

55. Nas duus ultimas columnas da mefma pagina fe achara
o femidiametro horizontal da Lua calculado para cada dia ao
meio-dia, e 4 meia-noite. O femidiametro horizontal nad care-
ce, como carece a parallaxe , de reducgad alguma emn rafad da
ellipticidade da Terra, mas he em qualquer Lugar o mefmo que
em Coimbra 4s horas que no feu meridiano correfponderem 2o
tempo dado do mefmo Lugar. Em toda a parte porém carece de
huma reduccad additiva em rafab da altura fobre o horizonte,
que a chega para mais perto do Obfervador, afim como a to-
dos os aftros ; mas a differenca he fémente fenfivel na Lua pe-
la foa grande proximidade da Terra: e o dito aumento fe achaid
calculado na Tab. XI. pag. 162.
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Paginas V1, e V1L

56, Nellas duas paginas fe contém as Afcensdes Re@as, ¢
as Declinagbes da Lua calculadas para cada dia ao meio-dia, e
4 meia-noite,, acompanhadas dos feus refpe@ivos numeros fub.
fidiarios A, ¢ B, cujo ufo he fem differenca alguma o mefmo
que fica explicado para as Longitudes ¢ Latitudes.

57. Na ultima columna da pagina VI. vai a palfagem da
Lua pelo meridiano de Coimbra, e defronte nas duas ultimas co-
lumnas da pagina VII. vad os feus numeros fubfidiarios A,eB,
que fervem para fe achar a paflagem. por qualquer outro meri-
diano conhecido. He facil de ver que , @ refpeito do inftante phy-
fico da paffagem da Lua pelo meridiano de Coimbra em qual-
quer dia, he anterior o da palfagem pelos meridianos .que ficab
para Oriente, até que dada a veolta inteira fe vird aoe da pal-
fagem pelo de Coimbra no dia antecedente ; e pelo contrario,
que he pollerior o da paffagem pelos meridianos fucceflivos pa-
ra Occidente , até que acabado o gyro por eila parte fe vird ao
da pallagem pelo de Coimbra no dia feguinte. He tambem claro
que, a relpeito da paffagem da Lua pelo meridiano de Coimbra
em qualquer dia, he indifferente bufcar a anterior , ou a pofte-
rior por qualquer outro meridiano, com tanto que fe nab erre
© dia que nelle entad fe conta. E como elfe depende da parte
Oriental ou Occidental , por onde chegamos ao dite meridiano
(n.12.€13.), para evitar confufad bufcaremos fempre a pal-
fagem anterior nos Lugares que nos ficad para Oriente neffe fen-
tido, e a pofterior nos que ficad para Occidente.

58. Toda a diferenga do calculo neftes dous cafos efti ma
correcgad do pumero A, a qual deverd applicar-fe com o pro-
prio final de B na paffagem. polterior , e com o contrario na an-
terior, Por exemplo: No dia 11 de Janeiro, em que a palfagem
da Lua pelo meridiano de Coimbra he as 23.% 50',6 com os [eus
numeros A { 2/,281), ¢ B(—od,o014), fe quizermos faber 2
palfagem anterior pelo meridiano de Macao, que fica para Ori-
ente 8,°133, multiplicaremos por efta differenca dos meridianos
o numero B, e applicando o produ@to — o/, 011 com o final con-
trario a0 numero A, ficari reduzido a 2,292 ; e efte multipli-
cado pela meflma differenca dos meridianos dari 18',64, que nefte
cafo fe haé de fubtrahir da paflagem pelo meridiano de Coim-
bra 23.% 50,6 para ter a de Macao 4s 23.% 31,96 fendo entad
em Coimbra 15.% 23,96, Para o meridiano porém outro tanto
para Occidente de Coimbra bulcariamos a paflagem polterior »
e applicando a correccad — o', o011 com o feu proprio final ao
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sumero A, ficaria efle reduzido a 2',270, ¢ multiplicado pela
welma differenca dos meridianos daria 18/, 46 additives nefle ca-
fo a0 tempo da paflagem em Coimbra (23.% 50,6 ) para ter a
do meridiano fuppofto 4s 0.% ¢/,06 do dia 12, fendo entad em
Coimbra 8.7 17',06 do melmo dia.

5§9. Sendo conhecide o tempo da paffagem da Lua pelo me-
ridianc de qualquer Lugar, facilmente fe achard o do Nalcimen-
W antecedente e do Occafo feguinte. Primeiramente : Se for em
outro meridiano , comecaremos pela reducgad de A ao tempo da
pallagem, que fe achara multiplicando B pelo dobro da differen-
¢a dos meridianos, e applicantio-a com o feu final quando o me-
ridiano for para Occideate, ¢ com o contrario quando for para
Oriente. Depois com a Declinacaé da Lua no tempo da paffa-
gem , e com a Latitude do Lugar bufcaremos o arco femidiur-
80, ao qual ajuntaremos o produ&o delle mefmo pele -numero A,
¢ allim aumentado o tiraremos , e ajuntaremos @o tempo da paf-
fagem, para termos os do Nafcimento ¢ Occafo approximados
quanto bafta para fe bufcar a Declinacad competente a cada hum
delles, e com clla o few arco femidiurno. Efte primeiramente fe
multiplica por B, para ter a correcgaé de A , e depois por A cor-
re@lo, para ter a do mefmo arco femidiurno fempre additiva ,
o.qual allim aumentado fe tira, ou ajunta a0 tempo «a palfagem
conforme for o correfpondente ao. Nafcimento, ou ao QOecalo ;
advertindo tambem , que a correcgad de A he com o proprio final
de B para o Occafo, ¢ com o contrario para o Nafcimento.

6o. Em 1gde Janciro, por exemplo , paifa a Lua pelo meridia-
%0 de Coimbra s 5.%39" com a Declinacad boreal 14°. 54, 4 qual
correfponde o angulo horario 6.4 52/, que multiplicado por A (2',148)
12 o aumento delle 15, e ficard reduzido a 7.% 7/, o qual fubtra-
hido do tempo da paffagem di o Nafcimento da Lua no dia 18
is 22.4 32, e ajuntado di o Occafo no mefmo dia 19 as 12.5 46,
Para effes tempos approximados achamos as Declinagées 13° 17/
e 16°, %2', is quais correfpondem os angulos horarios 6.745,8
¢ 6.% 58,1, que darad as correcgles refpeflivas de A — o/, 020
¢ 4 o021, o qual ficard fendo 2/,128 e 2,16g, donde tere-
mos as dos mefinos angulos horarios , que fe reduziraba 7.% 0,2
¢ 7513, 2, e darad o Naflcimento no dia 18 4s 22.8 38,8, e
o Occa%o no mefmo dia 19 s 12.% 52/, 2. Em rafa6 do excefio
da paralfaxe horizontal fobre a Refraccad , a Lua nafcerd fempre
“M pouco mais tarde, e fe pori mais cedo, do que fc acha
Pelo calculo antecedente. Effe effeito pode tambem calcular-fe,
Mas as defigualdades do horizonte phyfico fazem inutil femelhan-
€ trabalho , e até para os ufos ordinarios baftard ficar nos pri-
Meiros valores approximados , maiormente quando a Lua nad va-
Uar muito em Declinagad,




200 Explicagao

61. A pafagem pelo meridiano he de maior importancia, e
algumas vezes fera conveniente fabella com exaflidad maior do
que a que fe acha na Ephemeride. Eis-aqui o modo de a calcu-
lar: Tendo advertido, que a dita paffagem he depois do meio-
dia defde a Conjungad até a Oppolicad em Afcenfad Refla, e
depois da meia-noite defde a Oppolicad até a Conjungad, da Al-
cenfad Ref@la do meio-dia, ou da meia-noite antecedente redu-
zida a tempo tiraremos a do meridiano, e o reflo feri o tem-
po approximado da paffagem. Efte reduzido 4 unidade da hora,
¢ multiplicado por B dard a correccad de A, o qual depois de
correéto fe reduzira tambem a tempo, e 4 unidade do minuto,
¢ delle fe tirard a gquantidade conftante o’,1643. O complemento
do refto para 6o’ fera hum numero, com o qual na Tab. L
auxiliar acharemos o falor que multiplicado pelo tempo appro-
ximado dari o exaéto que fe procura; O tempo approximado na
multiplicagad por B balta que leve duas cafas decimais, mas convém
aumentallo de tantas vezes o,% 03 quantas forem as horas delle.

62. Exemplo: No mefmo dia 19 de Janeiro, em que a pale
fagem he depois do meio-dia, ao qual correfponde a Afcen-
fa6 Re@a 1¢° 32,86 , reduzindo-a a tempo ( 1.2 18% 11% 44 ),
e tirando della” aumentada nefte cafo de 24,% a do meridiano
(19.% 50'. 48",45), teremos o tempo approximado da paffagem
5.7 271, 22",99, ou 5,745639, donde acharemos o numero 5,62,
que multiplicado por B(4-0¢',0368) di a correccad de A (40, 207)
que ficara fendo 33,391, do qual tomando o tergo, ¢ depois 0
quinto do tergo teremos a fua reducgad a minutos de tempo
2/,2261 , ¢ tirando-lhe a quantidade conftante o, 1643, ficara A
reduzido a 2/,0618. Com o feu complemento para 6o’ (57,9382
acharemos pela Taboa I, da maneira que na explicagab della fe
dird, o fa&tor 1,03558, que multiplicado pelo tempo approxi-
mado 5.745699 di o tempo exalto 5,765053, ou 5. 39'.?3'

63. No fundo da pagina VII, fe achari a Longitude do No-
do afeendente da Lua, que he neceflaria para o calculo da Nu-
t.zl(_::n'r, ¢ juntamente a Equagab dos pontos :quinuciais em Lon=
gitude , ¢ Afcenfad Re@a, com a qual fe reduzirid do Equinoci®
medio ao apparente fendo applicada conforme o final que tiver s
¢ com o contrario quando fe houverem de reduzir do apparenté
ao medio. Em quanto & Longitude efta Equacad he o effeito 0=
do da Nutacad ; mas em quanto & Alcenfad Reéta, ainda he ne-
ceffaria outra, de que adiante fe tratara. No fundo tambem das tres
paginas antecedentes fe acharad as phafes da Lua em Longttu-
de e Afcenfad Re@a, a entrada della nos Signos do Z.odiaco
€ nos pontos notaveis da fua orbita, aos quais Toaldo pcrlell‘l‘
reffituir a antiga , e ji defacreditada influencia_fobre as variagocs
da atmolphera.
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64. Neftas duas paginas fe acharaé as Diftancias da Lua as
eltrellas,, e Plapetas , tanto para Oriente como para Occidente
della. Os Planetas , de que nos fervimos , fad Jupiter , Marte ,
e Venus, cujas Taboas tem ji a exalidab que convem para tal
ufo; e por outra parte fad mais faceis de obfervar, e tem a ven-
tagem de fe poder fazer a obfervagab no crepufculo, e quafi de
dia, quando ji fe diltingnir bem o horizonte. E muito mais uteis
ferab quando elles elcufarem as duas eftrellas de Aries e de Aqua-
rio, de que ufamos no efpago que vai defde Antares a Aldebaran,
A de Aries he adoptada por neceflidade em todas as outras Ephe-
merides, e a de Aquario pareceu-nos mais conveniente do que as
do Pegafo, da Aguia, e Fomalhaut, que tem Latitudes muito
grandes , e por iflo cufta a encher ora com humas, ora com ou-
tras dellas, aquelle efpago em que nés empregimos a de Aqua-
rio nad menos brilhante que a de @ de Capricornio ufada tam-
bem em outras Ephemerides.

65.- As Diftancias vab calculadas para o meio-dia ¢ para a
meia-noite do meridiano de Coimbra , tempo medio ; e cada hu-
ma dellas he feguida dos dous numeros A ¢ B, cujo uwfo he o
mefmo que fe moftrou nas Longitudes, mas aqui ferd conveni-
ente que torne a repetir-fe.

66. A queftad dire&ta de faber a diftancia em qualquer tem-
pe dado nad carece de grande precifaﬁ no caleulo, porque he
{omente neceflfaria para fe por a alidada do Infltrumento pouco
mais ou menos no grio competente ; operagab, que facilita a
obfervacad , ¢ moftra tambem a eftrella a quem a nad conhecer.
Com a hora pois do Lugar, e com a differenca de Longitude
eftimada , fe bufcari o tempo que entad he em Coimbra depois
do, meio-dia , ou da meia-noite, pelo qual reduzi 4 unidade
da hora fe multiplicari o numero A fem attencad i correcgad,
¢ nelle mefmo podem defprezar-fe os dous ultimos algarifmos.
O produé@o junto & Diftancia do meio-dia ou da meia-noite an-
tecedente, quando a eftrella ficar para Occidente, e tirado quan-
do ficar para Oriente feri proximamente a Diftancia verdadeira
a0 tempo dado; a qual, fem embargo de fer differente da appa-
fente que fe ha de obfervar , nad deixari de fervir para o fim
Propofto , porque a differen¢a nab pode fer tad grande que ex-
teda o campo vifual do Inftrumento,
 67. Para quem, por exemplo, eftiver no primeiro de Janei-
10 por 2.% 24’ de Longitnde eftimada para Oeclle de Coimbra, ¢
le difpuzer a obfervar a Diﬂancg da Lua a Jupiter s 18.% 37/,

¢
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ferdi o tempo de Coimbra neffe inflante 20.% 57, ou 8,795 de-
pois da meia-noite , para a qual fe acha na Ephemeride a Diltancia
calculada 53° 53’ ¢ © numero A 3¢',5; ¢ elle multiplicado pe-
lo tempo 8,95 dard o produfto 17}’. ou 4°. 33, qué fubtrahide
da Diftancia da meia-noite §3°% 53’ dari a Diftancia procurada
49°. 20’. Do mefmo modo para quem eflivefle a 15 do melmo
mez por 3.4 18 para Lefle, e s 4.% 58' quizefle faber proxima-
mente a Diflancia da Lua ao Sol , feria o tempo correfpons
dente em Coimbra. 1.% 40/, eu 1,/67, o qual multiplicado pot
A (31',g) daria o produéto 57/, e efle junto & Diftancia calcula
da para o meio-dia antecedente (32°. 56') daria a Diftancia pro-
curada 33°. 49

68. Na queftad inverfa, quando fe procurar o tempo de Co-
imbra correfpondente a huma Diftancia verdadeira achada por
obfervacat , he neceffario que fe'faga o calculo com toda a ex-
aflidad. Se a Diftancia he para Oriente , tira-fe da proximamen-
te maior da Ephemeride , ou ella correfponda ao meio-dia, ou
& meia-noite ; e fe he para Oriente, da Diftancia dada he que
fe ha de tirar a que na Ephemeride fe achar proximamente me-
nor. Em ambos os cafos a differenca fe reduzird & unidade do
grio, ¢ {c multiplicard pelo fallor que com o numero A fc acha-
ri na Taboa I. auxiliar; multiplicacat, em que bafta ufar de
duas cafas decimais em cada hum dos falores. O produ@o ferd
o tempo appreximado, que multiplicado por B dara a correcgal
de A additiva ou fubtraétiva conforme o final de B, e com A
corredto fe achari na mel(ma Taboa o faltor exa@o’, que mul-
tiplicado pela mefma differenca dard o tempo procurado.

69. Suppondo, por exemplo , que no primeiro calo acima
figurado fe achou pelo refultado da obfervagad a diftancia verda-
deira da Lua a Jupiter no primeiro de Janeiro de 49° 18,56
4s 18.%34'. 15" do tempo medio, 2 proximamente maior m
Ephemeride hé a correfpondente & meia-noite §3° 52/, 67 ¢ a dif-
ferenca 4°.24', 11 reduzida a 4°,5685 , e para efta primeira ope
racad fomente a 4°, 57 , fendo multiplicada pelo fa&tor 1,96 que
na Taboa I. pag. 124, correfponde ao numero A (30,5) dar
o tempo approximado 8,% g6 , e efte multiplicado por B (—o,0178)
dari a correccad de A (— o/,159 ), e confeguintemente fer
A 10',385. Com elle na mefma Taboa fe achard o faltor 1,97460
que muluplicado pela differenca 4°, 5685 dardi o tempo 9,f 0212
ou g.* 1'. 16" depois da meia-noite em Coimbra , que vem a fes
as 2t 1, 16", e a differenca entre efte tempo e o do Lugar da
obfervacad no mefmo inftante phyfico , em que fe fuppoem €0
incidir a diftancia calculada com a obfervada, dard a differend
dos meridianos 2.% 27'. 1” para Occidente nefte cafo.

70. Se no outro meridiano fuppolto reflultafle da obfervagad
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a diftancia verdadeira da Lua ao Sol 33°% 48,25 mno dia 15 de
Janeiro 4s 4.% 57'. 18" do tempo medio , na Ephemeride fe acharia
a immediatamente menor 32°. 55,66 correfpondente ao meio-dia
do dia 15, cuja differenga 52,59 reduzida a o°, 8765 e multi-
plicada por 1,88 faflor correfpondente a A (31,9 ), daria o tem-
po approximado 1,%65, oqual multiplicado por B( +4-0,0092)
daria a correcgad de A (40,015 ) , € confeguintemente A (31',917),
cujo faltor 1,87988 multiplicado pela differenga o°, 8765 daria
finalmente o tempo de Coimbra 1,°6477 , ou 1.7 38" 52" no
inftante da obfervagad ; ¢ pela differenca dos tempos feria conhe-
cida a differenca dos meridianos 3.% 18, 26",

Pagina X.

7t. Nefta ultima pagina de cada mez fe achari6 os Ecliples
dos Satellites de Jupiter , calculados pelas Taboas da terceira
edicad da Aftronomia de Lalande para o tempo medio aftronomi-
co do Obfervatorioc de Coimbra ; tempo, que cada hum pode
reduzir ao civil , e apparente (n. I.e¢14.), quando bem lhe pa-
recer. E em qualquer outro meridiano, a differenca dcelle em
tempo fe ajuntari ao de Coimbra eftando para Oriente, ¢ fe ti-
rard eftando para Occidente , para ter o tempo do eclipfe neffe
Lugar, cujo conhecimento he neceflario a quem fe quizer dilpor
para a obfervacab delle.

72. -Para cltas obfervagbes fervem ordinariamente os telefco-
pios de reflexad de dous até tres ﬂés de féco , ou os achromati-
cos de igual féco da ultima conftrucgab de Dollond. E para as
nab perder, convém que o Obfervador fe anticipe ao tempo acha=
do nos eclipfes do primeiro Satellite tres minutos, nos do fe-
gundo feis , nos do terceiro nove, e nos do quarto quinze. Alem
difo, fe a Longitude do Lugar a refpeito de Coimbra nad for
bem conhecida, quanto fe julgar que nella pode haver de incer-
teza, outro tanto fe ajuntard de anticipacabd a cada huma das
{obreditas.

73. Eftes eclipfes fuccedem para Occidente do plancta_delde
2 conjungad delle com o Sol até i oppofigad, e para Oriente
defde a oppoficad até & conjungad, As Immersdes fag mais fa-
teis de obfervar, e fem fatigar a vilta, baftando de vez em
quando olhar para o Satellite até que elle comece a perder a luz ,
€ a parecer mais pequeno ; e entad he que deve fixar-fe a vifla
fobre elle até marcar o inftante da fua total defapparigad, que

o que fe entende por Immerfad. E porque a Lmerfad fe en-
tende no feu principio quando épparccc o primneiro ponto de luz
c 2
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apenas fenfivel do Satellite , para obfervar effe inftante he necels
fario efltar com a vifta continuamente applicada-& efpera delle; ¢
ainda affim, fe nad eltiver dirigida ao mefmo ponto onde ha de
comegar a apparecer o Satellite, ou muito perto delle, naé ha-
vera muito que fiar na obfervacad,

74. Para guiar o Obfervador neffa parte, de nada ferve a pa-
gina das configuragbes dada em outras Ephemerides. Em vez della
damos as Poficies dos Satellites no tempo dos feus refpetivos
ecliples calcoladas de 10 em. 10/dias, Eftas pofigbes fa6:determi-
nadas por duas coordenadas, huma tomada defde o centro do
Planeta parallelamente &s bandas para Oriente ou para Occiden~
te, ¢ nutra que chamamos Latitude perpendicular 4 extremida-
de della para o Norte ou para o Sul, conforme fe indica no al-
to das fuas refpectivas columnas, e ambas em partes de que o
Raio do Planeta he a unidade, Affim no primeiro de Janeiro fe
acha que a lmmer(ad do 1 Satellite ha de fer 1,95 do Raio do
Planeta para Occidente docentro delle, e 0,32 para o/Suly e
que a 21 ferd a Immerfab do I 2,55, a Emerfad o;88 para Oc-
cidente , € ambas o,57 para o Sul. E bem fe ve, que no cafo da
Emerfa6 a ordenada 0,88 cahe dentro do difco doiPlaneta, mas
que a outra 0,57 perpendicular a ella vai. marcar ham ponto: féra
do' mefmo  difco onde ha de fucceder) a Emerfad, que por- iflo
ferd vifivel.

75. Com os ditos numeros pede fazer-fe huma figura , que
reprefente o lugar onde ha de fucceder a Immerfaé , ou Emerfad ,
de que fe tratar, a refpeito do Planeta, tendo a attengad de por
o Oriente ¢ Occidente , o' Norte & o.Sul conformemente ac Te-
lefeopio de que fe ufar. Os de reflexad regularmente poem os
objeftos as. direitas, e para effes nos nofflos Paizes Boreais fica
o Oriente para a efquerda do Obfervador, o Occidente para 2
direita , ‘o Norte para cima, ¢ o 5ol para baixo; e tudo he pelo
contrario nos que invertem os objeftos. He verdade com tudo,
que o dito lugar fempre na praftica parecerd algum tanto mais
chegado ao Planeta do que nma figura, aflim porque a irradiagad
delle faz parecer o feu dilco maior, como porque fempre parece
menor hum efpaco cleuro a0 pé de outro luminofo. Comparan-
do porém a figura com a eftimagab vifual nas Immersdes facil-
mente fe confeguird o habito de rebaixar nella o que convier nas
Emersbes ; mas ainda fem iffo nad deixard de fer muito util pa-
ra fegurar o bom fucceffo neffas obfervagoes, :

76. Eftes ecliples (a6 de grande importancia para a determi-
nagad da Longitude Geographica. dos Lugares, onde fe fizerem
as obfervagbes delles: a qual, affim como nos da Lua ( n. 32 )
fe conhece immediatamente pela differenca dos tempos das Dl_'—‘{"
mas obfervagbes. Ha porém femelhantemente hum limite de in-




Dus Epbemerides. 205

determinac# , que tambem fe compenfa tomando o meio do que
refultar das Immersdes, e das EmersGes.r No primeire Satellite
em rafaé do fen rapido movimento he pequeno o dite limite,
e a obfervacad delle em qualguer Lugar de poficaé ainda defco-
nhécida, comparada com o tempo calculado para o meridiano de
Coimbra, dara fempre fem erro maior que hum grio a differen-
¢a dos meridianos,

77. Para ferem vifiveis os eclipfes dos Satellites em qualquer
Lugar he neceflario que Jupiter elleja ao menos 8° fobre o ho-
rizonte , ¢ o Sol debaixo outro tanto. Os viliveis em Coimbra
vab notados com o final #; e em ourros Lugares combinando o
Nafcimento e Occafo do Sol com os de Jupiter, facilmente fe
conhecerad os que 1a haé de fer vifiveis. O que falta, he que
os nollos navegantes fe afacad a obfervallos em todos os Lu-
gares onde abordarem, e que niffo firvad tambem de exemplo
aos das outras NacGes, pois vemos que o Aftronomo Real do
Obfervatorio de Greenvich todos os annos no Almanak Nautico
fe lamenta da negligencia dos feus a effe refpeito.

EXBELILCACAQG

DAS

TABOAS AUXILIARES.

»8. T AROA I ( pag. 122. ). Os falores correfpondentes a

2 4 ha
A comprehendidos neita Taboa faé o mefmo que ——, e fervem

para mudar a divifad por 4 em multiplicacad, cujo ufo ja fe
mofirou em alguns cafos , e adiante fe moltrarda em outros. Aqui
f6 pertence moftrar, como elles fe had de achar nefia Taboa. Na
primeira columna efld a entrada do numero A4 em minutos e de-
¢imas de minuto , e na fegunda o factor que lhe compete com
¢inco cafas de dizima, As nove columnas feguintes -marcadas no
alto com 1, 2, 3 &c. fervem para tomar a parte proporcional
as centefimas de minuto, e bem aflim as millefimas , decimas-
millefimas &c. cortando huma, duas &c. letras para a direita no
humero achado. Querendo, por exemplo, o fador correlponden-
e a 21',5748 , acharemos para 21,5 o faflor 2,79070 , ¢ depois
M mefma linha para os algarifimos feguintes 748 as partes pro-
Porcionais o5 . .. 51,7+« « 10,34, cuja foma ¢67 fubtrahida de
2,79070 dard o falor procusado 2,78103.
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79. Se o numero A for menor que 20', ou maior que 5o,
entra-fe na Taboa com o feu dobre, triplo &c., ou com a ame.
tade, o terco &c., e do faltor correfpondente toma-fe femelhan.
temente o dobro, triplo &c., ou a ametade , o tergo &F. Affim,
fe quizeffemos o factor correfpondente a 2/, 15748 , achariamos pa.
ra o decuplo 21',5748 o fadtor 2,78103, e o decuplo delle 27,8103
feria o factor procurado. Do mefmo modo, fe quizermos o fa-
&Qor correflpondente a 120/, 57, entraremos na Taboa com o ter-
¢o 40',19 ao qual acharemos que correfponde o fadtor 1,49291,
cujo, tergo 0,497637 feri o fadtor procurado.

8o. TABOA II ( pag. 128. ). Elta Taboa contém para dif-
ferentes valores da entrada N os angulos , cuja ametade tem a

bo' 0 = i ¥ le
tangente = y/ —-, ¢ que fe intitulad horarios por fer principal-

mente conltruida para elles, ainda que ha de fervir tambem para
outros ufos. Cada pagina della confta de tres divisbes , e cada di-
vifab de tres columnas. Na primeira eftd a entrada N, na fegun-
da o angulo que lhe compete, e na terceira a differenga para [e
tomar a parte proporcional. Tendo, por exemplo, N de 85,432,
achamos que a 85' compete o angulo 80° 4,31, fendo a diffe-
renca 19',79 o que elle diminue por 1’ de aumento em N, e con-
feguintemente o produ@o della pela dizima o,432 dard a parte
proporcional 8,55 que fubtrahida de 80°. 4/, 31 dara o angulo pro-
curado 79° 55’,76. Reciprocamnente: Se com elle angulo quizer-
mos faber o correfpondznte , tirallo-hemos dov proximamente
maior na Taboa, que nelt: cafo he o correfpondente a 85/, ¢ a
differenca 8', 55 dividida pela differenga tabular 19',79 dara a par-
te proporcional o',432 , e confegnintemente o numero N procu-
rado ferd 85,432. Em vez da divifad pode fazer-fe a multiplica-
¢ab do dividendo 8', 55 reduzido 4 unidade do grio ( o° 1425)
%EID faltor 3,0318 correlpondente ao divifor 1g/, 79 achado pela

aboa 1, e o produfto dard igualmente o', 432.

81. TABOA 11l (pag. 136. ). Nefta Taboa fe contém os pro-
du&tos de cada hum dos numeres 1/, 2/, 3’ &c. no alto das colu-
mnas pelo feno do angulo correfpondente nas columna da entrada.
Affim com a entrada de 8° fe acharit na mefma linha os nume-
ros 0,139. . .0,278. ..0,418 &c. que a6 o nufmo que I
Jen 82, 2\, fen 82, 3. fen 8° &c. E bem fe vé, que para 10/, 293
30" &c. o5 melmos numeros fe had de mudar em 1,39 ...247
«s. 4,18 &c., allim como para T v o020 e wu0f, 3 Becs O
o,o139...0,0278 ... 0',0418 &c. Para achar pois a pa.ralla-
xe de altura de qualquer aftro, entra-fe com a diltancia apparen-
te delle ao Zenith na primeira columna, e com a fua parallaxe
horizontal no alte das feguintes defta manecira: Suppondo a pa-
rallaxe horizontal da Lua §7',24, a altura apparente 42°% 15) ©
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confeguintemente a diffancia ao Zenith 47°. 45', e entrando com
effa na primeiia columna ( pag. 141. )s acharemos para 50‘ A
77,01, para 7'. .. 5,181, para ¢,2...0"148, e pana 0,04
+..0,0296, cuja foma 42',37 ferd a parallaxe de alwra additi-
va & apparente para ter a verdadeira. Para os effeitos das parallas
xes nas diftancias da Lua aos altros nad fe entra com as diftan-
cias ao Zenith , mas com as alturas, cemo adiante fe dira,

82, TABOA 1V (pag. 146.). Efia Teboa he huma extenfad
da columna de &', ou 6o’ da Taboa antecedente , € com a exadti-
dab de mais duas cafas de dizima, que fera conveniente em mui-
tos cafoss As columnas 1’, 2/, 3’ &c. dab a parte proporcional
aos minutos no angulo da entrada, e conando nos numeros del-
las huma , duvas &c. letras para a direita darad as partes propor-
cionais as decimas, centelimas &c. de minuto. Qilcrcndu, or
exemplo, a parallaxe correfpondente a §°. 37',45 acharemos 8/, 8686
para 8°. 3¢/, 1208 para 7', 69,0 para o',4, ¢ 8,63 para o, 05,
cuja foma 8,972 feri a parallaxe procurada. Reciprocamente:
Se com ella quizermos faber o angulo correfpondenie,, veremes
que a proximamente mener na Tabea §',8686 correlponde a 8°, 3¢/,
e com a differenca dellas 1286 na mefma linha acharemos que a
proxima menor 1208 correfponde a 7'; e dahi a differenga deflas
aumentada de huma cifra 780 terd proximamente menor 6go cor-
refpondente a 0,4, cuja differenca aumentada tambem de huma
cifra goo correfponde proximamente a o’,05 ; e aflim terewnos o
angulo procurado 89, 37/, 45.

3. TABOA V ( pag. 156. ). Efta Taboa contém os effeitos
das Refraccbes nas diftancias da Lua a qualquer aflro, e he hu-
ma traduccad da VIIl da Tabeada Nautica, reduzinde-fe os fe-
fund{:s a centehmas de minute , e dando-fe-lhe mais extenfad.
fuma e outra coufa contribue para fe tomarem mais facilmente
as paries proporcionais, Supponhamos , que a entrada no alto he
10% 18, ou 16° 3, € na columna da efquerda 31° 12, ou 31°2.
A 10° ¢ 30° correfponde na Taboa o numero 3,01, o qual di-
minuindo o/,20 por hum giie para diante por o° 3 devera dimi-
nuir o, 06, e crefcendo ¢, 14 para baixo por 2°, deverd por 1%,2
crefeer o, 084 ; e por tanto feid o numero procurado 3,01 —
0,06 4 0,084 = 3',034.

84. TABOA VI ( pag. 160. ). Cada numero 7 na entrada
defta Taboa he o produdto de 6o’ pela tangente do feu angulo
correfpondente. E como elle procede de duas e duas decimas ,
Para tomarmos as partes proporcionzis confideraremos as deci-
Mas como unidades , e a ametade da differenca ferd o que com-
Pete a cada unidade. Aflim qnercndo v angulo correlpondente a T
52, 347 acharemos que a §2', 2 correlponde 41° 1,39 , € 0 ex-
tello 0,147 tomado como 1,47 e muliiplicado por ametade da
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differenca 3',26 dard 4/,79 e confeguintemente o angule procurs.
do 41°% 6, 18. Reciprocamente: Se com efte angulo quizermos
faber o feu 7 correfpondente , tirando delle o proximamente
menor , que na Taboa correfponde a 52/, 2, dividiremos a differen=
¢a 4,79 por ametade da differenga tabular 3,26, ¢ o quocien-
te 1,47 reduzide a o,147 e junto a 52,2 dard e T procurade
2' 347.
3 B?;'.# Efta taboa fervira para achar a inclinagad da orbita da
Lua, e em geral para achar qualquer angulo x dado pela equa-

el e A — Ti" , fem fazer a divifa6, mas em vez della a mul-

tiplicacad de » pelo fa&tor correfpondente a » na Tab. I, cujo
produto feri o numero 7 que nefta Taboa dara o angulo pro-
curado. Se b for maior que 2, troca-fe hum pelo outro; e entad
o complemento do angulo achado na Taboa lerd o que fe bufca,

86. TABOAS VII. . .. XIII. ( pag. 162 ). A Taboa VII
contém a Refraccad dos aftros em altura, e fubtraétiva della pa-
ra fe reduzir &4 verdadeira. E a Taboa IX contém a variacad
competente a cada minuto da mefma Refracgad em ralad do elfta-
do da atmofphera, indicado pelo Barometro, e Thermometro.
Acha-fe por exemplo, que a 11°% 24 de altura apparente compe-
te a Refraccad 4, 621 na temperatura media. Mas fe o Thermo-
metro de Farenheit elliver em 42°, ¢ 0o Barometro em 277, 5 do
pé Inglez , a variagad por cada minuto — o, 052 , e confeguin-
temente — o', 240 por 4,621 , reduzird cfta a 4, 381. A Taboa
I1X contém a reduccad da Parallaxe Equatoria , a qualquer Lati-
tude , e a da mefma Latitude , ambas fubtradlivas , € na fuppo-

ficad da ellipticidade da Terra - . Se efta fe fizer de 'E;T terad

as ditas redugdes a oitava parte de menos ; e fe de ?:3 , 4 ter-

ca parte (n. 48 ). A Taboa X contém a inclinagab do horizon-
te do mar correlpondente 4 altura do olho do obfervador fobre 0
livel do mar em pés Inglezes, inclinagab fubtradliva das alturas
obfervadas, A Taboa X1 moltra 0 aumento do femidiametro d2
Lua correfpondente & (ua altura, E as Taboas X1I e X111 con-
tém duas pequenas correcgbes das diflancias da Lua , de que
adiante nfaremos. ;

87. TABOAS XIV, XV, e XVI ( pag. 163. feg. ). A pri-
meira deftas Taboas contém a Equacad das Alturas correfponden=
tes particular para o parallelo de Coimbra. Para os outros 2
Equacad fe achard dividida em duas partes: A primeira abfoluta
na Taboa XV (a qual por fi {6 he propria e particular do Equa-
dor); e a fegunda na Tab., XVI dependente da Latitude porque
fe hade mult_ip'licar pela tangente della. Efta tangente {e achara s
entrando na columna Znelin. da Tab. VI com a Latitude, ¢ bul-
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eindo o feu 7 correfpondente , cuja fexta parte mudada a virgia
la huma cafa para a efquerda ferd a tangente procurada. Sendo a
Latitude maior que 45°, cntra-fe na Taboa com o complementn
della, e na Tab. 1. com o numero 7, que fe achar, cujo faltor
correfpondente ferd a tangente que fe bufca.

88. TABOAS XVII e XVIII, ( pag. 166 ). Na primeirs
deltas Taboas fe achard a variacad das Alturas meridianas em hum
minuto de tempo na Latitude de Coimbra, entrando nella com
a Declinagaé do aftro. Na fegunda , que fervira geralmente para
qualquer Lugar, entra-fe com a differenca entre a Latitude ¢ a
Declinagaé do aftro , que {e mudari em foma quando forem de
differente denominacad ; e achando o numero Subfidiario corref
pondente , com elle no alto.das columnas da Tab, 111 , € com
¢ complemento da Latitude na da efquerda fe achari hum nume-
ro (n. 81 ), com o qual outra vez no alto das columnas , e o
complemento da Declinacad na da efquerda fe achari a variagad
procurada em hum minuto. E porque ellas na vizinhanga do me-
tidiano fab como os quadrados dos tempos , eftes quadrados fc
achardd na ultima parte da mefma Tab. XVIII na columna Fa-
&or , conforme correfpondem aos tempos marcades na columna
que fica & efquerda della. Affim acharemos que a 3. 25" correfl-
ponde o faftor 11,68 pelo qual fe ha de multiplicar a variacad
correfpondente a hum minuto para ter a correfpondente ao dito
tempo.

82. TABOA XIX (pag. 168). He fabido, que tendo huma
pendula ‘regulada exa@amente pelo tempo fideral , o que mediar
tntre, a paffagem de duas eftrellas pelo meridiano, convertido em
graos a rafad de 15° por hora, dard juftamente a differenca das
fuas Afcenfoens Reflas ; e effa converfad fe faz muito facilmente
reduzindo as horas a minutos , e a quarta parte delles dara os
graos , a quarta parte dos fegundos os minutos &c. Se a pendu-
la porem adiantar , ou atrazar alguns fegundos em 24 horas,
Pode fempre fazer-fe a rediccad deffa maneira ; e nefla Taboa fe
ihard a correcgad , fubtra&iva quando a pendula adiantar, e ad-
ditiva quando atrazar. Suppondo , por exemplo , que a differenca
das paffagens foi .oblervada de 13.# 40/, 54", 36 , e que a pendula
diantava 8", 3 em 24% , adifferenca reduzida dard 205° 17',59;
¢ 1a Taboa com 8,3 no alto acharemos 1’,1527 por 200
o, 028qg por 5% e o',co14 por 13',59. A foma v, 183 ferd a cor-
¥ccad fubtraltiva nefte calo ,, ¢ a differenga das Afcenfoens Re-

45 205°% 12/, 407,

90. Se a pendula for regulada pelo tempo medio folar e a
Telpeita delle adiantar + Ou atrazar , comecaremos pela reduccad

4'-1c e do {fen adiantamento , ou atrazamento, a tempo fideral ,
4uniando-lhe a parte proporcional competente pela tabella, que fe
Dd
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acha no fundo da pagina I de cada mez ; e depois praltica.fe
tudo , como no calo antecedente. He tambem de advertir : Que
a differenca achada das Aflcenfoens reftas, quando hum dos aftros
tiver movimento proprio, he para o inftante da paffagem delle ,
quer feja a primeira, quer a fegunda. Mas quando ambos o tive-
rem , a dita differenca no tempo da paffagem de qualquer delles
nad he a da fua Afcenfad refta a refpeito da a&tual do outro,
mas da que elle tinha no inflante da fua paflagem. E por tanto,
querendo faber a a@ual differenga das Afcenfoens Rectas no in-
flante da pafagem de hum delles pelo meridiano , he neceffario
ter conta com o que outro andou em Afcenfad Re@la no inters
vallo das duas paffagens,

gt. TABOA XX ( pag. 169 ). Nefta Taboa fe achara a Pre.
celfad das eftrellas em Longitude , a media em Afcenfad Refta,
e a maxima em Declinagad para qualquer numero de annos, ¢
de dizs. Com a maxima em Declinagad no alta das columnas da
Tab. 111, e com a differenca entre a Aflcenfad Re&ta e 9o, ou
270% na columna da efquerda ( n. 81) fe achari a Precellad em
Declinacaé, para o Norte no primeiro ¢ ultimo quadrante da
Alcenlad Re&a , e para o Sul nos outros dous ; € ao contrario ,
quando fe tratar de tempo anterior. Em todos os calos aumenta 3
Declinagad da fua denominagab , e diminue a da contraria. Com
a melina entrada , nas columnas do alto, ¢ com o complemento
da antecedeate na columna da efquerda, fe achari na mefma Ta-
boa hum numero , que multiplicado pela tangente da Declinagad
{n. 87) dard a Equagad da Precellad media em Afcenfat Relta,
adlitiva ou fubtraliva conforme for a Afcenfad de o° até 182
ou de 180° até 360° fendo a Declinagad boreal ; e a0 contrario,
fendo aufitral. Applicada efta Equagad a Precefad media , o reful-
tado ferd a Precellad verdadeira para hum tempo polterior , e con
o final contrario para o anterior : advertindo-fe tambem , que p3-
ra maior exaidab defte calculo, quando o intervallo for de mul-
tos annos , convem ufar da Afcenfas Re@a e Declinagab correls
pondentes ao meio delle , ¢ proximamente fabidas pela variagad
aunua de huma e outra,

92. TABOA XXI (pag. 170. ). Para fe achar 2 Aberragad
de huma eftrella em Afcenfad Refta, primeiramente com o comt
plemento da fua Declinagad bufque-fe na Tab. IV o numero
que lhe convier , e com effe na Tab. 1 o feu faltor correfpon-
dente , que fervira fempre para a.mefma eftrella, Entab com 2
Afcenfad Re@a della nefta Taboa fe achard o coefficiente d2
Aberragad , e a correccad da mefma Alcenfad Re&la, da qual de-
pois de corre@a fe tirara a Longitude do Sol ; e entrando com 2
differenca entre efle refto e go®, ou 270% ma columna da cl'qucrﬂ-'l
da Tab. 111, e com o coefficiente no alto das columnas , 1©
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achari hum numero, que multiplicado pelo fa&tor dari a Aberra-
cad procurada , fubtraéliva po primeiro ¢ ultimo quadrante do
dito refto , e additiva nos outros dous , quando a Alcenfad
Refla media fe houver de reduzir 4 apparente ; e ao contrario ,
quando fe tratar de converter a apparente em media. Exemplo :
Querendo no primeiro de Janciro 4s 12* faber a Aberragad da el-
trella polar , com a Declinagad della 88° 15',7 acharemos o fa-
&or 32,97, e com a Afcenfad re@a 13°% 15’ o coefficiente o/, 307,
e a correcgad della 4 1° ¢, com que ficara reduzida a 14° 24,
donde tirando a Longitude do Sol 280 2g¢' teremos o refto 93% 55"
Com a differenca delle a go°, ifto he , com 3° 55’ ¢ com o coef-
ficiente acharemos pela Tab. III o numero ¢/, 0210, que multi-
plicado pelo fator dari a Aberragad o, 692 additiva 3 Afcenfad
re&ta media nefle cafo.

93: A Aberracad em Declinagad fe achard entrando na Taboa
com a Longitude do Sol , ¢ bufcando o coefficiente refpeétivo ,
€ a correcgad della , a qual depois de correcta fe fubtrahira da
Afcenfad re@a da eftrella. Com o refto ( tirando-lhe 180° no ca-
fo de fer maior), ou com o fupplemento delle fe paflar de go°,
fe entra na columna da efquerda da Taboa 1II, e com o coeffi-
ciente no alto das columnas , para achar hum primeiro numero ,
¢om o qual fe torna a entrar no alto da mefma Taboa, ¢ com
a Declinagad da eltrella na columna da efquerda ; e o numero
achado ferd a primeira parte da Aberragad, para o Norte ou para
o Sul , conforme for o dito refto menor ou maior que 180%, fen-
do a Declinagad boreal ; e ao contrario , fendo auftral. Entrando
fambem na mefma Taboa com o numero conflante o, 1327 e
com a differenga entre a Longitude do Sol e go®, ou 270¢°, fe
achara hum numero , com o qual e com o complemento da De-
clinagad , na mefma Taboa fe achari a fegunda parte da Aberra-
¢ad, para o Sul no 1.° e vltimo quadrante da Longitude do Sol ,
e para o Norte nos outros dous. A foma das duas partes, fe fo-
rem da melma denominagab , ou a differenca fendo de denomina-
¢ad contraria , e com a da maior, ferd a Aberragad procurada :
advertindo, que ella aumenta a Declinagad da fua denominagad ,
¢ diminue a da contraria ,-quando fe converter a Declinagad me-
dia em apparente ; e ao contrario , quando da apparente fe con-
cluir a media. Aflim, no cafo do exemplo antecedente , fe acha
o cocfliciente ¢/, 333 , a correcab da Longitude do Sol — 50/,
o refto g3° 36/, a primeira parte da Aberracad -} ¢, 3321, a fe-
gunda — 0,0007 , € a Aberragad total 4 o/, 7314.

94. TABOA XXII ( pag. 170. ). Efta Taboa he de huma
conftrucgad femelhante & precedente. Para achar a Nutigad em
Afcenfad re@a , com efta fe acha a fua correccad, e o coefficien-
te, della depois de correéta feDtira a Longitude do Nodo. Com

d 2
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a differenga entre o refto e go°, ou 270°, e com o coefficiente fe
acha do melmo modo pela Tab. Il hum numero, que multi-
plicado pela tangente da Declinagad ( a qual fe acha como acima
fica dito (n.87.) ) dard a Nutagad em Afcenlad Re&ta, fubtradti-
va no primeiro e ultimo quadrante do dito relto , e additiva nos
outros dous , fendo a Declinagad boreal ; ¢ ao contrario , fendo
aultral, E para ter o effeito total da Nutagad ajuntar-fe-ha a
Equagad dos pontos equinociais em Alfcenfad Refta, que fe acha.
ri na pagina VII de cada mez , e tambem poderi calcular-fe pe-
la Tab. IIL, entrando nella com o numero conftante of, 2572, ¢
com a Longitude do Nodo ( tirando-lhe 180° quando exceder elte
numero ), ou com o feu Supplemento fe pallar de go° ; e efta
Equacgad fera fubtra&tiva , cu additiva , conforme a Longitude do
Nodo for menor, ou maior que 180° No melmo calo. do exem-
plo antecedente com a Alcenfad reta 13° 15’ acharemos a fua
correccad — 3° 18/, e o coefficiente o', 148 , e da Alcenfad cor-
refta g° §7' tirando a Longitude do Nodo 315° 54/, fica o rello
54°% 3', cuja diflerenga a 9o he 35 §7' que juntamente com o
coefficiente dad na Tab. III o numero o, 0868 , que multiplica-
do pela tangente da Declinacad 32,95 did a Nutagab 2/, 860 {ub-
tradtiva nelle cafo ; e porque a. Equagad dos pontos equinociais
he o, 180 additiva, a Nutagad total fera 2',68 fubtrattiva da
Afcenfad reta media para fe reduzir & apparente.

95. A Nutagab em Declinagad [e achara entrando na Taboa
com a Longitude do. Nodo para ter a correcgad della , e o coef-
ficiente refpettiva; e tirando a dita Longitude correfta da Afcen-
fad Refa da eftrella , com o relto ( tirando-lhe 180°, fe elle for
maior ) , ou com o fupplemento delle , fe paffar de go°, e com
o coefficiente fe achard na Tab. ILI a Nutagad procurada , para
o Norte ou para o Sul, conforme for o dito refto menor ou
maior que 180° : advertindo que ella ferd additiva ou fubtra&iva
da Declinagad media para ter a apparente conforme forem da
meflma ou de differente denominagad ; e ao contrario , quando 2
apparente fe houver de reduzir 4 media. No melmo exemplo pro-
polto da cltrella polar, com a Longitude do Nodo 315° 54’ acha-
remos a fua, correccad < 82 17, e o coefficiente o, 133, € ti=
rando. a Longitude do Nodo corre@a 324°. 11/ da Afcenfad Re-
€ta 13% 15', teremos o reflo 49° 4/, com o qual e com o coeffi-
ciente acharemos na Tab, IIl a Nutagad procurada o', 1005 para
o Norte , e confeguintemente additiva & Declinagad media para
ier a apparentc.




CALCULO

DAS

LONGITUDES.

e6. H E fabido, que a differenca de Longitude entre dous
Lugares ferd conhecida , todas as vezes que nelles fe obfervar qual-
quer phenomeno inflantanco , e fe marcarem exa@lamente os tem-
pos refpeftivos das duas obfervacGes , porque a differenga delles
fera a dos meridianos. Se os Lugares nao foffem muito diftan-
tes , e de cada hum delles fe aviftalle hum ponto intermedio,
nelle fe poderiadb mandar fazer finais inftantancos , quantas ve-
zes [e quizefle , e pela obfervacab delles fe acertaria a differen-
Ea de Longide dos ditos Lugares, Mas em Lugares diltantes ,
e neceflario efperar, que no Ceo fuccedad effes finais : e tais fad
os ecliples, de que jai fizemos mencad. Como porem huns f{ad
pouco frequentes , e outros nad podem obfervar-fl: no mar, em

vez delles fervem as Diftancias da Lua ao Sol , ou as eflrellas,
porque homa dada Diftancia verdadeira he hum phenomeno , que
fuccede no mefmo inftante phyfico para todos os Lugares da Ter-
ra. Suppondo por tanto os calculos da Lua tab acertados, que as

ditas @iftancias, computadas na Ephemeride para o meridiano de
Coimbra , fad equivalentes a obfervacbes que nelle fe fizeffem ,
mada refta a0 navegante fenio deduzir da obfervagad huma Di-
ftancia verdadeira, e bufcar na Ephemeride o tempo de Coimbra
que lhe correfponder (n. 68.), o qual comparado com o do Lu-
gar da oblervacad dara a differenca dos meridianos em tempo ,
que fe reduziri a grios a rafad de 15° por hora.

97. Para iffo pois he neceflario fazer muito exadtamente as
obfervagbes das Diftancias , e as das Alras , que had de fervir
para o calculo do tempo. Eftas ultimas convem que fejad feitas
quando os aftros tiverem o maior movimento em altura , ifto he,
quando paflarem pelo primeiro vertical , ou fe approximarem a
elle 0 mais que for poflivel , com tanto que nad eftejad muito
perto do horizonte, mas ao menos em 5° de alwra, para fe cvi-
tar a grandc s € pouco certa Variagad das Refracgfjes dahi para
baixo,

g8. Quando fe fazem as obfervagbes das Diftancias, juntamen-
te fe fazem as das Alturas dos dous altros , porque fad necefla-
rias para a Diftancia apparente obfervada fe redvzir 4 verdadeira ,
qual no mefmo inftante feria obfervada do centro da Terra. E
por iffo feri conveniente que a obfervagad fe faca, quando o Sol,
eu a cilrella eftiverem nas circunllancias de fervirem bem as fuas
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Alturas na forma fobredita para a determinacad do tempo , iflo
he , pouco depois do Nalcimento do aftro quando a Lua lhe fie
car para Occidente , e pouco antes do Occalo quando lhe ficar
para Oriente. Entad fe farad as obfervagbes deffas Alturas com a
maior exactidad poflivel , na intelligencia de que qualquer crro
nellas he de maior confequencia na determinacad do tempo do
que na Reducgad da diflancia, E affim confeguiremos a ventagem
de fabermos o tempo da obfervacad no adtual meridiano em que
fe fez , fem dependencia de Relogio.

99. Em todos os outros cafos , e ainda no antecedente pelo
que refpeita is eftrellas , quando a pezar de cftarem nas circun-
ftancias requeridas naé fe puderem obfervar exaftamente as fuas
Alturas por fe na6 diltinguir bem o horizonte , he neceffario fiar
o tempo do Relogio , fazendo antes e depois da obfervacad da
Diltancia as obfervagdes opportunas , para concluir o andamento
delle , tendo attengad ao que fe navegou para Oriente ou para Oc.
cidente no intervallo deflas obfervagées , e no de qualquer dellas
a da Diftancia , em ordem a fe nad errar o tempo della marcado
pelo melmo Relogio, Para evitar , quanto he poflivel , efte in-
conveniente € os das Obfcr\mg:i’){:s nofturnas, daremos avs navegantes
o meio de fe fervirem do Sol, e da Lua, nos melimos dias antes
¢ depois da Oppoficad em que nad (a6 calculadas as fuas Diftancias ,
por nad fer praflicavel a obfervacad dellas. Eniab obfervadas as
Alturas dos dous altros ficando hum para Oriente , ¢ outrg para
Occidente do meridiano , pela do Sol fe achari o tempo’, ¢ a
Afcenfad Refla do meridiano , e pela da Lua o feu angulo hoe
rario, e confeguintemente a fua Afcenfad Refla, cujo tempo cor-
refpondente no meridiano de Coimbra comparado com o da obfer-
vagad dard a differenga dos meridianos. Todos os calculos rela-
tivos a clte objetto fe executaridé muito facilmente pelas Taboas
auxiliares antecedentes , como pafflamos a mollrar.

100. Dada a Latitude do Lugar , a Declinagai de bum afiro »
¢ a Altura verdadeira delle , achar o feu angule horario.

Com o complemento da differenca entre a Latitude e a De-
clinagab , com o da foma, e com a Altura (advertindo que fen-
do a Latitude ¢ Declinagad de differente denominacad a differen-
¢a dellas fe torna em foma, e a foma em differenca ) entre-fe
pela mefma ordem na Tab. IV, e bufquem-fe os tres numeros
correlpondentes. A differenca entre o primeiro e terceiro mar-
que-fe com m , ¢ a foma ou differenga do fegundo e terceiro
com n; tomando a foma delles quando a da Latitude e De-
clinacab for menor que 90’y ¢ a differenga quando for maior.
Entaé, fe m for igl.l:ll a n, he efcuzado mais calculo , porque
o angulo horario fera de go°, Se forem deflignais , multiplique=
fe o maior pelo falor que na Taboa I correlponder a0 me=
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por, ¢ o produfto fera o numero N, como qual na Tab, Il
fe achari immediatamente o angulo horario no calo de fer »
maior que m ; e no calo de fer menor , fe achard hum angu-
lo, cujo fupplemento fera o angulo horario procurado.
1ot. Exemplo 1. Supponhamos que em 20 de Janeiro de 1804
eftando por 382, 42’ de Latitude boreal e por 2% 54’ de Longi-
tude eltimada para Occidente de Coimbra f[e obfervou a Alura
do limbo inferior do Sol fobre o horizonte apparente do mar de
%, 20', 36", ou @ 20,6 tendo o olhe do Obfervador 15 pés
?ng'lczes de elevacad acima da fuperficie do mar, eltando o Ther-
mometro de Farenheit em g5°, e o Parometro em 3o0. pollega-
das , e fendo o tempo proximamente conhecido ds 4% Com elle
e a differenga da Longitude acharemos que entad era o tempo
em Coimbra 6%. 54, com o qual acharemos ‘a Declinacad do
Sol 20°% 15' auftral. Entad tirando da Altura obfervada a in-
clinagad do horizonte do mar 3,7 ( Tab. X. pag, 162), fica-
ra a altura. apparente fobre o verdadeiro horizonte g° 16,9 2 qual
na temperatura media correfponde a refracgad 5,65 (Tab. VIL. ),
¢ fegundo o efltado aflval da aimoflphera por cada minuto a va-
riagad -+ o', 053 ( Tab. VIII. ) e por toda ella o,30, donde
fera a refracgad actual 5', g5, que tirada da Altura apparente
ficara reduzida a ¢° 10/, 95, e ajuntando-lhe a parallaxe em Al-
tura o, 14 (n.8r. ), teremos a Altura verdadeira do limbo in-
ferior g% 11’09 4 qual ajuntando o femidiametro 16/, 28 tere-
mos a Alwra verdadeira do centro g% 27/, 37 ,- da qual he que
fe ha de ufar no calculo feguintc :
Lat. 38% 42' bor.
Decl. 20 . 15 aufir. Tab. 1V

Diff. 58.57 Compl. 31% 3+ v v v v« (1) 30,0471
Soma. 18.27 Compl. 71.33 « . .. ... (2) 56,0159
Altur, = - = -~ " 9.27,37. ... .. (3) 9,8576
(1) — (3) =m=21",0895... . (2) + [3)=n= 66'.77@5

Fadtor HaDAROR e b pram s wblaaiaieof 201 5482

1335479
§3+183
26709
3339
13

N...18¢, 09719
58°, 40',28

Ang. hor. ( Tab. I1.) -

Tempo verdadeiro - - - 4o - - 3h.54.41"
Equagad do tempo - = « - - - - - 11.17,9
Tempo medio no inflante da obf. - - 4% .5% 59"
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ro2. Exemplo II. No primeiro de Janeiro de 1804 , eftande
por 53° 54y 5 de Latitude boreal , e por 1%.3' de Longitude
eftimada para Oriente de Coimbra , obfervou-fe a Altura da Cabra
para Occidente , que tirada a inclinagab do horizonte , ¢ a re-
fraccab , ficou reduzida a 15° 24,32, fendo a Declinagad da
eftrella 45°% 47, 39 boreal, Nefle cafo faremos o calculo da ma-
neira feguinte :

Lat. §3%:84's5 bon
Decl. 45+ 474 39 bor. Tab, 1V,

Diff. 8, 7,11 Compl. 82°. 52,89 v« . [1) 59,3086
Som. gg9. 41,89 Compl. 9.41,89 ... {zg 7
(3
m

Alt. = - <« - - . 15 « 24332 2 s «

(3) —(2)=n=5"8313 ... (1) —(3) =m = 43,45990
Fa@t. Tab. I. ( n. 79.) 10,28936 . .3. L 6% gégo!

43 45990

Ang. Tab. 11 « - e
Ang. hor. - - 5
Em tempo - - s
Afc. R. da eftrella -

Afc. R. a@tual do merid. o e N - 14 21 .17,04
No meio-dia antecedente (n. 16.) fubtra&. 18 . 39.40,10

Refto = ‘siiwiv wiein wid aiciar 19441 96,04
Tempo med. da obfervagaé (n. 18.) - - 19.33.33,34

103, Dada a Latitude dy Lugar , e a Declinagad de bum afira,
achar ‘o feu arco femidiurns,

Effta Queftad he hum cafo particular da antecedente , no qual
a Altura he o° E por tanto o primeiro dos dous numeros acha-
dos na Tab. IV por i {6 ferd m , ¢ o fegundo n; e pradtican-
do tudo o mais como nos exemplos antecedentes fe achari o an-
gulo horario , que em tal cafo tem o nome particular de arco
femidiurno. Quando a foma da Latitude e Declinagad for de go°
coincidira 0 Nafcimento com o Occafo do aftro, o qual chegard
fomente a tocar o horizonte , ficando todo o [eu parallello por
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tima ou por baixo delle, conforme for a Declinagas da mefma ,
ou de differente: denominagad da Latitude ; e quando a mefma
foma for maior que go°, o arco femidiurno he imaginario, fen-
do o allro de perpetua apparicab no primeiro cafo, e de perpe-
tra occultagad no fegundo.

104. Dada a Latitude do Lugar , a Declinagai de bum afirs
¢ ¢ angule borarie , achar a fua Altura verdadeira.

Com o complemento da differenca entre a Latitude e Decli-
nagad , ¢ com o da foma ( entendendo fempre que quando forem
de differente denominagab a differenca fe acha fomando, e a fo-
ma diminvindo ) entre-fe na Tab. IV, e bufquem-fe os dous
numeros correfpondentes , dos quais fe tomari a foma ou diffe-
renga , conforme for a foma da Latitude e Declinacad menor ou
maior que go°. E entrando com o angulo horario na Tab. II
bufque-fe o N correfpondente , ¢ com elle aumentado de 60’ o
feu fa&or correfpondente na Tab. I, pelo qual multiplicando a
dita foma ou differenca, e tirando o produéto do primeiro dos
dous numeros , com o reflo na Tab. IV fe achari a altura pro-
curada. Se o angulo horario- for maior que go° entra-fe com o
fupplemento na Tab, Il ; e entad com o A?achado fe bufca o
feu fafltor correfpondente na Taboa I, o qual aumentado de hu-
ma unidade fe multiplica por 60/, e com o produ&to fe bufca na
mefma Taboa o faé]ar » pelo qual fe ha de multiplicar a fobre-
dita foma ou differenga.

105. No exemplo I antecedente o angulo horario ferd conheci=
do immediatamente pelo tempo verdadeiro 3% 54'. 417, 1 que con-
vertido em graos di 58° 40/, 28 , ¢ teremos

Lat, 38° 42' bor.
Decl. 20. 15 auftr, Tab. IV

Diff. 58:.57 Compl, 21% '3 = ' < < (1) 30, 9471
Som. 18,27 Compl. 71.33 - - - . (2) ;ﬁ.gtgg

Ang. hor. 58° 40,28 . . . N 189/, 972 (1)} (2) 87,8630
4+ 6o 72 0042

249, 972 1757260
Fadt. o,240027 351453
13

6r

(3) 21,08949
(1) —(3) .+ - 985761
Altura ;' 9% 27,37 Tab. 1V,

106. No outro exemplo da eftrella : Com o tempoe medio
Ee
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19" 38".23", 34 ¢ a Afcenfab Re&ta do meridiano no meio-dia
antecedente 18%. 30’ 41", 1 fe acha a aftual 14% . 21.17% 04, ¢
a differenca entre ella e a da eftrella 5% . 2. 13", 6 he ¢/ . 19 3,44
para Occidente do meridiano , que reduzida a graos da o angulo
horario 139° 45,86 ; e o calculo fe fard da mancira feguinie :

Lat. 53° 54/, 50 bor, )
Decl. 45 . 47, 39 bor. Tab. 1V

Dif. 8. 7,1t Compl. 81° 52,89 . « . . (1) 59/ 3986
Som. ¢g9. 41,89 Compl. 9.41,89 . .. . (2) 10,1074

Ang. hor. 139°% 45/, 86 (1) —(2) +4 - 4912912
Suppl. 40 « 14,14 7188

N. .. 447174 Tab. LI. 3943290
Fa&tor. o,134176 Tab. 1. 204330
60’ ( 1 -} Faét. ) = 68, 05056 492
Fa&. . . 0,88170 Tab. I. 3452

3 (3) 43.46005
(1) = (3) .+ 15« 9%55’
Alt. . . . 15°% 24, 32 Tab, 1V.

107. He neceffario fazer elle calculo das Aluras, todas as ve-
zes que de noite fe obfervar a Diflancia da Lua a huma eftrella,
e_nad fe diftinguir o horizonte para obfervar as Alwras dellas,
as quais fab necclfarias para a Reducgad da mefma Diftancia.
Mas porque fad neceflarias as apparentes , ¢ as calculadas fad ver-
dadeiras , deverid eftas reduzir-fe iquellas, ajuntando.lhes a Re-
fraccad, e diminpindo na da Lua a Parallaxe em altura, ao con-
trario do” que fe faz quando a appareote fe quer converter em
verdadeira.

108. Dadas as Latitudes de dous aflres , e a differenga das
Longitudes , achar a fua Diflancia.

Com o complemento da ditferenca das Latitudes , e com o da
foma ( advertindo que quando forem de diverfa denominagad a
differenca fe acha fomando, e a‘foma diminuindo ) bufquem-fe
na Tab. IV os dous numeros correfpondentes , dos quais fe fara
a foma. Com a differenca das Longitudes na Tab. II bufque-fe
o N correfpondente , e com elle aumentado de 60’ na Tab. 1 0
feu fallor correfpondente , pelo qual fe multiplicard a foma fo-
bredita , ¢ o producto fe tirari do primeifo dos dous numeros.
E com o refto na Tab. IV fe achari hum angulo, cujo comple-
mento feri a Diftancia procurada, Se a differenga das Longitudes
for maior que go®, entra-fc com o fupplemento na Tab, IL: €
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ental com o N achado fe bufca na Tab. T o fevw faflor, com o
qual aumentado de huma unidade e multiplicado Fur 60’ e torna
a bufcar na mefma Tabea o faflor, pelo qual Te ha de malii-
plicar a foma fobredita. E quando o producto fahir maior que o
primeiro numero , tira-fe efte daquelle ; e entadb o angulo achado
com o refto na Tab. 1V fe ajuntard a go® para ter a Diftancia
procurada.

109. Se hum dos aftros nab tiver Latitude , como fuccede
fempre quando hum delles he o Sol , a Diftancia fe achard mais
facilmente da maneira feguinte : Com o complemento da diffe-
renca entre a das Longitudes e a Latitude, ‘¢ com o da fua {omna
‘bufquem-fe na Tab. IV os dous numeros correfpondentes , e com
ametade da foma delles na mefma Tab. fe acharid hum angulo , cujo
complemento ferd a diftancia procurada ; advertindo , que fendo a
differenga das Longitudes maior que go° tambem o ha de fer o
dite cemplemento , ¢ nelle cafo o angulo achado em vez de [e
tirar ajunta-fe a go°. Quando as fobreditas differenca e foma fo-
rem , huma maior e a outra menor que go°, entad em vez da
anietade da foma dos dous numeros , deverd tomar-fe a ametade
da differenca.

110. Por hum calculo inteiramente femelhante fe pdde achar
a diftancia de dous aftros, dadas as declinactes delles e a diffe-
renga das fuas Afcensbes Reftas: de que fe nad ajuntad exem-
plos , porque a pr:uﬂica delles he como a dos dous, que ficad cal-
culados pna Queftaé antecedente. E o ufo defta no mar-fomente
ferd neceffario em algum calo raro , em que feja forgofo recorrer
a ‘obfervagad da Diltancia da Lua a huma eftrella differente das
qiie vad calculadas na Ephemeride. Entad para o tempo de Coim-
bra: conhecido proximamente pela differenca efltimada dos meri-
dianos feicalculari a Diftancia da Lua a effa eftrella , affim co-
mo para huma hora antes , ou depois ; e com ellas {e achara o
wempo-de Coimbra corrclpondente 4 Diftancia obfervada.

et 1y« Dada a' Latitude do Lugar., a Altura verdadeira de hum
afiro ,' ¢ a fua Declinagai , achar a Amplitade , iflo he , o anguls
formade mo Zenith pels primeive vertical , ¢ pelo do aflrs.

Com .0 complemento da differenca entre a Latitude e a Alu-
fa, com o'da foma ; e com a Declinacaé bufquemsfe na Tab.
1V os tres numeros correfpondentes, Sendo a Declinagad ¢ Lati=
tude 'da melina .denominagab a differenga entre o primeiro e ter-
ceiro ferit m , e a foma ou differenca do fegundo e terceiro fera
#, iconforme for a foma da Latitude e Altura menor on maior
que go° ; ¢ fendo de denominagaé differente a foma do primeiro
€ tercciro ferd m , e a differenga do fegundo e terceiro ferd n.
Entad, fe forem ignais os numeros m e n , nab ha neceflidade de
mais calculo , porque a Amp}%mdc fera o°, ¢ o aftro fe achara

c 2
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no primeiro vertical. Sendo defiguais , multiplique-fe o maior pe-
lo faltor, qug na Tab. I correfponder ao menor , e o producto
feri o numero N, com o qual na Tab. Il fe achard hum an.
gulo, cujo complemento ferd a Amplitude procurada ; e effa pa-
ra a parte do pélo fuperior quande m for menor que », e para
a do inferior quando for maior.

112. Exemplo : ERando por 38°. 42' de Latitude boreal , fen-
do a Altura verdadeira do Sol ¢°. 27,37, ¢ a fua Declinagad
20°% 15" auftral , acharemos a Amplitude da maneira feguinte :

Lat. 38°, 42,00
Alt. 9.27,37 Tab, 1V,

Diff. 29 . 14,63 Compl. 60° 45,37 « + .« « (1) 52/,8565
Som.47 . 56,37 Compl. 42. 3,63 . ... (2) 40,1949
Decli = = =" =% = =l20.78,00 .4 ' '(3) 203090

(2) — (3) =n=19,4279 . . . (1) + (3) = m == 73,6235
Faft. Tab. I..., 3,08834 - - = - < - - 438803

2208705
58899
58g0
221

29

N V227, 9748
Ang. . ... 54% 22,72
Ampl, para o pélo inf, - - - - Compl . .35.737,28

113. A Amplitude he neceflaria para fe attender & figura da
Terra no calculo das parallaxes da Lua. E porque hum ou dous
grios de erro pella influem pouco na pequena quantidade , que
dahi depende , ordinariamente baftard tomar com a Agulha o ru-
mo a que demorarem os afltros no tempo da obfervagad,- ¢ com-
parallo com o que na melma Agulha correfponde aos verdadeiros
pontos de Lefte , ou de Oefte. Mas quando iffo nab puder fa-
zer-fe , ferd neceflario recorrer ao calculo antecedente, no qual
podem defprezar-fe os tres ultimos algarifmos em tedos os nu-
meros, Serd porém o dito calculo diariamente neceffario parz
conhecer a variagad da Agulha , obfervando a Altura de qualquer
aftro pouco elevado fobre o horizonte ( mas de 3° para cima,
a fim de evitar as grandes variacbes da Refracab horizontal ) »
e marcando o rumo a que entad correfponde pela Agulha , o qual
comparado com a Amplitude calenlada moltrard a variagad ; €
nefle calculo podem defprezar-fc os dous ultimos algarifmos em
todos os numeros. .
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114. Dada a Diffancia apparente do eentro da 'Lua as di bum
aftrs, as Alturas apparentes de umbss | as parallaxes  horizontais
delles 5 e o eftads do Thermemetra, ¢ do Baromeire » ackar a ver-
dadeira,

Como' nad fe obferva immediatamente a Diftancia apparente
dos centros , he primeiramente necefario deduzilla da obfervagab.
A Diftancia que fe obferva da Lua a0 Sol he a dos dous bor-
dos mais. vizinhos , e para ter a dos centros deve ajuntar-fe-lhe
a foma dos femidiametros , dando 20 da Lua o aumento corref-
pondente 3 fua Alwwra (Tab. XI. pag, 162.) Em quanto is
eltrellas e planetas,, toma-fe a olho muito bem o feu centro‘y que
fe ajufta com o bordo illuminado da Lua: e fegundo elle for
© mais vizinho ou o mais remoto, fe sjuntari ou diminuiri o
femidiametro. da Lua aumentado na forma fobredita, Do mefmo
modo  fe corrigem as Alturas apparentes ‘obfervadas dos  bordos
fuperior ‘ou inferior, para ter as dos centros , deduzindo pri-
meiramente a inclinagad do horizonte do mar , porque as Altu-
ras quer verdadeiras quer apparentes fe referem fempre a0 'hori-
zonte racional. He porém de advertir , em quanto a Lua que
deve fim ufar-fe do fomidiametro aumentado em rafaé da Aliura
para reduzir a apparente ublervada de hum bordo i.do centro :
¢ que efta com as correccies refpe@ivas da Refraccad e da Pa-
rallaxe fe reduzird exa@amente 4 verdadeira'; * mas fe 'com a Al-
tura apparente do bordo fe bufcar a Refraccad e Parallaxe ; dei-
xando para o fim o feinidiametsd, deve entad fer o horizental ,
porque o aumento vai - ja incloido na Parallaxe, Ifto fuppofto ,
paflemos i refolucad da Queflac.

Primeiro Methodo.

115. Com 'a Latitude 'do' Lugar bufque-fe na Tab. IX a re-
ducgad da Parallaxe Equatoria dada pela Ephemeride ( n. 48. ),
¢ a reducgad da mefma Latitude , ambas fubtractivas. A fegnnda
he o angulo formado pela linha vertical , e pele raio da Terra
€ com elleino alto 'da Tab. /LIl ¢ as amplitudes dos dous aftros
na columnarda efquerda , fe acharto as reduccies relpectivas das
fuas  Alwuras apparentes ; cada huma  das quais’ ferd additiva ou
fubtrativa , conforme a fua amplitude for para a parte do pélo
Inferior, ou'do fuperior. As Alturas affim reduzidas fervirds fo-
Meate para o calculo das Parallaxes, devendo as Refracgdes cal-
cular-fe fimplefmente com as Alturas apparentes.

116,  Entadé com a Altura apparente da Lua no alto da Tab.

» ‘¢ com a do outro aftro na columna da cfquerda , fe achard
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a primeira parte dos effeitos das Refraccbes delles. Depois com 3
da Lua em ambas as entradas da mefma Taboa , e femelbante.
mente com a do outro altro , fe acharad dous numeros pouco de-
figuais , cuja femifoma feri a fegunda parte dos mefmos effeitos;
huma e outra quais cenvem i temperatura media da atmofphera,
Facilmente porém fe reduzirdd ao eltado aftual , ajuntando-lhes
ou fubtrahindo-lhes o produco  selpe@ivo dellas pela variagad
achada na Tab. VIII , conforme ella tiver o final 4, ou o fis
nal — .

117. Com: a Parallaxe horizontal reduzida da Lua no alto da
Tab.- 111 , e na columna da efquerda com as Alturas apparcotes
reduzidas , primeiramente a do altro e depois a da Lua, fe acha.
ri a primeira c fegunda parte do effeito da meflina Parallaxe. E
do mefmo modo com a Parallaxe do outro aftro , € com as Al
turas | primeiramente a  da Lua e depois a:do altro , fe achara a
primeira e fegunda parte do feu effeito , que relpectivamente fe
ajuntards as da Pamallaxe da Lua. Em quanto as eitrellas; cujs
Parallaxe nad he fenfivel , efcufa-fe efta wliima operagad.

118. A differenca entre a primeira parte das Refracgbes , ¢ 2
das Parallaxes, he a primeira parte da Correcgad , additiva ou
fubtradiva, fegundo for a da Refraccad maior ou menor que a
das Parallaxes. Tome-fe tambem a differenca entre a fegunda par-
te das Refraccoes ¢ a das Parallaxes , & qual fe ajuntemi as duas
pequenas  correcgbes que fe acharié’ pas “Taboas XL e XIH
(pag. 162 ). Com a foma no alto da Tab. III, ¢ com ocom-
plemento da Diftancia apparente na columna da efquerda fe acha-
ra a fegunda parte da Correcgad additiva ou fubuactiva , canfor-
me for a Diltancia menor ou maior que go°. E a foma das dus
partes , fendo ambas addjtivas_ou ambas fubtrativas ; ou a diffe-
renca , fendo huma additivale a obtra fubtraétiva , e com a qua-
lidade da maior , ferd a Correcgad total.

119. Com a Diftancia apparente ou com o feu fupplemento,
fe palfar de go°, bufque-fe na Tab. IV o wumero/que lbe:cor
refponder, baltande nelle humi cafa de dizima nefla: primeira ope
ragab , e com elle.na Tab. I o fadtor correlpondente com; duas
cafas de dizima. Multiplicando por elle a Cortecgab ., terentos 8
Reducgad approximada,, additiya oun fubtrativil;, comeo o for 2
Correccad, Tomands fomente ametade della para-torrigic 8 Di-
flancia apparente y com efta aflim correfta fe bufcara: o-numero cor
refpundente  na Tab., IV, ¢ com ellé o fadtor na 1., pelo quu
fe multiplicari novamente a Correcgad para ter a/Reducgad exas
&a , que applicada @ Diftancia apparénte ‘dard a verdadeira.

i20. Quando aDiftancia apparente for de go?io caleulo an-
tecedente le reduz: a achar-fe tad-fomente a primeiral parte. tlo cl-
feito das Refraccoes, & adas Parallaxes, que slad. aprmeitd P&
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te da Correccad ; e effa feri a melma Reduccad procurada. E co-

mo fe fazem , e devem fempre fazer quatro ou mais cblervacaes,

todas as vezes que a dita Diltancia nao eltiver longe de go®, fa-

cilmente fe reduzirad effas oblervactes ao inftante , em que ella

E: jl;llumemt: de go, para fe confeguir a fingular vantagem del-
calo.

Excemplo.

121. Supponhamos , que em 20 de Janeiro de 18c4 cflando
por 38°% 42' de Latitude boreal , 2% . 54’ de Longitude eftimada
para Occidente de Coimbra , 4s 4% 5" 59" do tempo medio ( n.
o1 ), fe fizerad as obfervagbes feguintes

Ampir 2 F: 3002 € 5204817 pur, . Eq. 528
Ampl. 2 45 3 i el
ed. 6»4? e o 3:_?_ |_> Par, hor. q 59,21
Alt, red, %~39%v49 » . 52,51 ,87 B Rates

942

Refr. PIg o] i e S gl
var. +'0,25 o ven 0,10 ’f;-al:é”:—".'

e A Fise Tt &= 35“

4,91 . ..2.2p. 2,01 | var. por 1’ - ¢, 053

Par. da ( 098114, o sk ol 4%, d0 ) Dift. app. 102°. 3':-1-3
O] ©4I2 v s s+ o,02 | 1 Rediapp. —7,53

—_—

--...3[}’

1,8 parte 10,05 2. : D.ap¥eor. 101 . 55 , 60

Cotr, 12 . — 2,14 A p. — 14595
22 p. red, — 9,49 » 20 | Dift.verd. 101..48 , 18

Corg, tor, V2 14,063 0,04 » Temp. C. 6% . 59' 45

—— | No Laup. -
Fa&. appr. 1,03 45 .46 R s 2
ed.. appr. — 15,07 2.2p,red. - g, 49 Dif.dos m. 2%, 53',46

[ ]

Fadt, exa@®.  1,0221 Red. cxa@a — 1495

122. Efte Methodo he o mefmo, quede outra mancira fe
Propoz na TABOADA NAUTICA, e fe funda nas Formulas ,
que entad de pmpoﬁtc— fe occultarad, para dar occafiad ao Sccr\‘.:-
tatio da  Sociedade Real Maritima Francifes de Paula Travaffas
‘!f: as invelligar , como fez , e como pelo conhecimento que ha-
Va2 do feu ingenho fe tinha por certo que o havia de fazer, Elle
Mmefmo tomou tambem a fi o trabalho de interpolar ,- ¢ dar mais
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extenfap a dita Taboada, que proximamente acaba de commus
nicar ao Publico. Aqui [e repete a melma Solucad em differente
forma pela applicagad da Tab. 1, que por outra parte fe ideou
para facilitar o ufo da Ephemeride. E niffo fe teve em vifla 3
utilidade, que refulta de fe multiplicarem as férmas , porque huns
fe agcilarﬁﬁ melhor com huma, e outros com outra: bem enten=
dido, que ninguem deve julgar da facilidade executiva de quale
quer Methodo que feja pelos primeiros exemplos que calcular,
porque tude parece difficil e cmbara[r':.:do s €m quanto {e nad adquie
re o habito de o pradicar.

Segundo Methodo.

123. Tendo deduzido da obfervacad as Alturas apparentes dos
centros , ¢ achado a fua reducgad por meio das amplitudes refpe-
&tivas , como no Methodo antecedente : Primeiramente com as
Alwras apparentes fimples fe bufcard na Tab. VII ( pag. 162.)
a Refracgad refpeftiva de cada hum dos aftros , a qual fe redu-
zira ao eltado atual da atmosfera por meio da Tab. VIII { n.
86.). Depois com o complemento de cada huma das-Alturas ap-
parentes reduzidas pa columna da efquerda da Tab, III, e com
a Parallaxe refpeiva no alto das columnas fe achari o effeito da
mefma Parallaxe (n. 8r. ). ltntad fubtrahindo de cada huma das
Alturas apparentes reduzidas o effeito da fua Refracgad , e ajun-
tando-lhe o da Parallaxe , ficaraé as Alturas verdadeiras tambem
reduzidas , quais'fe had de ufar na pradlica defte Methodo a fim
de fe attender, aflim como no antecedente , 4 figura da Terra.

124. Com o complemento da differenca das Alwuras apparen-
tes reduzidas , com o da fva foma, e com o da Diftancia ap-
parente dos centros bufquem-fe na Tab., 1V os numeros correl-
pondentes. A differenga ou foma do primeiro e terceiro, confor-
me for a Diftancia menor ou maior que go°, feja m. E a diffe-
renga entre o fegundo e terceiro, quando ou a Diftancia ou 2
foma das Alwras paffar de go°; on a foma, quando tanto a
Diftancia como a foma das Alturas for menor que go°, fejanm
Multiplique.fe » pelo fadtor, que na Tab. [ fe achar correfpon=
dente 2 m, e com o produéto aumentado de 60’ bufque-fe na
mefma Taboa o feu fallor correfpondente , que logo ha de fer-
vir. Entrando tambem na mefma Taboa IV com o complemen-
to da differenga das Alturas verdadeiras reduzidas, e com o da
fua foma, bufquem-fe os dous numeros correfpondentes , cuja
foma ou differenga , fegundo for a das Alturas menor ou maior
que go% fe multiplicard pelo dito faflor ; e tirando: o producla
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do primeiro dos ditos numeros , ou efte daquelle fe for maior,
com o refto na Tab. II fe achara hum angulo que tirade de go?
no primeiro cafo , e ajuntando-lhe go® no fegundo , dari a Di-
ftancia verdadeira procurada,

125, Eis-aqui a praftica defta Regra no mefmo exemplo an~
tecedente :

Alt. app. red. ®. o°. 139,49
Q s2. 51,87 Compl. Tab. IV.

Diff. ...... 43.12,38 46°47,62...(1) 47,7335
Som. s oo, 62,301,306 27.28,64...(2) 27.&8@9
Dift. app. .., .102. 3,13 12. 313.-..(3) 12,528k

()4 3)=m=756,2616 . ..(2)—(3) =n= 15,1558
Faflor 1 ,06649 i ey N AT, ageted

151558
9093
909

6r

14
ﬁltl » l'ed. O gcl 3 'r 84 ——
q 53. 23, 84 Compl. (4) 16,1635

Diffi . . . 431.83,00 46° 7,00 ..... 43,2451
Som.. ., .’ , 63, 0,68 26.59,32 .. ... 27,3289

{4}+60F=?6',1635 70y 474
Fadtor 0,78778 = = - = - - - - 87787

493318
56379
4933

493

i

55,5179

Refto = = = = - - i N 12, 2728

Ang. Tab. IT - ¥ - 119 48,176
Dift. verdadeira -~ - - 101 . 48,176

Methodo das Alturas.

126. A Altura da Lua a qualquer inftante di a Diftancia del-
la a0 Zenith, ¢ o Zenith pode confiderar-fe como hum aftro de
\ Ff
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pofiad conhecida. Eftas Diftancias fad mais faceis de obfervar ,
© calcolo mais fimples, e o refultado naé menos feguro , quando
concorrerem -as devidas circunftancias. Eftas fe reduzem a que a
Altura nad feja de 5° para baixo, a fim de evitar a variacad
grande e pouco certa das Refracgbes vizinhas 20 horizonte 5 e a
que a Amplitude ou feja nenhuma, ou pequena , para .que o er-
ro que houver na Latitude naé influa nada, ou muito pouco no
angulo horario que fe ha de calcular,

127. Donde fe vé , que quando a Lua tiver grande Declina.
¢ad para a parte do polo inferior , e conleguintemente grande
Amplitude , ainda que nabd mais alta que 5°, ferd melhor ufar
dos Methodos antecedentes ; mas iffo dura poucos dias. E para fe
fazer hum’ juizo mais approximativo nefta parte , baftard ter pre-
zente , que fendo a Latitude o°. 10° 20° 30°% 40° §0°, para que
o erro della_nad paffe mais que a fua ametade ao angulo hora:
rio , he neceffario que a Amplitude nad paffe de 26°, 5 . 26°, 2.
25° 2+ 23% 4 -21% 0. 17° 8 ; e para que nab paffe mais que a
fua quarta parte , nad deverd paffar a Amplimdc de 14%,0.13%, 8.
23% 2 . 12% 2 . 10°% g . 9° 1 1elpe&livamente.

128. A melma confideragad fe terd a refpeito do Sol, ou da
cftrella , por cujo angulo horario fe houver de. conhecer o tempo
da obfervagad. E porque convem muito que eftas obfervagles fe-
jab Limultaneas , felizmente fuccede que o podem fer defde cinco
dias antes da Oppolicad até cinco dias depois , & excepcad de hum
fo dia intermedio , em gque ferd neceflario fiar o tempo de hum
relogio , mas por pouco tempo. E neftes cafos o aftro que tiver
a Declinacad para a parte do pélo inferior , ou a tiver maior pa-
ra cfla mefma partey fera o que devera eftar em menor Altura.

129. Com a differen¢a pois eftimada dos meridianos , e com
o tempo medio do Lugar, fe achara o tempo approximado em
Coimbra, e com eclle a Declinagad da Lua , a Afcenfaé Rella
do meridiano ao meio-dia do Lugar, e a a&ual no inftante da
obfervagadé ( n. 16, 17. ). Entab com a Altura verdadeira da Lua
reduzida como no fegundoe Methodo antecedente , com a La-
titude tambem reduzida, € com a Declinacad , bufque-fe o an-

ulo horario ( n. 100. ), o qual fendo para Oriente fe-ajuntard
a Afcenfad Redla do meridiano, e fendo para Occidente fe fubtra-
hiri della aumentada_de 360°, fe neceflario for , para ter a Afcen-
fab Re@a da Lua ; e achando pela Ephemeride o tempo que lhe
correfponde em Coimbra , a comparacad delle com o do Lugar
da cbfervagab dari a differenca dos meridianos. Efta porém nab
ferd exafla , fenad quande coincidir com a ﬁlppuﬂa , ou differir
ta_ﬁ pouco. della, que neffe tempo feja infenfivel a variagab da De-
clinagab da Lua : o que fuccederd rariffimas vezes.

130 Em todos os outros cafos , com efla differenga achada
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dos meridianos torne a bufcar-fe a Afcenfad Refa do meridiano,
¢ a Declinagad da Lua. E repetindo o calculo do angulo herario ,
fe achari femelhantemente a Afcenfad Re&ta da Lua, o tempo
em Coimbra, e a differenca dos meridianos mais approximada
do que a antecedente. Entab com a fuppofta , € as duas calcula-
das , fe achard a verdadeira por efta Regra: Quadre.fe a diffe-
renga das duas calculadas reduzida & unidade do minute , e o qua-
drado fe divida pela differenca entre o dobro da primeira calcula-
da e a foma das outras duas ; e o quociente ferd o que deve ajun-
tar-fe 4 ultima calculada no cafo d'ellas irem crefcendo , ou tim
rar-fe no de irem diminuinde , para ter a verdadeira differenga
procurada dos meridianos. - :

131. Tomando por exemplo o mefmo, que fervio nos Me-
thodos antecedentes , fupponhamos hum erro maior na differenca
eftimada dos meridianes , fazendo.-a de 2%. 42'. Nefla hypothe-
fe ferdi a Declinagad da Lua 20°% 15',25 , € a Afcenfaé Re@a do
meridiano no Lugar da obfervacaé , e ao inflante della, of. 1',
51,03, e em grios ¢° 27, 76. E applicando 4 Latitude 38°. 42’
a reducgad — 11', 1 ficard 38° 30,9, qual fe ha de ufar no cal-
<ulo feguinte :

Lat. red. 138° 30/, go bor. ;
Decl. €. 20.15,25 bor. Tab. IV,

Diff, 18 . 15,65 Compl. 71° 44', 135 . - . (1) 56, 9784
Soma 58.46,15 Compl. 31.13,85...(2) 31, 1003
Alt. verd. reduz. da 53.26,84...(3) 48 , 198§

(1)—(3)=m=8,7799 (2)+(3) =n=179,3078
Fad. 6,83379 - - - - - - 973386

4758468

634462

23792

2379

555

71

N - « =« =« = = . - 541's 9727

Ang. hor. ( Tab. II. ) - = - 36°. 4.3’.43
Alc. R. do merid. -~ = - -y - 0. 27,7

Afc. Re.da @ - - = 37 .16 ,19
Tempo em Coimbra - - - 6% 55'. 31"
No Lugar da obfervacad - 4+ 5L EQ

Diff. dos merid. =~ - 2.49.32
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r32. Com efta differenca dos meridianos fe acharid a Declina
cab da Lua 20° 16,68 , e a Afcencad re@a do meridiano no
Lugar e tempo da obfervacad of. 1'. 527, 26, ¢ em grios o% 28, 07,
E repetindo o calculo antecedente, teremos o angulo horario
16°, 49',76 , a Afcenfad Redta da Lua 37°. 17,83, o tempo ¢
Coimbra 6% . 58 19", e a differenca dos meridianos 2% . sa'. 20l
Temos por tanto a differenga dos meridianos hypothetica 27 .« 42,
a primeira calculada 2% . 49" 327, € a fegunda 2% . 52’ 20" A
differenca deftas ultimas he 2/, 438" ou 2,8 , cujo quadrado 7'.84
dividido pela differenca entre o dobro da primeira calculada { 5%
79 4" ) ¢ a foma das outras duas (5*. 34'.20"), que he 4. 44"
ou 4',7333, di o gquociente 1',65 ou 1'. 39", additivo nefte cafo
4 ultima calculada , para ter a differenga procurada que ferd 27 .

53J. 59”’-

Advertencia commua fobre os Methodos
antecedentes.

133. Como fuccede muitas vezes neflas obfervacbes effar o
Sol , on a Lua, em pouca altura fobre o horizonte ,. ¢ em tal
cafo he affaz fenfivel o encurtamento dos feus femidiametros cau-
fado pela Refracgad, que levanta menos o centro do que’os pon-
tos do bordo inferior , e mais do que os do fuperior , ferd con-
veniente que fe nad defpreze effa correcgad. E he de notar, que
fem embargo de todos os pontos do diametro parallcllo a0 hori-
zonte ferem ignalmente levantades pela Refracgad , como as ex-
tremidades delle fe elevad cada huma pelo feu circulo vertical , ¢
effes fe vad approximando entre fi , tambem elle fera encurtado.
Mas por huma fingular prepriedade fe acha fer efte encurtamento
conftante , ¢ igual a0 diametro multiplicado pelo feno da Refrac-
¢ab de 45°. , cujo produéto fendo o diametro de 30' nab di mais

ue o”, 5; e efta pequena quantidade , que bem poderia defprezar-
e, deve entender-fe involvida nas obfervagbes , pelas quais fe de-
terminirab os mefmos diametros.

134. Para fe Attenderem pois as variagbes mais fortes dos fe-
midiametros verticais , ou inclinados ac vertical , ajuntaremos
adiante huma Taboa , na qual entrando com a altura do aftro , ©
com a inclinaca do femidiametro a0 vertical , fe achard a cor-
reccad fubtraétiva delle , fuppofto fer de 15, e a decima quinta
parte fe lhe ajuntard ou urari por cada minuto de mais ou de
menos que clle tiver. A dos femidiametros verticais acha-fe na
columna ¢ de inclinacad , e a dos inclinados nas columnas marca=
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das no alto com a fua refpeétiva inclinagad. Os primeiros tem -
lugar fem mais preparacad no Methodo das Alturas, e na inda-
acad dos angulos horarios. Os ontros pertencem 2o Methodo das
%iﬂancias; mas entad he neceflario bufcar primeiro a fua incli-
nacad.

135. Com o complemento da differenca entre a Altura do aftro
de que fe trata ¢ o complemento da Diflancia apparente, com o
da fua foma, ¢ com a Altura do cutro aftro { bem entendido 4
que fendo a Diftancia maior que go® a dita differenca fe acha fo-
mando, e a foma diminuvindo , porque o complemento da Di-
flancia he negativo ), bufquem-fe na Tab. IV os wres numeros
correfpondentes , baftando para ifto huma cafa de dizima. A dif-
ferenga do primeiro a0 terceiro ferdi m , e a foma ou differenca
do fegundo e terceiro ferd n; tomando a foma quando a da Al-
tura e {'omp!cmcntu da Diftancia for menor que go, € a differen-
¢a quando for maior. Multiplique-fe o maior dos numeros m e n
pelo fador , que: pa Tab. 1 correfponder ao menor , € o produ-
&to ferd o numero N, com o qual na Tab, 1l fe achard a in-
clinagad procurada,

136. Affim no exemplo propofto ( n. 121.) fe fard o calculo
fcgui.ntc s

© Q€

Al. @ ¢, LA @ 52°,8
C.D. 22 ,is Compl. Tab.1V |~ "™ 15 4y Compl. Tab.IV

———— e

Dif. 21,6 68° 4 55 B|Dif 04 50 A% By AR
Som. 2,6 87,4 59,9|Sem. 40,7 49.3 45:5
Ale, € 52,8 47.4]Alk. @ 9, 5% 9,9
m=—8,4 n=107,3| m=rss == 5%, 4
Fa&t, 7,14 417 | Fall. 3,87 783
7511 1662

107 443

43 39

N w Toet e« abOEEN T Loiie e e 214,4
Inclin. (‘Tab. 11) 1% 3 Inele & L= e . 55

137. Em quanto 4 Lua, como he grande a fua Alwra , e
a inclinagad , achar-fe-ha na Taboa a correcgad pouco fenfivel
¢, oo1. Mas em quanto ao Sol , [e achard a correcgao o, 103 ,
€ por 1/, 3 que clle tem de mais que 15/, fe Ihe ajuntara o'.‘ucg.
¢ ficard fendo o, 112, Donde fe vé, que na reducgad da Dillan-
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cia apparente dos bordos & dos centros , em vez do femidiametrs
horizontal do Sol 16', 28 fe deveria ufar do apparente 16/, 17. E
pelo que refpeita ao da Lua, quando por efta parte tiver correc-
¢ab fenfivel fempre ella fe deve combinar com a outra do aumen-
to em rafad da Altura (n, 114}, o qual he o melmo para todos
os femidiametros , ou lejad verticais , eu inclinados ao vertical,

Calculo dos Eclipfes.

138. O Methodo , que aqui damos ao Publico, para o cal-
culo dos Eclipfes fujeitos ao effeito das Parallaxes , he muito mais
fimples do que o ordinario , e effa fimplicidade refulta de nab fe
reportarem os aftros 4 Ecliptica, mas ao Equador. Contribue
tambem muito para a fimplicidade das Formulas a confideragad
de que aflim como o femidiametro horizontal da Lua fe aumenta
em rafad da altura, do mefmo modo fe aumenta a diftancia ap-
parente della a qualquer aftro. E por tanto podemos calcular fe«
paradamente eftes dous effeitos da Parallaxe. No calculo dire@o
acharemos primeiro a Diftancia apparente qual fe veria fe ella
eltiveffe no horizonte , ¢ depois lhe ajuntaremos o aumento que
lhe convier em rafad da altura ; e no inverfo, a Diftancia appa-
rente dada ou obfervada fe reduz ao que feria no horizonte , ¢
com ella aflim reduzida fe faz o calculo , como adiante fe dird.
E felizmente [uccede que nas occultacdes das eftrellas efta por fi
feita a dita reduccad , porque a Diftancia apparente obfervada na
Immerfaé, on na Emerfad he o femidiametro apparente, ¢ o re-
duzido he o horizontal. No principio e fim dos Eclipfes do Sol
a Diftancia obfervada he a foma dos femidiametros apparentes dos
dous altros ; o da Lua fe reduz fem calculo ao horizontal , € 0
do Sol fe ha de reduzir diminuindo-lhe outro tanto quanto fe hae
veria de diminuir a hum femidiametro igual da Lua.

139. Achar o tempe da Conjungai da Lua em Afecenfas Refla
com qualguer afire.

l—%c facil de ver pela Ephemeride em que intervallo do meio-
dia 4 meia-noite, ou da meia-noite ao meio-dia, palfa a Afcen-
fab Refta da Lua de menor a maior que a do aftro. Fazendo
epocha no ponto da menor , e tirando-a da do aftro , reduza-fea
differenga a unidade do grio. Tirando tambem do feu A correl-
pondente o movimento horario do aftro em Afcenfad Re&a , ou
ajuntando-lho fe elle for retrogrado , com elle affim reduzido fe
bufcard o falor correfpondente na Tab. I com duas cafas de di-
zima nefla primeira operagad, e multiplicando por elle a dita
differenca teremos o tempo approximado , ¢ reduzido i wnidade
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da hora, que multiplicado pelo numero B da Ephemeride dard a
correcgad de A additiva’ ou fubtra&tiva conforme o final de 8, E
com clle ultimamente corre&o fe achaih o fadlor , que mulipli-
cado pela melma differenca dard o tempo exadlo da Conjungad
contado do ponto , que fe tomou por epocha.

Exemplo: Em 10 de Feverciro fe 1& que a Conjuncad fuc-
cede’ entre a meia-noite e o meio-dia feguinte , e no ponto da
meig-noite he a Afcenfaé Reéfla da Lua 317°% 45,40, e a do Sol
323° 32',04 , cvja differenca he 5°, 7773. Do numero 4 33,451
tirando o movimento horario do Sol em Afcenfad Redla 2y 474
fica 30,977, a que pa Tab, 1 correfponde o fallor 1,94 , e efte
multiplicado pela  differenca di o tempo approximado 114,21, o
qual multiplicado por B (— 22,1) da a correcgad o, 247 fubtra-
tiva de 4, que fgca fendo 30',730, a que correfponde o falor
1,9525 , que multiplicado " pela ditferenga 5° 7773 di o tempo
exatto 117, 2802, e conleguintemente a Conjuncac as 23%, 16,81
do tempo medio,

140. Quando fe trata do calculo de hum eclipfe , para o tem-
po achado da Conjungad fe bufcad as Declinages dos dous aftros ,
o5 feus movimentos horarios em Afcenfad Re@a e Declinagaé ,
as parallaxes horizontais , os femidiametros , e a paffagem pelo
meridiano do aftro que fe ha de eclipfar. No cafo propofio acha-
remos a Declinagad da Lua — 137, 33+ 59, a do Sol —14°. 18,84
os movimentos horarios da Lua em Alfcenfad Re@a 32', 953 , do
Sol 2, 474; da Lua em Declinagad 4+ 14,313 , e do Sol -+ o, 8153
35 parallaxes 58,85, e o', 14 ; os femidiametros korizontais da
Lua 16,06, e do Sol 16, 22 ; ¢ a paffagem delle pelo meridia-
po is a24% . 14,63 do tempo medio.

141« Dado o tempe da Cinjuncai verdadeira achar o da appa~
vente , ¢ a differenca apparente das Declinagies.

Scja a Alt. do pol. reduzida ( n, 86.) = P, a Parallaxe ho-
iz, da . red. — a do aftro =p, a Decl. do atro= D, da
(=D, (mov. hor.  em A. R, — o do aftro ) % ¢of D'=4,
mov. hor.  em Decl. — o do aftro — d, o tempo da ¢ verd.
=T, oda paffag. do. aftro pelo mer. =— @, T — @ ( convertido
tm gr. a rafad de 15° por 1% nos ecl. do @ e de 15° 2/, 5 nos
das eftrellas ) — H , D/ — D=A, o tempo da ¢§ app. =

-t v, ¢ a differenga app, das Decl, — a’. 1

Faga-fe PJnPeof D=@,pesf P=g, gfen D=yg; e ferh

rz%ﬁm( Hi 1), A=A—B+dr+4qgef (H+ 1)
advertindo , que » fe refere 4 unidade da hora, e que deve en-
tender-fe reduzido a grios no termo ( H + 7). f

A primeira Equacad he tranfcendente ; mas refolve-fe muito

facilmente , bufcando. fucceflivamente § =— —i—ﬁn H, § = ;i_ Jen




232 Caleulo

(H+8), e 8'==% fin (H4 &), que dardd r=3"%
ey .
28 —(5+ %)

142. Dada o tempo da Conjungai apparente ," ¢ a differenca ape
parente das Declinagies , achar a minima diffancia dos centros , ¢ 0
tempo della,

Fazendo , para abbreviar , o tempo da ¢ apparente 7 7=
7, e o feu ang. hor. H 4 » = H’, calcularemos as quantida-
des W =h—gecf H fen15°,2, §'=d— g fen H' fen 15°% 2,

iz “=_j7 3 € leremos
/)

Min. dit. = A'cof 2, ¢ 0 temp. =T '~ —=

Para haver eclipfle de eftrella he neceffario que o femidiametro da
@ feja maior que a minima diftancia ; e para o haver do @,
que a foma dos femidiametros feja maior que a me(ma minima
diftancia, E nelle cafo o exceffo que tiver fobre ella dividido pe-
Ja fexta parte do [emidiametro do @ dari os digitos eclipticos
boreais ou auftrais conforme A’ for pofitivo ou negativo.

143. Dade o tempo da Conjungao apparente T', ¢ a differenga
apparente das Declinagies A' , achar o tempo de qualquer diftancia
dos centros dada Z.

Seja o tempo procurado 7' 4, e calculadas as quantidades
b, &', a, como no Probl, antecedente , bulque-fe mais o angulo

1 A |
¢ pela equacad cof ¢ —= A'efa , ¢ ferd t = _?_fi’:fi;fﬂ___-'fr_

Efta equacad da dous valores para f, porque ha dous em que
deve ter Jugar a diftancia propofta 3 ; hum depois da minima. di-
ftancia tomando o com o final 4, e o outro antes tomando-0
com o final —, Nos eclipfes das efirellas tanto na Immerfad co-
mo na Emerlad ferd ¥ o femidiametro horizontal da ({, e nos
do Sol fera a foma dos femidiametros no principio e no fim, ¢
a differenca nos contaftos internos quando tiverem lugar, €0
terad quando a dita differenca for maior que a minima diftancia.

144. Os tempos do principio ¢ fim fad approximados quanto
balta para o annuncio delles ; mas querendo-os com mais exatti-
dad , devera cada hum calcular-fe feparacllnlentc de novo , intro-
duzindo H' -4~ 1t em vez de H' no calculo das quantidades b'¢
d', e fendo efle ¢+ o que refpe@ivamente pertence ao tempo que
fe quer acertar , ¢ dando tambem a ¢ o final que lhe compelif
em cada hum dos dous calculos. Efla correcgab he pouco fenti-
vel nas occultagbes das eftrellas, e nes eclipfes do Sol de pouca
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durscad , mas quando a duragab for de hora e meia para cima a
proporcad fc fard mais fenfivel. Neftes ou fejnd de pouca ou de
muita duracad , ha outre principio de inexa&®idad em ter.fe fup-
pofto © igual & foma dos femidiametros herizontais, quando o
do Sol deveria fer diminvido em rafaé da altura , como acima (e
difle, Sendo achada efla correc¢ad fubtraliva de £, bem (e vé
que fomente affe@a o angulo ¢, e com elle refpe@ivamente cor-
reto fe acharab ultimamente com exa@idad os dous tempos pro-
curados. A correccab fe achard da maneira feguinte.

145. Para qualguer dos tempes t approximadss do principio ou fim
do eclipfe ackar a reducgai do femidiametro do Sol.

Calculem-fe os dous angulos u, = pelas equagles fg p —

gfen(H' +1t) L P—e sl 1) 4
B—1e/(H ¥ /" " = Fore e
3 reducgad — — femid. @ fen p cof n.

146. Para qualquer dos mefmos tempos achar a differenga appa-
vente das Declinagies , e os pontos do difco do Sol , em que haé de fer
s contallos 5 ou o5 da Lua, em que ha de entrar ¢ fabir a efirella.

Primeiramente : Seri Decl, app, ( — Decl. do aftro =— A
—B+3(t+s) 4 geof (H 41t). E depois calculando o

angulo ¢ pela equagab esf ¢ — A—p+dls +;}+f_f§((.ﬁ.f_.’_",
e o angulo x 1lac:lu do Probl. antecedente , o angule ©# — ¢ dara
o ponto do refpectivo conta@o nos eclipfes do Sol , fendo conta-
do do vertice delle para Occidente quando for pofitivo, ¢ pera
Oriente quando for negmivo. Mas nos eclipfes das eftrellas , o
mefmo angulo ¢« — ¢ fe contari do ponto mais baixo da Lua
para Oriente quando for politivo, e para Occidente quando for
negativo. Na Ephemeride tomamos o fupplemento delle , para o
contar do to mais alto.

147. N. B. Em todas as Formulas antecedentes fuppoem-fe
os angulos pofitives , ¢ menores que 9o° Se o nap forem , deve
attender-fe 4 regra dos finais, convem a faber , que o feno do
angulo negativo he tambem negativo, e que o cofene do angulo
menor que go°, quer feja pofitivo quer negativo , he pofitivo , e
o do angulo maior que go® he negativo, A altura do pélo P he
pofitiva no hemilpherio boreal , negativa no auflral , o ang_u!u ho-
rario H he negativo antes da paflagem do aftro pelo mcndmno_.
pofitivo depois , e fempre deve fer menor que o feu arco femi-
diurno ; as Declinagbes , € os feus movimentos horarios para a
parte boreal pofitivos , para a auftral negativos, O pumere g fe-
%“E © final de P, ¢ o da Declinagad , e g fempre he pofitivo.

angule 2 fempre mener que 9o°, pofitive ou negativo como o

G

5
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for §'; @ pofitivo depois da minima diftancia , negativo antes, ¢
agudo ou obtufo fegundo for pofitivo ou negativo o numerador da
fua Formula ; g pofitivo ou negativo conforme o for o numera-
dor da fua Formula, e agudo ou obtufo conforme for o denomi-
nador pofitivo ou negativo ; e = fempre pofitivo, e menor que go°

148. Eftes calculos podem tambem fazer-fe pelas Taboas au-
xiliares. Os termos da forma p fen P, ou p cof P, achad-fe pe-
la Tab. 111 entrando com p no alto das columnas, e com P ou
com o feu complemento na columna da efquerda ; e nos termos
compoflos , como p fen P ¢of D, com p e hum dos angulos fe
acha hum numero , € com elfe ¢ o outro angulo fe acha na mel-

ma Taboa o que fe procura. As fracgbes —'i— , —E;' referidas @ uni-

dade da hora, achad-fe reduzindo o numerador & unidade do grio,
e multiplicando-o pelo factor , que na Tab. I correfponder ao de-
nominador. Os angulos ¢ fe acharié maltiplicando o numerador
da fua expreffad pelo faltor , que na mefma Taboa I correfpon-
der ao denominador , ¢ o producto na Tab. IV dara hum angu-
lo , que tirado ou junto a go°, fegundo for o dito numerador po-
fitivo ou negativo , dard o ¢ procurado. E os angulos « e ¢ [e
acharié pela Tab. VI como acima fica dito ( n. 85. ). Nad he
neceffario calcular o tempo da minima diftancia , porque elle ju-
flamente correfponde a0 meio dos dous tempos approximados do
principio e fim do eclipfe,

149. AfMim no eclipfe de 10 de Fevereiro e moftra aqui tudo
practicado da maneira feguinte :
Pe—y40°. 1/, D— —14°. 18, 84, D'=17°. 37, 58, H=—14°.27'3
A=—45, 26, b = 29,63 ,3=13,498 ,T=23%. 168
p=s8,7, 8 = 36,58 ', g = 44,96 , g=—11,12
§==—0#,3788, ¥— —of, 5226, §"=—of, 5757, r==—0F, 6068

' — 22k, 40,4, H=—123°133,4, A'=—9,62, = 18,82
J = 12,32 ,a= 33515 ,I=372,28, e=104"25"3
_J—1%. ¢43 ..., Princip. @s 21%, 31,1 ]
i 41 .3}‘,4....l"imnudialt.o.lf.ﬂ}
Grandeza 8 dig. 58/ auftr. .. . 2 22.54,4

wd

Carrecgai.

Principio Fim
H+tt—=—32% 171 = = = = = = — r1% 21,2
Ve o s e (390366 =« ol s e - =it ]pB 07
dlim w = e XTG4 - s sl e e el 12,000
- = = = 31%10 - - e e ae e 3N
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H 4t = — 40° 53 - - 4 0% 47'
SR Rl s iR ¥ “ lefn 135 42
r - - =066,18 - - 54.1730
Corr, fem. @ - o/, 11 - = — 0,16

- 32,17 = == anliyg
. = 104% 48,5 - = Fog4°, o
P = — 1", 8,1 - - - 4 1%, 39,3
Principio correfto as 21%, 32,2 - - Fim 247.19,7
No principio ¢ = — 136° 29', p— ¢ = - 103° 18%

Applicagal do methodo antecedente ao calculo
* dos eclipfes da Lua.

150. A feccadda fombrada Terra perpendicularmente ao feu ei-
xo0, e em diftancia igual 4 da Lua, pode confiderar-fe como hum
altro efcuro , o qual na fua Conjuncad com a mefma Lua fendo
encontrado por eila Ihe communica a fua propria efcuridade. Efta
Conjungad em Afcenfad Re@a he no mefmo inftante que a Op-
pofi¢ad da Lua ao Sol. A Declinagab do centro da fombra he a
mefma que a do Sol , mas de denominagad contraria. O feu mo-
vimento horaric em Afcenfaé Refta he o mefino que o do Sol ;
¢ em Declinagad he tambem o mefmo, mas com final contrario,
E o femidiametro da mefma fombra he igual 4 foma das paral-
laxes da Lua e do Sol menos o femidiametro do Sol , e ajunta-
fe-lhe a fexageflima parte em rafad da aumofphera da Terra.

151. Como pois fad iguais as parallaxes da Lua ¢ da fombra,
teremos p—o, e conleguintemente 3 —o, g=—0, § —0,
r = 0. Sera efcuzado o angulo horario H , porque entra {Gmen-
te nos termos que defvanecem ; e efcuzado tambem o calculo das
quantidades 7', A', #, &', porque fe reduzem a 7, A, b, d
refpe&ivamente. Sendo por tanto o tempo da ¢§ verdadeira da (
e fombra = 7', a Declinagad da (= D', a da fombra = D,
( mov. hor. {em A. R. — o da fombra ) X ¢of D'= 4, mov.
hor. (em Decl. — o da fombra —¢, D'— D=4, c fa-

) : Auglr
zendo 1 a = 7~ » teremos a diftancia min. dos centros = A ¢4/ a.

Para haver eclipfe da ({ he neceffario que a foma dos femidiame-
tros da fombra e { exceda a dita minima diftancia ; e o exceflo
di*:'_ididu pela fexta parte do femidiametro da Lua dard os digitos
eclipticos , auftrais fendo A pofitivo , boreais fendo pegativo.
152. Para achar o tempo T - ¢ em que a diftancia dos cen-
Gg 2
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tros ha de fer — ¥ , faga-fe mais ¢of ¢ = ﬁ:;f“

Tfn(+ ¢ —a)
=—

y & teéremos

E ¥ fera a foma dos femidiametros

—_

da @ e da fombra no principio e fim dv eclipfe, e a differenca
no principio e fim da total obfcuragad quando ella tivér lugar, ¢
o teri todas as vezes que a dita differenga for maior que a mi-
nima diftancia.

153. Exeniplo: No eclipfe de 26 de Janeiro temos 7—8%,15',1,
D= 419" 38, 095s D=+ 18°% 50,77, e A =48, 18 ; mov.
hor. (em A. R. — 37,435, da fombra = 2,600, ¢ b —29',04;
mov. hor. Decl. ¢ = —11',123, da fombra =—=—0o/,627, ¢

= — 10,496 ; parallaxe da (= 57,35,d0 @ =014, ¢
femid, do @ — 16/, 27 ; femid, da fombra —= 41',91, da ( =
15', 64 , ¢ a foma = 57',55. Donde achamos a =— — 19°. 52/,
min. dift. =45', 31, grandeza do ecliple 4 dig. 42', ¢ =37° 535,
s f —°.37: «.o Ponc. 28 38,0

e k= -
+1 .40,8 ... Fist B .55.0

154. Sends obfervadas duas diflancias apparentes dos centras § ,
8, nos tempos T, T', achar o tempo da Conjungas em Afcenfai
Refla , ¢ a d'aﬁ'rnnpa das Drr.’fnnicin A

Seja a Alt. do pblo red. = P : E para o tempo da ¢ dado
pela Ephemeride feja { mov. hor. € em A. R. — o do altro)
X ¢of. Decl. € = 4, o numero B da Ephemeride multiplicado
tambem por ¢zf Decl. { = #, o mov, hor.  em Decl. — o
do aftro — ¢',- 0 nuniero B da Ephemeride correfpondente & De-
cl. =4"; ¢ para o tempo da obfervagad feja paral. horiz. da (
red. — a do aftro — p, a Declin. do aftro — D, os angulos
horarios correlpondentes aos tempos dados H , e H'; e os tem-
pos , contados defde adf, ¢ e f. E tendo feito p fen P cof D =,

temp, med.

of P o A gfn H
peofP=pg, pfm D=y¢g, Ig_?ﬂfh,-}-fgf‘s B—qif H
A , B—gefH B—gefH :
IR i A D e S O L, B

mos as diftancias apparentes reduzidas ¥ = § — Sfen poeofm,
=8 =08 fen p cof =,
Entaé fazendo 77 — 7= ; , e fuppondo
dr+d(f*—r)—qgef HY g cof H=1b
hetb (=)t gfmH—g fn H=c¢

r--"a {E“‘_Ellffn xl
ﬁ_hn’ P —_—
ks < +e = )
Zﬁf:nxﬂcvfw’ou 2 X' fen x of
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s Fus=Piionid T =¥,

Ifme+gfmnH |  Xfn¢ g fen H

fera ¢t =—= g =

b+ i
Tempoda d =T —t =T"' =¥,
A=P+Zcof¢ —gcof H—1(d+¥1)
=B+ cof ¢ —qeof H —1 (a4 81 ).

155. He de advertir , que nos termos K'¢t, ¥ ¢, ¥ (/*— r?},
g (f*— ), ainda que enrraé as melmas quantidades 7, e ',
que fe bufcaé , em vez dellas fe podem feguramente fubflitnir as
deduzidas da Conjuncad dada pela Ephemeride , em rafad de fe-
rem /' e J' quantidades muito pequenas. Nos ecliples das eftrel-
las efcuza-fe a reducgad das diftancias apparentes , fazendo ¥ —
femid. horiz. ({ ; e nos do ® , balta reduzir o femidiametro
delle, como acima fica dito. E porque nos das Eftrellas he ¢ — o,
€ nos do (© menor que ¢ , fempre » ferd obtufo , »agude , e no
primeire caflo (upplemento de w. O angulo x fempre he pofitivo ,
¢ agudo ou obtufo conforme 4 for pofitivo ou negativo ; ¢ em
x T w, 2} o ferve o final — quando o centro da @ paflar 20
norte, e o final 4 quando paflar ao Sul do centro do altro, Ne-
fte fegundo cafo ha de fer x - @ maior que 180° , ¢ toma-fe o
complemento para 36c® com o final — ; porque ¢ antes da &
apparente , como fe fuppoem fer a primeira obfervacad , he fem-
pre negativo , e pofitivo depois.

156, Advirta-fe tambem , que luppuzemos que p e D nab va-
riab no intervallo das oblervacies , como fuccede fempre a D nos
eclipfes das eftrellas , e a p quando a parallaxe da Lua eftiver ne
maxime on merims. Querendo attender efta variacad , e {endo efflas
quantidades p' , I’ para o tempo da fegunda obfervacad , faremos
femelhantemente p/ fen P cof D'=@', p'eof P=¢', g' Jon D' = ¢';
e entad ferdh J+ -+ 4/ (11 —p)— (' —[()—qgeof HY ¢ eof H=
b, bW (14— )t egfn H—p fn H=¢,

TJ’ '] i
V= _‘fm:_:_j:{m H » € o fegundo valor de A = '+
Tef ) —qgeof H—1 (3431)

157. &8ends dada a differenca das Deelinagies na Conjuncai em
Afcenfais Refla , ¢ obfervada bhuma diffancia apparente dos centros ,
achar o tempo da mefma Cenjungai no Lugar da obfervagad.

Seja T o tempo da obfervagad, e f o que tem decorrido defde
a Conjuncad , A a differenga das Declinagbes , ¢ X a diflancia
reduzida. Tendo achado , como no Probl, antecedente , as quan-
tidades b, ¥, 2, &, B,gs g, ¢ fito
g fom H

P BV = At A

by




238 Caleulo

s gfein Heoof(} —a) _ (A—L+ged/H)ef ($—2)
il R R z e ¥

£ cof afin (b —a F 7)
5+ 00) ef (3— a)
O angulo g he fempre agudo , e politivo ou negativo conforme o
for o numerador da fua exprellad ; | he pofitivo ou negativo con-
forme o for o numerador, e agudo ou obtulo conforme o denc-
minador for pofitivo ou negativo ; ¢ he menor ou maior que go°
conforme o for Y — 2z, e toma-fe com o final — antes da Con-
jungad apparente , € com - depois.

158. Sends dads o tempo da Conjungas em Afc. Refl. com a
differenga das Declinagies, achar a differenga das Latitudes dos dous
affros mo inflanie da ﬁm Conjungai em Longitude , ¢ o temps della.

Seja , como até aqui fe tem fuppofto, Decl. { — Decl. do
aftro no inftante da § em A. R. — A, e agora femelhante-
mente Lat, — Lat. do altro no inltante da fua ¢ em Long.
— A, a Afc. R. doaltro = 4, a fua Latitudle —= L, ¢ a

¢4 4t
b+ Ht '’

» € temp.

fera + — .

obliquidade da ecliptica — £, Fazendo /g s =

fen E cof A

ﬁ-'lh: “J(L A cof

A (=—2)
A fen A

16 55 e

O angulo » he fempre agodo, e pofitive no primeiro e ulti-

mo quadrante de A , negativo nos outros dous. No calculo de =
delprezad-fe primeiramente os termos 4'f, #' t e depois pode re-

- i A fen A
petir-le {ubftituindo nelles ¢+ — — fT—-
ra operagad: o que fomente ferdi neceflario quando elle for al-
gum tanto confideravel,

» leremos A —

¢ em Long. = temp. @ em A. R. —

achado pela primei-

Exemplo.

159. O eclipfe do @ de 17 de Agofto antecedente foi obfer-
vado em Paris no Collcgiu de ]'"ram‘:;:, por Meflier e Lalande, e foi
o principio as 5%. 59.18", e o fim 4s 7% . 46.8" da manhi,
dnde o mefmo Lalande concluio a ¢§ reduzida ao meridiano do
Oblervatorio Nacional as 8% ., 30, 24" ; e em Coimbra obfervou-
fe o im 4s 7% . 1. 8". A ¢ em A. R. pelas Taboas foi em Pa-
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ris as 8%. 28,7, 2a Decl. da ( =13°. 442,23 do @ =
13% 43,8, b=125.862, ¥ — —o,0355, & = —12, 025,
= —0d, 0256, ea foma dos femid. corret, da irrad. =3¢/, 81.
Em Paris P—=48° 40, p—354,06, t=—24 5, i'—=—ob,9
proximamente ; ¢ em Coimbra P =—40° 1', p = 355,00 ,1 =
— of, 7. lfto pofto teremos

Em Paris. Em Coimbra.

B — 40,089, g=—136,298, 9= &, 615 B=  34,33¢
H=—-90°% 10,5 H=—- 63°28 | g = 42,122
gfnH=—-36,208 gfmH=-32,47519 = 9,997
geof H=- 0,020 geof H=4-3,848 | H— - 74°. 43
cor.fi= —-0,045 eor. /@ == 0,117 | gfenH=-40',630
T == 20,76 E’ 30,693 | ¢'csf H=2,635

46 ,048 dr=-21,411 | cor.f ®=-0 ,c88

= ¢, 204 )=+ 0,147 | 5= 10,722

= 17,390 = - 42,429 e 0,208
x=—112% 17,2 C==- 0,089 | a = -24° 530
w— 138.18,8 W =—=41° 48,3 | d=-128. 9,5
@=—-10G,24,0 ¢ =154. 5,5 | y=-+112.43,2

t = - 2%, 5169 ¥ —=-=08713064 |+ = - loh, 7004
A=— -0, 2c8 = — o209 4 7h47170,8
d=T=r=8/40¥8"8 = T'-1'=—B8#4,30" 19",0 |'Par. B .30.16 ,7
E reduz. ao merid. do Obf. Nac, 8 .30.16,7 | Dif.mer.42.58 ,9

160. - Do refultado antecedente , achando 2'=— — 24° 57/, e
A =—— 19° 13’, concluiremos A =—=—¢', 190, ¢ a ¢ em Lon-
gitude em Paris as 8% . 30'. 8", 1, que differe 16% do refultado de
Lalande ; e efta differenca moftra que em certos cafos naé he pa-
ra defprezar o erro, que fe commette na fuppofi¢as da vniformida-
de do movimento durante o tempo do eclipfe. Se affim o fuppu-
zeffemos , fazendo ¥ —o0 , ' =0, e tomando os movimentos
effeCtivos da hora antecedente 2 d s como movimentos horarios
conflantes (n. 43. 44), achariamos b =25/, 897 .8 —=— 12/, 000,
bhe = 46,100 , d 7 = — 21,367, b = — 17,493, ¢=
425,277 , x = 112°% 28, 7, @ = — 109" 21/, 0, £==+-24 537,
ﬂ:—*of.sﬁs » o em A, R. reduzida ao meridiano do Obfer-
vatorio @s 84, 30/, 29", 0, A = —0',325.¢ a § em Longitude
as 8% . 30" 24", 1 que ajulta com o dito refultado de Lalande.

161. Por outras obfervaces , que temos calculado , achamos
a differenca dos meridianos entre os dous Obfervatorios de 42" 55"
até 43' 6", e o meio dellas cahe fem differenca auendivel em
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4310". Reflta faber a altura do pélo : para cuja determinacad te-
mos feito muitas oblervagbes , e entre ellas as feguintes:

Alturas meridianas da effrella polar correftas
da wariagas da Refracgao em Ffaneiro
de 1798,

Dias Paffag. fup. Dias Pﬁﬂg{. inf.

2 % .00 | 18% 3 Ny go 38 -2y, 289
20 41+ §0. 16,3 iC 21 - 38 . 27« GRe0
2t 4830 B0y 8050 L 22 18. 274 39,8
22 AT s 10 U 1007 o o 83 3B.27. 38,8
24 4T L. EQn | ¥75 8 AR a4 .38 a1+ 304'%

4T . 50. 19,7 i 25 28. 27. 31,4

4T+ §9. 20 ,0Q 26 28. 37. 48,4

4L+ 5§59. 20,1 - R B SERT B
1.Fev.41.. §9. 19,4 T 28 98« 87, 20571
2 41, 59- 19.8 . . . . 29 3B. 2y. 29,5

Meio 41. 59. 19,2 Meio38. 27. 29,8
: 41. 59. 19,2

8o. 26. 49,0
Alt. do pdlo (incluida a Ref. med. e err. do Inftr.) 40. 13..24,5
Err, do Jofte. - - - - . o - . & 4 155 3
Refr. ( fuppondo 56" a de 45° ) | —_ Le - 6,2
Alt. dopdlo - = =« - = = - o « - 4o. 12. 29,6

A differenca das alturas obfervadas 3% 31, 49,4 acrefcentando-
dhe o encurtamento caufado pela Refraccad 8, 3 di o dobro d2
diftancia verdadeira da eftrella ao pélo , e confeguintemente a fua
Declinagad 88% 14'. 1, 2 da qual tirando 12", 2 pela aberracad ¢
nutacab fica a Declinacab media 88°, 13, 49", correfpondente 20

dia. 25, e reduzida ao primeiro de Janciro de 1800 ferd
88, 1y, 26", 1. ;

F I M.




Toboa do encurtamento dos [emidiametros do
8ol , e da Lua , caufado pela Refraccad

(. 135.)

Alr. Inclinagas do femidiametro ao vertical.
do e,
ag | o] 57 | 1o | 15 | 20° | 25° | 30° | 35° | 40°
5.0 cfoigiz| oharg | ciseq | oizfg | 01368 | olisa | oiz13 | of2Bo | elayg
ao | 5377 ] o374 | €385 | o35t 05333 05309 | 05283 | 05253 03321
40 | @34 cy138 03331 0y318 0,301 oyzdo 05256 05229 04200
6. o josgin| o308 | os3o1 | eago | o274 | w255 | @233 | o209 | enlz
30 |72 | @270 | O 264 | o254 0,239 | 0224 | 0204 | o83 oy16o
o |osz4c| ©238 cy233 0224 05112 o197 03180 oyibi nyl41
0 o213 | o212 | o207 03199 0,188 o175 0160 | o453 opl2g
o |osgz | csig1 | 05187 | onBo | o oyio | 058 | oyl4 9129 | ojii3
o |o3154.] €153 0150 | 944 05136 | o027 0311 0,123 0250
o [cs127 | o26 | o123 0,118 o112 03100 05095 0,285 05074
o [cyogr | 9090 | o088 | o08s oyolo o075 | 0068 | o506 03053
o |csobg | o069 | o067 | ©3065 | oy 03057 | 0052 | 0,046 | o041
o Jeos3 | 9os3 €053 | @050 | o047 9044 | o040 | 0036 | opq
oemaz| oo4z | ecqt | o040 | 0,038 | 0035 | o032 | o029 | o02g
o [emo35 | @035 | ©034 | @033 | oe31 | osc29 | 0026 | o2z | oz
o |oaa | o022 0033 0y031 0;020 o018 ayol1y 0,015 05013
o |owrz | o7 | o006 | cyoub o014 03014 05013 oy011 03010
o Joglo | 010 cyolo Oyolg 05000 oyocl 0007 5007 oy006
o | ces | 05008 o008 | o008 aycod ogo4 | oo04 | o003 04003
o [omoq | o904 § o004 | o004 0,504 04003 6y003 0,003 0,002
Inelinagad do femidiametre ao vertical.
Alt. do
o @] 45° | 50° | 55° | 60° | 65° | 70° | 75° | 80° | 8g°
5.° of|ofaol | ejir2 03137 05104 oja74 05044 ojo2l oloi3 03003
20 | 0,188 ] 0,156 Gyl 24 01034 0,067 4044 0,025 o3t Oye03
40 [ ost7o] emnge o172 | 05385 o506 0503 05923 | oy10 | oy003
o |oyigs| os28 oy102 0,78 oy056 0403 03011 05300 o001
39 | oa136] oy13 0,090 0,008 05040 0,032 | o018 | oy00B 0,002
ofeuza) oogy | o079 | opbo | opy3 | o028 | o016 | o007 | oy0c2
30 | ;y107 1-3033 @070 03243 o038 ©y025 05014 oy006 oyc02
o | oyagb | o080 | o6} o248 05034 05023 0,013 o,cch | exot
o | 0077 03064 0505l o0y038 oy028 o508 0,010 0,005 eycl
o | 0063 | 0052 Oylig2 0,032 05023 0501 % 0,208 0y004 [ 3t
o | oyogg | oyo3B 0,030 05543 0,016 0011 oyc0b 05203 o001
o | o35 ese2 0,023 0017 03013 05008 0505 05003 05001
o | o027 o2z | oyl 0,013 05010 oyo06 0y004 [ 000
o | o021 | ocnd oy014 G311 oyccl @005 0y003 05001 ayo00
o § o017 0,014 0,913 o008 040006 05004 0c03 0,201 CyoCo
o foyonn | os009 0007 oy000 o004 | o0 0yca3 05001 0y206;
o | opc8] oy07 0400 § Oyo04 0,003 0,002 0,508 0,001 a,000
o fogpos | ooy 05003 0,002 0002 oycot 0,001 04200 ayoco
of ooy | oy002 0,002 04001 8,001 0,c01 0y060 0000 | oy000
o | opooa | o003 a,c01 050518 ool oypco | oce | o000 ©5CC0O
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ADVERTENCI1A.

AS Taboas feguintes , alem de conterem as perturbagGes
que nefte planeta caufab os feus vizinhos (& e ), fad funda-
das em elementos acertados pelas Oppofigbes obfervadas de 1743
até 1788 , e referidas por La Lande tom. 2. p. 137. Por ellas fe
achou , que nas ultimas Taboas defle Autor devem tirar-fe
10",4 s Longitudes , 50",6 aos lugares do Aphelio, e 49" aos
do § ; e que deve ajuntar-fe 0,000142 & excentricidade , e
1,2 4 inclinacad da orbita. E no exemplo fe vera a conformi-
dade do calculo com aquella obfervagat , em que o mefmo
La Lande achou os embaragos que propoz nas M. da de. R.
das 8c. de Pariz de 1786. pag. 411.

He tambem novamente propofta a Reduccad geocentrica por
meio da parallaxe annua =, Suppondo o raio veclor reduzido
=y , & lat. hel. =2, a geoc, =/, adii. do @ =3, a
jong. do @ (contada doequin, med. ) 4- 20"— long. hel. = P,
e fazendo r 4+ s cof P —R , por huma conftruccad muito fa-

rigacofw  rigrfinw
R R

8.6 cof w cof 1 8,6 fon «
e parall. horiz, — f}"g i'A = 6.';(:" P:Eﬂ . O fe-
F 4 "

cil feacha 1gr = —J—R—-—- ) Igi=

mid. de & he —;:; da fua parallaxe horizontal.

A parallaxe annua he additiva 4 long. hel. nos primeiros
feis fignos de P, fubtradtiva nos outros feis , e he fempre
< gc® nos planetas [uperiores. Nos inferiores ferd > quando R
fe izer negativo ; e entad na paflagem por o , e nas fuas vizi-
nhangas , le ufara da fegunda expreflad de 7g/, e da parall.
horiz. O methodo ordinario he [ujeito a huma reftriccad feme-
lhante nas paflagens da Cbmutagab por o° e 180°, que fucce-
Jdem mais vezes , ¢ em todos os planetas,

Da Univerfidade de Coimbra em 14 de Fevereire de 1802,
FOSE MONTEIRO DA ROCHA.




TABOAS DE MARTE: ii
EPOCAS "Tab, L
Annas d- ffp.fm’. 2. 11. | I1I1. IV. 3N
—
o o
Gree. |S.G.M.S. & 20 W x8%Is. G 18! G.|5.G. |S.G.
I i ] I
C. 1800 | 7.22.34. 5402 | 22,2300 1! 9 |7 1%hils o)y 28] lg,i.
B. 1804 | 9. 8.14.59.7 |27. $Ls13- 1 |6 5,72 15,0h0. g1 | 5. 20,
§] 31932 9,3 |28 58,403, 29 |r1. 20,2 7. 2549 J10. 26,9 | 2. 21,1
b l1o. o.49.10:0 |30. 5,3 3. 57 5+ 8711 bohin. 19,7 3. 1[?
7] 4012 6,256 131, 12,3 | 4. 25 Jo.anL ] 6 15,8 o 12,5 | 4. 21,
B. 1308 10.23. 55« 50 132- 194 {4 53 |4 16,1 i1, 242] 1. 543 ] 5. 22,2
9| 5 512146 133. 26,3 15. 21 |io. 5] 5. 10y ] 1. 28,1 | 6. 22,
10 [ 11. 16.39.24:3 [34. 33,3 [ 5. 49 | 3. %0 ho. 21,11 3. 20,09 7. 23,
| 52745339 [35-402 1 6. 17 1o, an5) 4 240] 3. 13,7) 8. 2z
B. 120 9.35.90a [36. 47,4 |6. 45 |3 94| 9. 13,4 | 4. 9- 234§
1813 | 6.20. 52. 10,9 [37. 59317- 13 |8 13,9012 24,44 zg.q!w. 23,9
141 3. 3. 5295 139. 5,3]7. 41 2. Tl B 5a3 5 23,1 11, 2453
I5 ) 7-13.20.30,2 l40. B,2[8. ¢ | . 25,8 1. 16,3 | 6. 1459/ 0. 24,5
B. 18| 1.25.15. 1505 |41, 15,3 | 8. 37 | 1. 14,8).6. 27,6 7. 18| 1. 24,9
17 | & b.32.25,1 |42, 2,319 5 |7- f3le. 8,615 o6z 263
1818 | 2.17.49. 34,8 43. 29,2 33 1o 28] 5. 19,5 ] 8. 25,4 ] 3. 25:6
19 | 8.29. 6.44.4 |44. 36,2010, "1 6. o2 fir. o5 g 16,2 4. 25,9
B. 30| 3.10.55.20,8 |4 43 f1o. 29 lir. 20,2 | 4, 19 fro. 9,0] 5. 26,3
3L | 9.22. 12. 30,4 [46- 50,2 |10, 57 5« 17,6 9. 22,8 lir. 1,8) 6. 26,6
22 | 4 3:-29.40:1 |47 5752 fiv. 25 lit. 60 3+ B8 246 5. 36,9
MEZES. Tab. II
g |4ep.| Q.| .|| .| v.
—
8 o ! i " i & a E o Q o
Janeire {c, o, 0. 0,0 0,0 o . oolo, o0 0,0 9,0
Fevereiro] 0. 16, 14.46,4 67 2z % 143 | o 13,7 1,9 2,6
Marge 1. o. 55.12,7 | 108 4 Jo-a7a] o 2bo]| 3,7 $9
Abril Lo17. 9.591 | 16,5 3 Loins | 1. g7 546 74§
—_— Ak
Maia 3 2. 53.18,8] 22,0 9 254 | r oazg] 7.5 10,0
Funbo 2.1g. 8. 52| 27,7 1z 2. g7 2 66 9v 12,4
Julbs 13, 4. sro23.8| 33,3 4 |2 23,6] 2. 19,8] 11,3 15,0
Agofls | 3.21. 61143 39,8 16 3= 793 3.4] 132 17,6
—= == <
Serembro | 4. 7. 20. 57,6 | 44,6 1g 3. 22,2 | 3. 47 1550 1042
Cartulrg 423 4172 ]| go,1 it 4 60|34 o3] 17,0 22,7
Nevembrd 5. g, 19. 3,6 g5.8 23 4 20,3 | 4. 14,0] 18,9 25,3
ﬂc:um!}rgl §:25. 2.23,3| 61,3 16 §- 42| 4. 27,2] 20,8 A%
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ANNOS COMPLETOS. Tab. IIL

Annos d- Aph. | Q.| 1I. | I1L. IV. ] V.

yuﬁan. s.c. M8 |6.Msle M.5]5.6. |56 |86 | &G

1| G137, 9.6) 0 1. 7] 0. ©.28] 5.18,5] 5. 10:9 o.33,8] 1. 0

2| o 22.34. 19,3 ] o 2.14} 0. o 5hjEE. 740} R0. 21, 1, 15,60 2. ©,6

31 7- 3-51.28,9] @ 3.31] 0. 1.24 42541 4 2. 8,41 3- L@

B. 41 1. :%.40. 53] © 428] oo 153010 Thi | 9. 1442 3. L3l 4 L
5 | 7.20.57- 14,9| & 5-35] o 2.200 4- 2,8] 3.135,1] 3-240] §- 1.7

6| 3. B.14.24,6] 0 8.42] 0. 2.48] 9.21.3| 8. b 4 16,8] 6. 20
7| 8.1g.31.34,2] 0 7.49] 0. 3.16] 3. o] 1.1701 S. 98] 7. 2.3
B. 8! 3 nao.ros)o B.56]0. 344 B aB,7] 6.28,4] 6. 25 B 247
gl 9. 12.37.20,2 ] 0.10. 3| 0. 4. 12| 2. 17,2 ] O 0ud 6. 1313 9 5t
10} 3.23.54-29,8] o-t1.10) 0. g 4ol 8. 57| §-203) T-IEEQIO 304

1t | 10. §. IF. 3%:5] ©-32.17] 0. 5.

cager frne g BoxosBlrne 37
B. 12! 4.17. ©.158] 0-13.24| 0. %
6
7

13,0 4126] 9. 17| o 42
g.25:6] 9- 2b,50 I 4
L2050 | 3« asfre-19:3] 2 &
. Bl Baasugfanana] 3. 5t

™

13 | 10. 28, 17. 25,4 ©-14-31] €
14| § 9 34353 0-15-38] o
1§ | 11.20, 51, 4407 ©- 10450 ©.

ekl
£ §2 s On 00
- e R

-

-

-

B. 16) 6. 2.40.a1,1| 0c17.52) 0. 7.28| 5.275| 1.260] o 49 4 S5

17 | © 13.57. 30,7 | - 18.50} o 7. sblir. 15,9 7. 78] o277 i [

18 ﬁ.t%. 14- 404 | ©.20. 6 0. B.248 5. 44| © 18,8] 1.20,5] B by

19 | 1. 6. 31.500] ©.31.83] @ 8.52010. 22,9 | 5.20:7| 2-13:3) 7- 6,5
B. 20| 7.1%.20.26,0) 0.22.20) 0. 0.2c] 4. 1LE 1L 100 3. 6,1 8. 69
B. 40| 3. 6.40.53 | od44.40] 0. 18.4c 8. 23,6 | 10, 22,2] 6.12,3] 4. 13,8
B. 6o 10.25. 1.18 1. 7. o] o.28 ¢f 1. §gf10: 53| 9: 185 ©. 20.7
B. 80| 6.13-21-44 1.20.20] ©0.37.2¢] 5. 1792 ]| G- Thg| O 247 8. 27,6
B. 100 | 2. 1.43. 10 1.50.40] o.4b. 40l 9. 25,1 ] B-25.4] 4 ©O] 5o 44
B. 200 | 4 3-24.20 | 3-43-30f 1.33.2¢] 7+ 183,2] 5.20,5] 8. 1,810, 88
B. 300 ] 6. 5. 6.30 5.35- o] 2.20. ¢f s.a7s2| 2.162] 0. 2,7 3. 134
B. 400 | 3. 6.4%.40 7.26.40] 3. 6. 4] 3. 262|011 007] 4 307 By
B. oo |1o. 8.30.50 | g.18.20) 3.535.20] 1. 25,3 B. 7] 8 48] 1. 2201
B. bco| c.10.13. © [it.t0. of 4.40. ofFi. 243 ] 5+ 25} O 505 6. 26,2
B. 700 | 3. 10.55.10 f3. n.40] 5.26.40] 9. 24 ] 1.37:9] 4 D] O 1S
B. Boo | 4-13-37-20 [14:53-20] 6. 13.20] 7s 22:4 ] 19- 23,3 B. 7:31 5- 504
B. geo ] 6.15.19.30 [ib.g5. o] 7. o o 52151 7. 15,71 o. Bajio. g
B.1oco | 8.17. 1.40 |18.36.40] 7. 46. 40| 3. 20,6 J1gel] 4 %1 ] 3. 1403
g, gcco | 5. 4 320 [37.13-20]15.33.20] 7. 1L2 ,2B2{ 8.18,2] 6. 2Eb

. LI

1,3 102,31 o273 | 10. 12,9

gooo | 1.2L. 5. O [55.50. n|13.=o-. o




TABOAS DE MARTE,

b

D148 Tab,

1V,

D.| g. | Q-| 1L fuL[iv.] v.
] SR Gt i
G.M.S. | s. 5.1 G. E G. | G.
Y e —
Tl 031,367 o2 o 0,5 -1 [N o1
2 L. 2.53,3] o4 o 0,9 ] o1 3
3 1. 34. 20,0 o5 =} By ;1 03 T2
4 2. 5-466] o7 Qo 1,8 1,8 (% 0,3
5 2. 37. 13,3 o9 1] 2,3 2,2 053 04
T e S
61 3. 8.300] 1,1 o 2,8 56 | o4 | o
7| 3-40. 68| 13 1 32 ) 1| o | ob
$1 gingzal il )l nr ] 35| o] o
91 4 .42 500 1,6 1 441 42 o,6 0,7
1o §- 14. 26,6 1.8 1 4,0 4+4 0,6 0,8
e T B Y
It 1 $-45. 53] a0 1 §ut $3 ] o7 | on
121 6.17. 19,9 2,3 1 §r5 53 | o7 | 1,0
13| 6.48.46,5] 2.4 1 60 | 57 0,8 L0
4| 720, 13,2] 2.6 1 hg 6,2 0,9 Ty2
51 7-51. 30,8 | 2,7 1 6,9 6,6 0,9 12
S £5i =
16 ) 8. 23, 6,5 2,9 1 4 | 7o 1,8 | 1,3
7] 8 54331 31 1 8 | 75 ] o | a4
13 | g, 2. 598 3.3 1 8,3 749 Tyl 1;5
191 9 57.26,5] 3.5 I 8,8 8.4 1,2 1,6
20 | 10, 28. 53,1 3,6 3 9,2 8,8 1,3 37
2L 111 o 19,8] 3,8 2 @7 | %3 1,3 1,7
22013464 A0 2 1oy3 07 14 1,8
23 112, 3. 13,1 &3 2 10,6 | 10,1 14 L4
24 | 12. 34. 39,7 4o 2 Ino | 186 L5 1,0
25 113, 6. 64| 46 2 Ing | 1,0 1,5 2,1
26 | 13. 37. 33.1] 4.8 2 |10 | 11, 1,6 2,3
27 1 14. 8. 50,7 50 2 | 13,5 | 1359 1,7 2,2
23 | 14, 40. 26,4 ol 2 | 12,9 | 12,3 LY 2.3
29 1 15. 11 530 §3 2 I3+4 | 13,8 1,8 34
30 I 15. 43, 19,7 5.5 2 La38 fage | 58 | 2¢
31 )16 1g. 4604 | 3.7 3§ 143 |13y L9 | 2,6

Nos mezes de Faneiro ¢ Fevereiro dos annos
biffextos entra-fe nefla Tab. com a data di.
minuida de bum dia,




TABOAS DE MARTE.

HORAS , MINUTOS , E SEGUNDOS. Tab.

Hor.| 3. |11 |1IL||Min| & |Min)| 3.

PR

M.S. |G. |G M.S.

e}

. 40,6

. 41,9
. 432
« 4445
i 4513

1. 18:6] 00 0,0
2. 37a) © 0,0
3. 55:8] ot Oyl
§e 1 1 Ghi
6. 33,1 051

T ]

. T3
. 4845
. 498

51,1
. 5.4

Te 507 Oyt
9. 1043 Oyl
10. 28,9 a2
T 4Th§ O3
13. Byt Oy2

DWW B~d B | W

T 3daT | 02 Q. 5§37
15- 4343 | 0,2 7 e §540
17 2,2 2 y . 50,3
18, 20,6 03 - 5T

19. 39,2 043 - 580

S

20, 57,8 Oy . 03
22, 16,4 3 « I8
23. 351G %3 £ 350
14- §3:0 043 -
ab. 132 i 5 11
27. _1::,9[ Oud 1. 6,8
28, 40,5 i O & 1. 8,1
30. %1 0,4 3 Is G
31. 26,7 | Ok k 1. 16,7
1. 15,0

To 134
I. 147 1,2
1. 16,0 1,2
1. 1T ; L3
| 9 lE,E | 1:3

Os Arg. VI, VII , ¢ VIII formai-[e da maneira feguinte.

Arg.: Vi = Arg. 11 — Arg. 1V
Arg. VII = Arg. 111 — Arg. V
Arg. VIII = Arg. IV — #. 7




TA'BOA'S"DE MARIT/E

vij

EQUAGA0 DO CENTRO. Tab. VL

Arg. I. = Long. m. d.— Long. Aphel,

s 5 ¥
O = 11 — Ili -
G. |G.M.8.| Dif. |G.m.s.| Dig: | G. M. s.| Dige:
o o. 0. 00 I 4. 0. 40,1 r Iy 8, 42. 20,5 f k. 0 30
1 G.;-;- o,z :;‘ g'? 4 59 4:»& g izli g.--iﬁ.st.z : ;::*2 1.?;
2 ©: 20 1, Ll N . 36 : §4 24 #1Ap 2
3 | 030 3,1 |1% 5], ge, is,; ; 5fz 9. O.ioyr if 8 455 | 4y
4 ] odo. 3,3 |" B2 a6 160 | T4 g S ane | 533 | 46
T 9+ 50,6 —— 8. 4301 }—o : $ 20—
50 L,g §: 34- §0,3 9 11. 16,5 15
§ 1. 0. 0,8 3 :g'g 5+ 43+ 378 : -::': 9.16. 16,8 : :?'é 24
; : 19. E%‘O H 1?:1 . 52 1,7 | ¢ 29.0] % s;h. .EH.E: 5: 3:3 13
= 1G. 50,1 s oh e O 4047 % a4 9. 26. 51,9 22
9 | t29.62,4 | V036, g gg |5 2P| Glgig63 | H 54| g
Q58,1 8, 15,8 4 454
10 1< 39 47§ A : , 6. 17. 23,7 3. 13,7 & 36. 31,7 622
Ir 1- 4G 41,2 o -'31'3 6. 25. 374 g ﬁ‘; 5.41. 79 | ¥ 17-1 19
1| 159355 | o2l 6 33w |t DTN g ds g [ 4 2302 48
13 | 2 9-2402 9] 6 41 48,8 gl BTl Ko B
1y | 219030 | A9 6 4o 4o |7 5T3] S tia | 4 Bs |6
PR Piild i el o | e o B |
* % v e « 3T . .
: 2 SE--IE'; 9. 45431 5, 5;. ij.ci- I 45l |g. gl. 4;:; 3+ 4.1 :i
17 | 248280 | DR 3 g5 | T 30T, cagy | 3 g"hf 13
18 2. 58, g.7 9 ?E'E' 7+ 20. 36,0 | L* ;‘““: 19, 8. 590 3+ 205 1 12
19 [ 3- 770483 | F3N00 o ag, Tqa [T o g2 00y |3 T
s g 36,1 7. 20,8 i 3 0§ —
20 3+ 47 24,4 7. « 2340 106 1§, 26,8 -]
at ; 26, 5?.0 9: 33'? o i‘—é ;g,u ; LL ol BT H%. 26,0 : 53'3 a
2 3-36. 28,7 3‘ i;:s 7- 49- 454 | 3 ;11 10,21, 1409 | o “3“8'2 §
a3 3+ 45+ 5045 i 5 7: 56. 4b,1 6 g | 1023 5351 w8l 7
23 | 3-55.20,4 | FAMOLE Vs 290 | % SBE] 2b. 20,9 | ¥ 3D [
9 21,7 £ T 6. 46,7 { 2. 17,0 —
25 4 4 4341 - | 8 10. 26, 10. 2§, 38,0
2t 4 14 1.8 9. 18,7 771 Ga 6. 30.4 |c,3c_i4:; 2. 6,3 z
27 | 4-23-168 | 9150 g 45, 380 g‘ 3290 16 32.30,8 | 1 555 ) 3
28 | 4.32.282 :’ s‘g 8. 30. 29 | ¢ :4‘? 10, 714 2404 | * f',"‘: z
20 | 4 41-362 o) 8 36,200 | & (bl RTETIRT W B E L
30 | 4500 | P IR Ja.agg | BSFinl 37 B0 | 33 | o
s 5 5
XI. 4+ X. 4 IX. 4+ G.




vij TABOAS DE MARTE

EQUAGAG DO CENTRO. Tab. VL

Arg. I. = Long. in. 3. — Long. Aphel.

§ L]

I — IV, —

(]

G. M. 8. | Dif |c_;.:v1. X

i ]
g B
1. 0,0
d, 48.5
0. 3770

+ 351 bap M
: :4:? 10« 1324
. 4%8 | 1% 31,0
14,8 2,8 | 19 .;:;ﬁ
025, 4o s Rqeg | 10 4504
Q. 25+4 & : 10. §0,1
10, 41.2%4 | o' 120 ] 9 4 <183 fay e g
1o 41- Jg,. i f P31 14 o2 S T
I;" 41, 351% — g7 d | 3-8 oy - 18,3
. 41. 384 o. 21,6 o dds « 2503 24,8
0. 41+ Th0 - §5: 1445 25
0. 35:6 —-—E m—-v-——s | et b
s §0. 33 . 48, 32 . 4G50
g 3| o ap | 3 4% 20 gl
10.38. song | o o6 | B 34 323 ] 5 2337 5 da
v O - 493
19 37 40,8 | 7 o70g | B 27, 14,3 30.13%0 - 550
1. 36. 19,0 19: 45,0 3 . 430
1+ 33,9 i,
19. 34 450 | 4 460 12. 50 ! 4249 . 440
] Bl L o e B TR e Il
o5 g s £ Raiciay 2o ire s L% a8
- 39 " " il
2. 35,0 1 s ]

re. 26, 26,3

10: 23 §0% & L=y T . o 20y

fo. 31, s:,; % 4-"% 3 i:. 58,2 ';::,69 : :_4;’3

10, 18. 2,3 | 3 oy 3 '29'2
. 20,7

10. 37- 204
10: 38 31,3
10 39: 31,5
10. 40. 20,0
10. 40. §7,0

29,9
T
33,1

L L g e
. e
W o WA
i .

4o e e dawn

i
.

A & r:. l;.?} ! . 49. 45,;
10y T4 4048 . . y - ot 1 B

16, 1. 23,9 3 :5.3~ . 54, 4654 . 15 43,2 « 322
2 3. 378 ';s—- : g0
10. 7 46yl o 45 18y ® o Gy g
R A Pl | ERUET Bobrid B o P
e 59- 52,4 4e 15:3 o :i{'s 5% 12. 38,1
9:35-3m0 | 0 202 ] 9 15 582 i « 25. I7:9 § 42, 387
& 5;‘ N9 | 4 45.0 Lo 5§'s ; 2 32"' 12, 30,2
g- 46. 29,9 §5: 38,1 e

VHI. 4+ | VIL 4 VI, 4




TABOAS DE M ARTE, ix

EQUAGAO. SECUL. E PERTURB. Tab. VII.
I[.. }II. J1ID.{IV.] V. l\’l. VII. "."Ili.l
Arg. A '
! [ ] (1] M g i i [ 1] i " =z
(-} Qe 0;0 0,0 0,0 0 0 0,0 Oyl 0,0 XIL o
6 2.9 0.7 .o | 33 ] o9 L 14 1,4 24
12 L] 1,3 0,4 6,7 18 2,9 37 2,7 18
18 ?,- 159 4 o9 | @9 | 28§ 43 5.6 Ho 12
24 | 11,6 2,6 1,6 | 130 346 57 T 53 6
1. o Vi3 3l 2,4 | 16,0 415 740 g0 b, XL ‘o
6] 17,2 27| 507 | 188 § 53 ] Ba 19,6 7:0 24
12 19,9 42 5.3 | 21 4 ;0 [ %] 12,1 B,y 18
13 | 226 &7 | 2 |238 | 67| 10 13.4 @7 12
24 | 252 50 | 04 les0 | 703 | a3 | 24.6 15,5 6
II. o] a7s 55 |tna {277 | 78 | 130 15,0 fue A Xite
61 2900 58 | 14,0 | 2g.2 B2 | 12,8 10,5 1,9 24
b BT 6,0 Lisd | 3004 | Bis | 1343 17,1 12,4 1]
18 1 356 6,2 lacz | 31,3 | 8,8 L3y | 17,6 12,7 12
24§ 350 63 |23.1 | 35,5 | 89 | 13,9 1749 12,9 3
1Lk o] 36, 6.3 | 257 §3n0 G:8 | 14,0 18,0 13,0 IX. o
6] 36,8 6,3 | 281 | 31,8 | 8, 1349 179 12,9 23
12 1 370 62 300 |33 g, 13,7 17,6 12,7 18
18 | 36,8 60| 321 | 304 | Bis fuz3 | 1 12,3 12
24 | 36,1 58 | 32,4 | 20,2 8,2 | a8 16,35 11,9 (]
V. o] 349 55 %7 fant | 7.8 { 15,6 1,2 VI o
6] 33,3 51 32,2 | 2550 i | 163 15,6 10§ 23
el [ § T T 30 | 23,8 67 | 1054 13+ 9:7 18
18 | 283 42 [200 fanq | 60 | g3 12,1 8,7 12 |
24| 2352 37 f265 J18.8 | 53| %2 | 106 746 6 !
V. o] ang 31 | 232 | 16,0 P 7,0 9s0 6.5 VIl. ¢
61 178 2,6 f1o.4 |13 | 3.6 | 557 73 543 a4
iz 13,7 g | 149 9 2,8 H3 5.0 4.0 113
181 g2 1,3 {102 | &7 | 18| 2,0 37 2,7 iz
i3 7 0,7 5.2 33 &9 Iy 1,9 1,4 f
YI. o 0,0 0,0 0,0 N 0,0 0,0 0,0 0,0 ¥I. o
A Egwagal fecular bea que fe acha neffa Tad, com o Arg. I, comta-fe de 1800
para diante , ou para traz ; mas para o Secalos anteriores toma-fe com final contraria,




TABOAS DE MAR'TE

b 4
RAIO FECTOR. Tab. VIIL
Arg. I. — Long. m. de d. — Long. Aphel.
L ] L] l
o. IL.
G.| R. vea. | Diff. | R. vear. | Diff. | R. vesr. | Diff.
ol 1,665743 1,645659 1,603963 e
1 1665728 tg I.ﬁqsigﬁ 1073 ],ﬁoz'xrg 15355 ig
2 | 1,665673 g 1,647477 ::99 1,600027 1981 28
3| 1665585 130 | 1646335 2] nsolozs | 3900 | o,
4| 1865455 39 1 n6g5163 | "'73 | 1508000 | 2025 | 35
e 162 -——-6—-_ 1209 |————===l 1049
5] 1995393 1,643953 K 1593951 X -
[ ,ﬁﬁzcg.; :99 1,6427 H 5 1238 |.;qi'.§£a 271 :;
7| 1664859 235 1 nbgraas | 270 RoagsBerss (| 2°97 | a5
Bl 1664587 5 néorge | T34 cxr6py | 2198 | 3
9] 1,66428; 3% | 1638805 1335 1 1,585538 Lo L ) e
=3 TE- 345 | ——— 1167 |- —t aigh
10 1,060393 1,837438 1583382
11 | 1,6635:8 ifﬂ 1636043 1395 I.;lezcg 25 7;
12 | 1,663144 a2 | wesasia | 1480 L a5500i5 ol A
13 1,6616g2 “‘g 1633154 145 1,576803 2212 s
14 | 1,662205 427 1,63 1665 145y 1,574570 4233 16
__55 ¥ 5§23 —-—ﬁ-—u-.. 1520 it 2249
1 1,661 682 3 1,630145 : 1672321 i
1 1,661128 554 1,628593 'fg;’ 1,570056 2:“51 :i
17 | 1,660534 221;* 1627007 'g 1,567773 3383 13
18 | 1,659500 663 1,625 430 lb?? 1,505474 2249 13
19| 1659243 néazzzs | U | ngeee | 2WI4 Lo
: 699 |— z — 166y | —————] 2328 | |
o 1658544 1,b22109 1,5608za i o
21 | 1657812 ?,3,: 1,620413 tﬁgg 1,555487 *3!% Ig
22 | 1,657040 i 1,618643 s 15556131 233 g
23 | 1656241 Egn 1,616g43 1749 1,553762 '33'3 ,
a4 | 1,655402 Y| abusioy | I | gsugzg | %% Lo
= == i _6__(1 1803 —-—-——‘ . 2395 |—
154531 ! 1013304 5 5545954 -
26 | 1,653633 9?: 1,611536 |§:g 1.546581 2403 i
a7 1.&5:684 ?, 1,00963 ) Ihs’s :,;4“64, 2":‘; H
28 | 1651709 ,g;; 1,607800 | °°1 | gcai738 S 2
29 | 1650700 o 1,605893 :"“-’ 1,539304 2434 v
30 | 1649859 1603963 939 1 rigzoleo - | 244 o
XI. X. L, G.




TABOAS DE MARTE xi
i
RAIO FECTOR., Tab. VII
Arg. 1. = Long. m. de § — Long. Aphel.
5 5 5
111. IV, V.
G.| R. vea. | Diff. | R. vedt. | Diff- | R. vest. | Diff.
o] 1,536860 2452 :.4.23123 2528 11.4:?;;& 1439 i:
: ]‘E-}HDS 2458 i ::- 2311 l‘éc;gﬂ? 1399 28
i PRk 2464 ]'_Hﬁ ¥ 2293 s oi"o 1357 27
3| Lsagetol | oy B 45S3R7 Hogagé ) | ES S0 Ifisant P gg
4 | nLse7oLf 1,454081 1,390419
il 2475 37 2153 T 1270 0
§:| 1.5%4540 2481 145104 22 11397049 1213
of nsaaose | Tgp | naseses | Gani | paseee | g | 24
8 st o T it el IEYTTR B vt B RTTTS
517909 2486 B:445191 2166 394 6 1085 i
9 | 1514603 1:443025 139302
—_— 1 2401 2144 ——-—-—ST- 1040 ~—;;—
10 T,513103 Sand 1,440881 a11f 1,3919
| s |z | s | st | e | |
s s """'s‘;‘ s 6:32 1065 11"% 14"- 396 iy
13 | 1504643 2487 1,434607 2038 3353 850 5
14| 502156 1,432569 1,388302 1
T =, 2483 2008 : —_—— yg% F—
15 1400673 | a.gy | ndsoife 1978 | b3275%4 sag | 19
| s | a8 | i | | e |5 |
3 e ecortl BT (e O (1 T00 B Pl LR e
+4G2 " 7 J e
g I,4ggj:3 il 1.422829 o8y 1,3848c8 599 11
R ey Wy s § e g 1851 1— b 546 =
20 | 1,487320 2463 1:42c97 = 1,384262
21 | 1,484568 :I:_S” 1.4:2151 1785 |,3:3765 :3: g
o ot s o 07T | B Lo | TR e 203 | -
23 | 1479992 2424 1415623 1713 1,38293 343 z
24 | 1,477568 1,413609 1,382588 :
— 241t ——] 1678 —S-—L— 28y F——
2 1475157 L 1412231 ik 1,382299 216 3
2 |,4‘,::',‘Eg. :‘;3‘; 1,41;592 163:? 1,%3‘15&1 186 ;
27 | 1,4703 2373 1408091 1562 ‘T.}s 877 130 3
28 | 1487993 a3y | 497429 1521 L,381747 79
29 | 1.465634 2345 1405008 1483 1,381668 23 1
30 | 1,46328g 1,404425 1,381645 o
-4 L L]
VIII. VIIL. VL G.




xf TABOAS DE MARTE

Equagat Secular, ¢ Perturbagies do Raio veitor.

Tab. IX.

Arg. L. | ILJTILJIV.| V.. | VI.|VIL. VIII.

5 © s e &

e ol g l—r13 |4 1r]—18 — 90437 |462) —4 XII. o
6 133 13 1z 18 9 37 62 4 24
12 132 13 135 18 9 37 (7] 4 18
18 124 13 ac] 17 9 36 50 3 12
24 126 13 27 17 § 35 57 3 6

. o 121 13 34| 16 8 33 54 3 XL’ ¢
6 115 13 43 15 7 3o 5o 3 24
12 109 13 51 14 7 28 46 3 18
18 101 12 59 ] 6 11 &1 2 13
24 93 12 66 1t 5 22 36 2 6

1. . o B4 11 72 9 5 19 it 2 X. o
6 74 10 76 7 41 15| 33 : 24
12 62 g 78 6 3 12 19 T 1%
18 51 ] 77 4 b 8 13 1 12
24 38 7 T4l— 2] —1QdL 414 6] — 0o 6

1l. o 25 5 67 -] o © o o IX. o
6l4n 3 sTlF 2|41 )—sl— 6|40 24
1i2]l— 3]— 1 45 4 2 8 13 1 18
18 1704 1 3o 6 3 12 19 1 12
24 32 4 |4+ 13 / 41 5] 2 i 6

1V. o 46 61— & ] 5 19 31 2 YIII. o
[ bo g 25 1 5 23 36 2 24
12 74 11 45 12 6 25 41 2 18
18 86 14 bg 14 7 28 46 3 12
24 g8 16 84 15 7 3o 50 3 6

V.. e 108 1B 01| a6 81 33 54 3 VI. o
6 117 z0] 116] a7 8 38 57 3 23
12 124 21 1281 17 9 36 59 3 18
18 129 az | 137 Jg o] 37 b1 4 12
ExS 133 23| M43 ¢ 81 371 M + L]

VI of — 34|42 |15 |48 | 4 o |—37 |—62 + 4 VI. o

A Eguagal, que fe acba com o Arg. I, be feendar, ¢ confa-fe de 1300 para
diante , ow para frax ; mar para os Seculor anteriores toma-fe com jinal comtraris,




TABOAS DE MARTE xii]

Lat. ¢ Reducpal da Long. ¢ do Rais vef. Tab. X.
Arg. 1IX =—=Long. 4 — Long.
o. VI. I. VII. 11. VILI.
Red. | Fa- Red.| Fa- Red. | Fa-
G. Lat, — | &or. Lar. — | &, Lat. — | &
5 | o -H' it _c: o T R 1l W N
. 0. o0l o0 0. 55.30,6[ 46,6 | 130 | 1. 36. 8,8] 46,6 | 391 | 30

o 1. 56,2] 1,9

0. 57. 10,81 47,5 | 138 |1, 37, 6,0] 45,6 | 399 | 20
0. 3. 5h5] 3,8

(-]

I

3 - 58 40,00 45,3 | 146 1 1. 38, 5,5] 44,6 | 400 | 28
3o 5-488] 56 Lo 28,0040,1 | 154 |1 38, 55,2 4345 | 414 | 27
4lo. 7. 407] 73 L. 2. 4,9{49,8 | 163 |1.39 47,0} 42,4 | 421 | 26

i .

5

(]

7

8

W= 00
o

1. 40. 371 4142 | 428 | 25

o, 11 30,3] 11,3 1. 5o 154] 500 | 180 |1 g1 24,3 3o.g | 435 | 24
L}
1

o. g-40,8) 9,3 t I 3+ 40,7] 595 | 172
0. 13- 31,8} 13,0 -]

1. 6.48,8) 51,7 | 189 | t. 43. 10,7 38,7 [d43 ] 23

0.15: 2751 14,8 | 10)1. 8.25,0f52,2 | 108 | 1. 42.56,2] 37,3 | 448 | 22
9 | 17.22,0] 16,6 | 23] 1. 6. 52,0] 53,6 | 206 |1, 43-38,8] 36,0 | 454 | 21
10 fo. 19. 16,70 18,4 | 160 1. 11 20,7 5200 | 215 |1 44 10,5] 3446 | 460 20
1L 0.3 15,00 20,1 | 1g9]1. 12. 50,1 53,2 | 224 [ 1. 44 B3] 3301 | 466 | 19
12 o.23. 500 21,0 | 23§ 1. 14 17,2] 53,5 | 233 | 1. 45 35.2] 31,6 | 470 | 1B
13 | o 24. 58,51 23,6 6] 1. 15, 42,g] 53,0 | 242 | 1. 40, 10,0 30,0 | 477 § 17
14 |0-20-56,5] 25,2 | 30]0. 37, 23] 53.7 | 252 |- 46- 43.1] 28,5 | 482 | 16

15 |o.28. 44,08 269 | 35} 0. 18, 30,21 53,8 | 261 | 1. 47. 14,3 26,9 | 486 | 15
16 | 0. 30 30,1 ] 28,¢ 400 1. 10, 50,7 5357 | 279 [ 147 433 252 | 491 | 14
17 o 32 27,5 ] 3051 45| 1. 2. 11,7) 53,0 r}g 1. 48, 10,4 ] 23,6 | 495 | 13
18 Jo. 34- 18,4] 31,6 50| 1. 22. 30,2 53,5 | 288 |1.48.356] 21,9 | 499 | 12
19 o. 36. B47] 3341 §5 | 1= 23. 47,3] 532 | 297 [1- 48. 58,8 20,1 | 502 | 11

0. 37:58:3] 346 | 61 1. 25. 2,8]52,9 | 306 {1. 39. 20,0] 18,4 | 506 | 10
0. 30- 47:2] 30,0 67 | 1. 26. 16,7) 52,6 | 315 §1. 49- 30.2] 16,6 | 509 | o
22 0. 413530373 | 73 |1 27- 2,0 ] 52,2 | 324 1. 49-50,4) 14,8 | 520 ) B
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