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'METHODO -
LVSITANICO

DESENHAR AS FORTIFICAC ;OENS DAS
| Pragas Regulares,& Irregulares

FORTES DE CAMPANHA, E OVTRAS OBRAS

PERTENCENTES

A
ARCHITECTURA MILITAR

DISTRIBUIDO EM DUAS PARTES

., OPERATIVA, EQVALIFICATIVA.

AO
MVITOALTO,EPODEROSO

PRINCIPE

DOMPED,RO

NOSSO SENHOR

POR LV IS SERRAO PIMENTEL

ENGENHEIRO MOR , E COSMOGRAFO MOR DO REY NO, E SENHORIOS DE
Porcugal, 'I'r.n:nt: General da Artilheria em qualquer das Provincias do Reyno,

EM: L1 SB.ORA:
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AO MVITO ALTO, E PODEROSO

"PRINCIPE

DOMPEDRO

SVCCESSOR , REGENTE, E GOVERNADOR
. dos Reynos,G Senborios de Portugal. -

SENHOR.

Bt gl E tagexcelfoograo de ﬁ»farfariaﬂzé,am gue o Di-
3 el Wl cving Omnipotencin constitnio os Principes [obeys-
X0 Wl wos,queé ticve fempre por temevarin & vefolugao da-
guelles, que confindamente lhes divigem [ums obyss,
€m0, [etag cevios fofSem de [un pureza,que [em nota de ismper-
feigas pode(fem logo appavecer dinnte du Real prefencn , onde
nno helicito aprefentar algin menos condignn. Fandado nefin
confideracas veceavn gue c5ta obrm por menos Limadn, G- poli=" 4
dn.fofée justamente acvalindn por defeciunofn, para poder ap-
pavecer dinntede Viod. |

§3 Porém




=R ;
P Ragém cvendo Euquetem [ido approoadacom encomios 4 |
grande qmm‘z’a’ﬂdﬁr dr Pfjfﬂﬁ%’d‘ Pmd—fﬂ‘a: nesta materin, af, ﬁ 2
. por experiencincomopor ligad, eSpecinlmense pello Cofelho de
Guerva, G conhecendo que os Confelheivos (aomulssplicados
| olhos do Principe,pellos quaes comega primeivo cver aolonge,
-; G- que o gue por elles ¢ regiSta,[e defiétuofo, he excluido, & [
feadmitte chegnjn gualificado dinnte dn Real prefenca;fendo
rambem notorsm o yeneyofnbeniguidadede V. A.ques inclina-
ri o aceitar benevolo eSta pequena offevvn de men dezejo,n de-
dico n Real Peffon de V. A. hacvendon 'rampaﬁ‘}ffam!ﬂw‘go ¢[-
| tudo, G experiencin,defpois de ontvas obras mais copiofas ni
" me[mn materin,por [¢r eftn fundade [obre hum incvzto ncha-
i do frlizmente pello cvoto de muitas pefSoms intelligentes, que 0
| hao visto,& pondevado. Sy |
f Se affim parvecer a V. A.w aevalinyei entns por qunlificadn, G-
ficarei mais alentado nn confiangn deme [ev licito offevecer a
. V. A. cutras tambem ntess no ferevigo dn Coroa, &bz du pa-
i trin.Deos guarde pov felices annos o Real Peffon de V. A.
9 para que por meyo de (en jufto, G- prudencinl gocverno cutja-
. mos gloviofamente dilntadn o Monarquin Lufitann, Lishos
I 20, de Inlho der68,
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menoy Vafallo

Luis Serrad Pimentel,
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Parte LSeipns 1.Cop. XX X V. I53

A ferventia K porbaixo do Reparo fera dost.ate 18.pés de
largo: & a ferventia C de 30.de comprido,& 15.de largo fegun:
doa grandeza da Praga paraalli affiftirem os foldados em guarda
& defenla da Porta exterior {inalada comaletra A larga & alca
quanto havemos ditto. Os dous elpagos D D ferag para denoite
{e recolherem, dormirem os foldados | & fervirem de Corpos de
guarda, cujas Portas feraé nos pontos i i dagrandeza ordinaria
parao tranfito C jancllas, & {eteiras como asacima defcriptas
entre os pontos R O, & mais coulas fobredittas.

Efta hea fabrica de Lorini queampliei em alpiias circunftan-
cias: nella fe podem tambem difpor os corredores como os fina-
lados com as letras V V' da figura 5 3. accommodandoos entre as
paredes collateraes do tranfito C; terad de latgura 8.ateé 12 .pes
& [va {erventia ferd pellos Corposde guarda D D. Tambem fe
pode accommodar efta fabrica correndo o tranfito em volta co-
mo diflemos da primeira.
- Seguragle mais os tranfitos com huns buracos que (e deixad Luzes no alo
no alto da abobada quando fe fabrica,pellos quaes fe poffas lan- giﬁ%;;j:adg
dar pedras, fachos de materiaes de fogo,panellas de polvora, gra- eficitoss
nadas, bombas,& outros artificios de fogo contra o Inimigo que 7
peralgum accidente alli entrar. :

Deltes buracos,on luzes alguns {e fazem redondos com diatie-
tro,de 2 pes,outros angulares; cuja largura inferior {eja de hum
pe; o comprimento de 3. has em cima largos 2.pes,compridos 4
fegundo Dilichio refere: fe bem nio he precilo que eftas medji:
das {enio pofla6 alterar, com tanto que fiquem os buracos com-
modos para o intento, & mais largos na parte fuperior ; a que dd
lugaragroffura da abobada, que deve ferde 2.0u 3.pés para fuf
tentar o pefo,& melhor fopportar a violencia da artilheria.

Seguradfe ainda mais eftes tranfitos com outra obra de oran-
de confequencia , a faber com hiias covas femelhantes aos fojos |
em que fe tomag as féras,& no fundo daquellas fe cravaé eftacas ol nar o
ferradas com agudas pontas de ferro, ou outras com tres pontas das dos tranfi-
que chamag lirios em que {e efpetem os inimigos que cega, & fi- 108 enue asPor
Tlﬂﬁﬂjfntﬂ €htrarem, ou incautos alli cahirem, os quaes fojos e ik
fechad com fuas Portas levadifias amodo dasde alcapad accom-
modadas entre as Portas da Praca no tranfito K ou C logo junto
daexterior, levantandofe de noite y & quando a neceflidade; ou

_Y pcrigu
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vsg . Methodo Lufitanito,

perigo o poder,as quaes Portas {e fazem de varias formas , & {26
commiias com eftas covas,ou fojos em muitas Cidades , & Pragas
fortificadas de Flandres, cuja traga poderd cada hum difpor co-
mo melhor ajuizar fem embargo do que diflermos.

Fournier diz queasduasmeyas Portas em forma das dealca.
pad com que fe tapa o fojo, ficaé quando fe levantad cada hia
encoftada a cada parede das collateraes do tran {ito,aonde hene.
ceflatio que feja prefa por algiias argolas, & alcgurada alli co feus
cadeados, as quaes quando e abaxad {e vem a ajuntar {obre hum
ou dous pilares no meyo do fojo,ou fobre hum pao affentado fo-
bre elles, louvando efte modo de ponte interna por ndo fer [u.
jeita ao Petardo, poisainda quelevea Porta exterior ,nao pode
encontrar com eftas meyas Portas por ficarem de noite encofta
das 4s paredes collateraes do tranfito K, & aberto o fojo.

E fta defcripgad parece tomou Fournier de Antonio ¢de Vil-

cLibdpartd 1o 6 qual acrelcenta que eftas meyas Portas A B reprefentadasna

€.6 6.Pag.204.

Fig 55.

Corpode guar

figura§ 5. delcidas fervem de ponte apoyandofe em hil, ou dous
pilares como o notado coma letra C, & levantadas fazem para-
peitode hila,& outra parte , para o que devé ter abertas fuas tol:
neiras: mas nelte calo fendo deviad fazer tad juntas das paredes
collateraes quendo caibaé os foldados detraz dellas para efte ¢k
feito,8& fe poderdd amarrar pellas argolas em hiis paos que fayao
das dictas paredes , ou por outro algumartificio para que fique
baltante efpago, ainda que feja dar mayor fuga na ferventia pan
o intento.

Com tudo nio meaccommodo em haverem de ficar as meyas
Portas com torneiras fervindo de Parapeitos,porque lhe confide:
to inconvenientes,& me parece ficariad alli os poucos {oldados§
couberem como em hua ratoeira.

He mais de advertir que defpois da Porta interior ja no plano

g aefois da da Praca [e deve fazer hum Corpo de guarda com fua eftacada
orea interior forte diante,& nella fua Porta da mefma eftacada para feguranga

i;-ﬂ‘;_?l“““d' dos {oldados a refpeito de algiia treigaé dos moradores para que

anio poflad occupar tag facilmente , & poralli os Corpos d¢
guarda de entre as Portas, & tambem os exteriores que [e poc
nas Pontes,& Revelins.

Elte Corpo de guarda interior ferd capaz de 25. homens par2

{nftentar qualquer intento dos moradoresaté¢ acudirem mais fol:
dados;
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dados, o que fe entende em tempo de [u (peita, porque no outro
baftard que affiftad nelle dez,ou quinze foldados. .
E nio parega que ifto he efcufado da parte da Praga porque fe
tem vilto muitos cafos ; em que por treigad os moradores forad
caufa de fe perder. ' b
Naquelia que he fujeita por forca nio ha duvida fe deve fa-
zer, & porilto havendo os Caftelhanos rendido Evora fizerad
hiia Trincheira junto i porta de S. Brasque eltd porbaixo deS.
Francifco contra hiia rualarga que para ellavem do interior da
Praca,para dalli fe defenderem da inva{a6 dos moradores em ca-
{o accidental fegundo vi, & notei defpois que recuperames a Ci-
dade. Nuas outras nio reparei porque ndo tive lugar para o ver
COm Outras occupagoetis.

C A P XXXVIL
Dos Rastrillhes,& Orgais.

: S Raftrilhos s cuja invengad, & ufo he antiquiffimo 7(a
que os Caftelhanos chamaé Compuerta de la Ciudad, a- r Tie.Liviglib
breviado de Contrapuerta, os Francefes Herfe,ou Gril,os Italia- ’i,:':g“iﬂ b 4o
nos Saracinefla, Saracinefcha,Raftrello, os Latinos Cataracta, on
Catarra&ta de hum vetbo Grego ) {a6 hitas portas feitas a modo
de grades pendentes por cordas, ou cadeas, pellas quaes {e podé -
Jevantar,& abaixar abrindo,ou fechando o tranfito porbaixodo .
Reparo entreas portas exterior,& interior,
- Servem principalmente para mais o affegurat contra as entre= Rafisilhos para
prefas deixando cahir com impeto os Raftrilhos, & defendendo que fervems |
por elte meyo a entrada ao inimigo que houveffe ganhado a por-
ta, como tambem cortando,& colhendo détro os que houveflem
entrado fegundo confta de muitos (uccefios. :
. Aforma do Raftrilho he amodo de cancellas cruzadas como . | |
grades fegundo moftra a figura ¢ que trazem Ville, Fournier, & ﬁgﬁ:’::“m’
outros muitos: alguns o fazem {émenté cotn paos 7 atrave{lados ¢ Fig.56.A
como fe ve na fig.56. B que nio he tag bom modo. 1Fig.56, B
A grofiura dos paos que formad o Raftrilho {erd demeyo pe,
l OU pouco menos, os vios de ontro tanto em quadro. Wilhelmo
* Dilichio quer que fejag chapeados com laminas de ferre,& grof- il
' - v :. {os peados, x
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fos prégos aflim por evitar o perigo do incendio , como por mic.
lhor refifiir ao impeto do inimigo,& 0s pés dos paos que no Raf:
trilho ficad perpendiculares ferrados com pontas de ferro crava-
das que encaxem em buracos abertosno chaé , ennoalto da pa:
rede interior que forma o fojo de que fallamos no Capitulo an-
tecedente. EMaTot soa i) SHo BHT
Nao havendo fojo he o melhor lugar para o Raftrilho logo de-
Lugar parao traz da porta exterior na entrada do tranfito , & {omente taé a-
*  faftado della que cahindo nio pofia encontrar com asportasde
madeira pouco,on muito abertas,nem fer por ellas foftido,& im-
pedido de cahir abaixo deixando de ferrar todo o pafio: mas por
relpeito do fojo (fe efte fe fizer como paramelhor devefer ) fe
accommode oRaftrilho em lugar que fique refpondende a pare-
de interior do ditto fojo, para que cahindo aflente fobre ella co-
mo acima e diz, a qual parede deve fer lageada pella parte (upe-
rior por {e nao destazer. |
As portas dos Corposde guarda devem fempre fer do fitio do
mid;f;: Raftrilho para dentmirgc (e a%gﬁa janella do C-:E)rpn de guarda fi-
do Raltrilho - car delle para forafera gradada com boas grades de ferro. !
pardentioe . Jfto fe entende quando houver hum {6 Raftrilho ( ou Orgios
; de que adiante fallaremos) mas quando fe fizerem dous como fe-
ra melhor, enta6 pdde ficar o fegundo no cabo do tranfito junto
rLib.2.cap.7, 42 porta interior como quer Bonajuto  Lorini , & a porta do
Page129s Corpode ggarda entre elles,porque ainda que o inimigo rompa
o primeiro, ja no entre-tanto ha tempo paraacudir a gente ne-
cefaria d defen{a da porta,& a reforgar os Corpos de guarda,co-
mo tambem 20s Terraplenos,& ferventias que para elles fobem
dos melmos Corpos de guarda (fe eftas fe fizerem na férma que
havemos ditto)com o que lhe ficara fruftrada a entreprefa.
Nem poderia bem fer que as portas dos Corpos de guarda fi-
caflem tambem da parte interior do fegundo Raftrilho por duas
razoens; a primeira porque he neceffario apartar hum do outro
baltantemente em razio de que fe o inimigo poraftucia , ou for-
¢a pudefle accommodar algum fuftentaculo que retivefle o pri-
meiro, nio colhefle tambem o fegundo como fuccedeo pa # en:
o e treprefa de Amiens, fem embargo que o fegundo Raftrilho a fir
tor.das guerras 40U €M parte o fuftentaculo que era hum carro: porém niobaf

civ. 4 Franga tOU para que com 0 {ocorro § chegou fenio ganhaffe a Cidade:
Vilje A ﬁ:-r

I — ) . gy e— i g, . g o
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Puarte 1.8eceab LCap X XXVII. 157
A fegunda raza6 por nao embaragar com a cafa para o {egun-
do Raltrilho, a ferventia do Terrapleno, ou fer neceflario fazer
a primeira ta6 larga que recebefle ambos os engenhos ; & aflim
occupar tanto fitio que caufafie 0 mefmo embarago. ,
Nefta parte deretirar o fegundo Raftrilho para ocabo do
Terrapleno fe pode {eguir a opiniaé de Bonajuto Lorini § affim
o faz querendoo junto da porta interior da Praga. |
- Porém {e o Corpo de guarda fe fizer na parte interior doTer:
rapleno como em algiia Praga noffa hei viito fera melhor ficara
porta do ditto Corpo de guarda. tambem pella parte de dentro
do fegundoRaftrilho pella mefma razaé pella qual deve ficar de-
| trodo primeiroexterior que havemos apontado, pois quando
admittimos poder ficar a porta entre elles, he quando o Corpo
de guarda fe faz mais no meyo do tranfito ; & niotanto parac
fim interior como hei vifto na ditta Praca. |
Para jugar o Raftrilho fubindo,& baxando fe devem fazer nas
paredes collateraes (quando o fitio naquelle tranfito for largo)
dous pegoers,& nelles de pedraria aquélla parte por onde hou-
ver de correr com feu encaxe para 6 intento ; & vazado o alto da
abobada quanto diz a largura, & groffura do Raltrilho folgada-
mente, com dous arcos de pedra de hia, & ourtra parte delte vaG
por onde baxa , & fobe para que mediarite o engerho que fe ar:
maemcima da abobada fe levante, & folte: s’ Ty |
O (obreditto he em quanto a forma dos Raftrilhos,& fitio em
que fe devem accommodar, porem os modernos achara6 nelles -
dous inconvénientes, o primeiro que {¢ o inimigo lhe puder por
debaixoalga {ufteraculo para g de todo nao cayajdeixando paf-
fagemaberta , fe fica foftendo o Raftrilho ainda que o fuftenta-
culo o nio colha de todo, mas {6 por qualquer parte. O fegundo
que fe o Petardo fompe o Ralfirilho,& dos lados fica algia coufa
por romper, e foftem toda a outra parte fuperior,& fe pode en-
trar pella rotura fegundo adverte Ville; 7 por cujacaufa osnio |
tem por tad bons como os Orgios,valendofe antes defies que da: ’ Eb-'-i’ﬂff#
quelles.O melme faz Dogen, 4 Floriani ¢ de Maceratd,Fournier i
* & outros; | e | _ : . a Lib. 2, pags |
526 0s Orgios hitas groffas,& lonigas vigas de carvalho,ou on- 387. | |
tramadeira forte, as quaes defcem por buracos abettos na aboba- :EE;‘;E i
da; diftantes as yigas enitre fi por meyo pé chapeadas coim batras Orgios § cotis
b : de fakjads

)
b |
-
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Purto 1:Secens ILCapl X. 33
L agedosda Ciftirna, & Asalayas. i

¢ ‘FF 'EM aCifterna noandar debiixo,que he como o da’Ax
talaya noatidar do tieyo,80. palmios de circanferencia

por medida que {& tomoiija que refponde o-drdmetro de'gg|467
4?%73'1 - --_-. F ki ! T ;;: 1.., Ld 3

+ Mas paraa medicad {uppothos confotme s eftilo ordinario ﬁ

oliatiecro tem mais douspalmos; a fabgchi de cadabanda para

fote elleaffentaralenxelheria- dorpeldireire,que corre por tor, K,
diaredondeza do vas da Atalayd,&Cilterna: por tanto fippo-

nios que o diametro he 27/3647887 35 aquere (pendefua t;if-.'

cnferécia (na proporgad de v 1 5.para 353:como: havemos die~

t0)de 86|28 3 185835 pellos quaes ibufcando:a irea do eireulo

naforma que havemos declarado fe-achard de 5921437 307444

& tantos palmos fuperficiaes tem o lagedo da dicta Calternayque

fedeve reduzir a varasde 1 2 -palmos(que affun {ccontaolage-

do)&paparfe a 380.reis a vara conforme o contratto.com O, &=

preiteiro, & certidaé que aprefentou 59243736744

'\ No andar d6 mgﬁnﬁ‘tdﬁﬁa‘ﬁthﬁag&dcﬂ por.© Jh o RIS
lerigual; & had defcontamos @ vad dopacalida - s wyed
Cifterna pella difficuldade de aflentaras pedras, ~ '
ﬁctmbullml S SHRHoR-0l. 1. 591%313?&"#&
‘Lagedonaentrada dh‘poﬂﬂnhadﬂ Atalayaté 1 o|oxos ¥ )
decomprido 6J5.que he-atraveflando o groffo: i sp.cmun o/
duparedearé a coufocira, & de largo 6. comeg o0 l.0. i 0/
axraperbaixoda enxelheria dos forrosymonta; ! ep sl
39.palmos; | s ' ——— 201 2up m]

i alat R 91N

® f g =
O3 (110 0.7

. 13 oo 8
Lagedo das duas freftas § alli ha; em cada hia
d¢ comprido 6. & delargo outros6. comasen- ifv i
tredas das cabegas,montaem ambas———:0¢ 7'2‘+ Q1 E-0I151

Lagedo do andar de todoicima no altodaA- <} '
talaya; cujo diametro ir he 32j74366197529
feacrefcentag 2. palmosconforme o eftilo ordi-
nario hum de cada bandd pella‘entrada’ queola- | 1} i o
gedo faz por baixo da enxelheria;paracéltaaflens o oo s
tarfobre aquelle - &alfim fica fendo o diametro o purob 1ebis
Paraelta conta de 34|74366197; 2 q refpondea
drcunferécia 109|15044247-pella proporgad 1295/ 87473488
1133 hI{E daqu elle
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314 " Methodo Lufitasiico,
O num. da paginaatraz  ——— 1 iQSE?‘W 3488

daquelle pata efta como de 113 . paraggs : por
tanto fera a area defte circulo | 945
- Lagédode 4 . entradas nagroflura do Para.
peito;que cada haa tem 3. palmos em _quad_m, & o654 ,_
fazem g.fuperficiaes,& em todas quatro 36/ 00000004
B palmosde lagedo | L 0:23279/94625414
Monta olagedo 2279946 2§ 41 4. palmos fuperficiaes;que e.
duzidosavaras de r 2!5 . palmos cada hiia conforme o eftilo ; que
paraa enxelheria he de7|g.afaber de § .decomprido, & 15 .de
largo:mas para o lagedo de § :de comprida,&2|5.de largo quefa.
zem 0s dittos 12)5. como jd muitas vezes havemos ditto,& repe-
timos por refrelcar 4 memotia em que fe montad -
varas : | s Lo0sen182(39570033
As quaes fe devem pagara38o.reisa vas
ra conforme o preco daarrematagad,em que g
fe montaéa dinheiro =~ - 069Uz resmaaes,

Refiumo de todn n enscelherin & lagedo deitn At
Inynem que eft & n Cisternn veduzido a dinheivo,

7151926

O §.2.num.r.fe acharaé 400. palmosde
enxelheria de pé direito mas de volta — 400{00000000

No num. 3.da mefma 330.palmos 330/ 00000000
No num.6.feacharag. .__ L. 111.636l07079641
Palmos fuperficiaes | o 5 1366]07079641

Em que fe montad 1366, palmos; &2+ de palmo que fazt
varas i '32[1427729. de 7/5 . palmos a vara,em que fe monta a
450.re1s a vara, por fer enxelheria de volta yainda que de pedi-
reito 8 1964/247805: — dinheiro - 81964|247805

onum. 2. do'mefmo §. 2. fe acharag
gnnfal mos de enxelheria deabobada a-

batida — . ™ 900 '
No num. 4.fe acharaé 872, palmosda

melma enxelheriadaabobada abatida do "

andar domeyo benh 872

(RULELS i | 1779
- Sﬂﬂ 1_77:.Palmus {u perficiaes que fa- L

zcm




Parte 1.8ecead 1L.Cop. X, 31§

O num.da pag.atraz a3 8 [?54_'24_78;35
zemvaras 136]:6666666. avaliadas a goo.reis '
2 ‘i':ilI'EI;Pﬂl' (erem de abobada abatida de meya
Jaranja,S phernide,di-ﬂiculdada, & muita varie_ |
dade dos cortesdas pedras, & armagad dos{im: &
i}lﬁ':s,em que fe monca a dinhetro ~2126 39999994

" Nonum. &.enxelheria ordinaria, que naé he
devolea §84| 2. palmos que fazem varas 7 7/89-
333.que fe devem contara 380.reisa vara con-
forme a arrematacad , g fe fezao Empreiteiro |
¢mque (e montad a dinheiro 29599466540
No num. 7. mais enxelheria ordinaria 25 8. '

palm’ns, que fazem varas 3:,\.-1.. a 380.1‘{&53 vara 13072000000

jLiIﬂDﬂﬂﬂ

Nonum.8.apedrariadeavaliagad ' —= 3960
Nonum. 9. lagedo 18239570033, varasa
380 reisa vara,por fera arrematagad pellomefl
mo prego aflim a enxelhetia,como o lagedo,em
quefc montoua dinheiro ——— 69310366125
| Dinheiro o1 446156/080464

b Refumo de todo ﬁqwﬁa}a Atalnyn em que
B ostn a Cisternn.

O num.21.do §.1,defte Cap.conltamo-

tat a alvenaria a dinheiro ’ 22 8130520107
Pello refumo proximo acima confta montar

a pedraria,afflim enxelheria,como lagedo,&pe-
draria de avaliacad 446186080464 |
Vemafer todo o culto 674316600571

SCHOLIO.
N O §.1.defte Cap.no fim do num.7.diffe que nefte Scholio

dariaa raza6 do modo por onde no num.8 .bufquei aaltu- |
ramedia das quatro qué havia em diltancias iguaes no cylindro,
cuja planta he o circulo 4 g P x T reprefentadas no Perfil 7 pella «Fig.i33.A.
hinhag © de 8o, palmos: N yde65:x § de 3l5, & outra vez Ny rFiga33Be -
dos me l;mﬂs 6|5;pois efta reprefenta as duas alturas oppoftas no
EUI}':::-: ¥, & no ponto T da circunferécia g P x T, que fag igvaes
olitio, {endo defiguaesg 2,x §s' - Rr2 Para
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316 Methodo Lufitanico,

Paraaflioar pois a razad moftrarer primeiro hum erro, Qg&ral.
mente {e comete,8& vi que muitos' {feguiad. o)

He o erro,que quandoachaé hiia parede com diverfasalturgs,
tomad todas eftas por medida,as quaes juntad em hia fommaze(:
tas repartem pello pumero das diverfasalturas,; & o quefaheng
quociente,tem para fifer amedia que devem tomar; & efta mul-
tipiicad pello comprimento da:parede , & o procucto outravez
pellagroffura,para que Ihe sefultem os palmos cubicos , que def:
pois reduzem a bragas. :

Porem efta regra he falfa,;& o erro refulta demuitas maneiras
pormais,ou por menos,hora contraafazenda do Principe, hora
contra os Empreiteiros.Ponhamos exemplo. - _

_ Supponhafe § ha a parede A Bde 200. palmos de comprido;
Figi34e cojasalturasfejac o extremo A C de 40.palmos. AalturaDE
14: F G18. HI 50,& no extremo B M 24. & fupponhamos que

as diftancias A D, D F, F H; H Bfag iguaes(porque fendo defi-

guaes ferd o erro ainda maito mais irregular ) Sommadas pois as
{obredittascinco alturasmontad 1 46. Efta fomma partida pors

dd no quociente 29- que tomad pella media alturasa qual multi-

plicada pellos 200.do comprimento fuppoftos na linha A B, te-

fultaé no producto 5840.palmes fuperficiaes . Eftes multiplica:

dos outra'vez pella groffuraM Njou C O da parede, que fuppo-

nhamos fer de 6. palmos,gerad 35040.palmos corporeos,qued:
zem ha na ditta parede. |

Porem fica poreftavia a conta errada, porque nefte cafo aal-
tura media,nad (ad os 29+ palmos,que fe acharag , mas deve fer,
& he 28 L;a faber. &l . |

Sommando A C 40.comDE 14.fazem g4; cuja ametade 27
fe elcreva a margeni em difpofigas de fe poder fommar com ot
Iros numeros 7

Outra vez fe fomme D E vq:i comF G 18. de cuja (om-
ma 32.(e fomme a ametade 16.& fe dif; ponha na margem de-

- Sy — — e r— i

debaixo do numero 27. 16

Terceira vez fefomme FG 18, c5 H 1 50, de cujoaggre- 2

gado 6 8. fe tome a ametade 34.& difponha na margtm;*‘34' »

j : Ultimamente fe fomme H] 50.com B M 24. que fazem .
. 74-cujaametade 37.(e difponha [emelhantemente 37

B

porque eftaoperacas fe deve repetir titas vezes quantohe !4
¢ numero das alturas menos g, - o




ParteLSecgns 1I. Cop. X. 717
Ifto quandoa muralha he em linha direita; que fe fot em cirs
culo, on em Ellip[e;ou em outra linhacujo fim pegue c6 o prins
cipio fe deve repetir tantas vezes; quantas{ad as diverfas alturas
adiftancias iguaes entre {i; pois fe as diltancias forem defiguaes,
nao Jerve efta regra. - | 9
Difpoftos pois 0s quatro numetos na margem {e fommem;ct-
jafomma 1 14. [e parta por 4. & fahira no quociente o numero.
18-+ que he a verdadeira altara mediasa qual fe deve multiplicar
pellos 200.de comprido que ha na linha A Bde g fe gera o num.
s700:Elte multiplicado pellos 6.de grofio da parede , que ha na
linhaM°N; géra no producto 34200, que [ad verdadeiramente
os palmos corporeos quenella hi, & naé 35040. que feacharad
pellaoperagad ordinaria dos Architectos: | A
Para os (cientes he efcufado dar a demonftracaé geometrica da
pradtica fobreditta,pois lhes ferd facil,, e:conheceremna; & para
alguns ArchiteCtos ; & Engenheiros puramente. practicos balia;
moftrarlho prafticamente pormodo que mais facilmente o per-
cehad. " - ' - |
Bem fabem os dittos, & tem por certo, & por ufo que quando
hiduas altaras differentes em dous extremos, (e as fommarem, &
defta fomma tomada aametade , & multiplicada pello intervallo
das dittas aleuras, produz afuperficicentre ellas, & entre outras
duas linhas,das quaes hiia vai pello pé dasalturas (fuppondo que
corre a livel ) & outraune feus extremos {uperiores : por tanto
pocedamos (eparadamente. com cada humos Trapezios A C

ED,DEG F,F GIH,HIMB. ks Alish e
Bufquemos pois a area A C E D,&porque o meyo das alturas,
ACde 40:& D E de 1 4.feachou j fer 27. 'multiplicando eltes
pellos 5.0.palmos que hana diftancia A D, refultaé no producto,
1350.1r¢a do Trapezio A C E D que fe efcrevad 4 margem eni
difpoficat d¢ fe poderem fommar com 0s outros nuMmeros
feguintes o i350.
Outra vez porque o meyo entreasalturas D E de 14,& .
F G de 18.he 16.multiplicado efte numero por 50.que ha
na diftancia D F geraa areado Trapezio DE G F 800. 4

feefcrevag a margem s 1 - 8o0
Terceira vez fe tome omeyo dafomma de F G 8.& de

) 2150
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n%  Meshodo Lufieniico.
O num.da pag . atraz e T
H1g0,quehe 34.& fe multiplique pellos 50.que ha na di.
ftancia F H,refultara no produdto 1 yoo. drea do Trapezio
F G I H;que tambem e difponhad namarge —— 1700

Finalmente da fomma dasalturasHI50. & BM 24..fe
tome a ametade 37.a qual fe multiplique pellos 50. g ha
na diftanciaH B;de § fegérao producto 1850. dreado
Trapezio HIM B queultimamére fc difponhana marge~ _1_3_53

' 5700
\ Sommados pois os dittos numeros difpoftos na margem mon.
tad 5 700.que {ad as areas dos dittos Trapezios, quanto tamben
tmhamos achado multiplicando a altura media 28- achada por
noflo Methodo pellos 200. de comprido que ha em toda a link

A B.

Multiplicando pois os dittos §700. pellos 6. da grofiurada
parede,relultad os melmos 34200.palmos corporeos,que havi-
mos achado,& nad 35040. que fe acharad pello modo ordinario
dos Architetos que havemos referido,havendo de erro entre hi
& outro modo 840.palmos que {ad 3:2° bragas.

Secadahia das dreas dos Trapezios {e multiplicaffe pellos
meflmos 6. da groffura da parede , & fe ajuntaffem os produétos
refulearia a melma fomma de 34200. palmos corporeos, que re
fultou da fomma dos 5700.fomma das ireas pellos 6. da grofiun
da parede, _

Com elta,&qualquer outra experiencia fe defenganarad mui
tos Architetos, & Engenheiros do abufo que comettem de que
fe tem {eguido grandes erros nas medigoens dos terrenos,que [
hem dos Fofios,quido fuas alturas erac differentes ; pois porque
eftas erad taes affim pello compriméto,como pella largura, ufan-
do dafua regra, incorriad em mayores erros , os quaes horafuc-
cediad por mais, hora por menos; como també ferd nas muralhas
conforme a variedade,& difpofigaé das alturas, ainda que fejad
cm diftancias iguaes. |

Mas [endo as diftancias defiguaes entre as alturas , ndo ferveen-
tad a regra que hei dado , & muito menos a commiia errada dos
Architectos; por onde nefte cafo das diltancias defiguaes, conve
proceder na inveftigagaé da quantidade corporea da muralhaf-
zendoacontade per-fia cada Trapezio, bulcando fua area nd !

' foroa
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forma fobreditta,& eftamuldiplicada por fua groflurd,de que re-
fultaraé os palmos corporeos, & juntos em fomma osde todos os
Trapezios , fe reduzad a bragas; tepartindoos por 250. oume-
Ihor pello modo que havemosdado na quinta regra do Cap. 11
daSecgad L. . LB 0087 nysiei
. Do lobreditto fe colhe a razad porque quando amuralhafor
redonda fechada como a da Artalaya que havemos medido neite
" Cap.10. fe deverepetira operagad tantas vezes ; quantas forem
asaluras a diftanicias iguaes ;0 que na linha reta, & emontras,
quenad fecher area ydeve fer menos: hiia vez,que o nutmeto das

alturas. 2150197 2 ¥,

bt ¥ o %

Do partes inseviores dn Fortalezn, Cidnde,on Vil-
o ~nforsificodn.

TAS Cidades, Villas,ou lugares antigos;que de novo fe for-
tificad,(enad podem difpor as partesinteriores comd per-
feigad que nas que de novofe fabricad;mas convem que nos che-
guemos quanto puder fer amayor regularidade,que affim para o
ornato,como para a comodidade dos ufos civis,& princi palnien-
tedos militares {¢ coftuma dar no copartimento das tiias ;pragas;
edificios publicos; & particulares naquellas Fortalezas ; ou po-
voagoens que de novo fe fundadé com melhor repartimento; &
ordem do que faziad osantigos. ; _
Primeiratiente no centro da Fortaleza, ou povoagad fe deve
deixar hil terreiro, ou praga grande quedeve fer a principal das
armas;porque aqui convem que afiifta a principal Igr;a do pre-
fidio,& perpetua,& continua eftancia dasguardas; & aonde acu-
da6 todos quando fe toca arma ( excepto aquelles quie tem pof-
tosonde devem acudir) para que naquelle lugar como mais lar-
£0,% no coracaé da Fortaleza ; difpoftos ém ordem osfoldados
fe encaminhem para onde os Cabos Ihes ordenarem aos logares,
& poftos da circunferencia, acudindo com mayor,ou menor for-
¢aa huns,ou outtos (egundo asoccurrenciass .

A ditta Praga de artnas principal no centro da Fortaleza deve
fercom oslados parallelos as Cortinas da Fottificagadregular; &
Ponderados os dittos de muitos Autores ; affim inelino mﬁie-

- | fando
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portas levadiffasno meyo 'da dorme;
te 173.

Portas de madeira com que circunf
tancias 15 9. .

Portas na Cortina 147.portasacada
tres Cortinas hiia 1 47. portas falfas
no meyo da Cortina-quando 120.
portas collateraes nas Barreiras qu a-
do fejaé neoeflarias 179 . portas dos
Fortins de -méjr os -Baluartes de-que
largurd 293¢

Portaes da ordem tofcana , ou dorica
147. poitaes de que altura, & largu-
ra 148,

Pragas baixas em que lugar fe for-
mao 1 17.{ua fabrica 1 18.pragas bai-
xas com{erventia para o Foflo1rg.

Pragasbaixas com ferventia de'hia
para outra 122,pragasbaixas melhor

que as Falfasbragas 130. |
propor¢ad do diametro para a circi-
ferencia de qualquer circulo.como
de7.pata22.pag.275. _
proporcad do Cap.14.quando,com
melhor.qaalidade quando :a do Cap.
45.& quando a do Cap.47.pagagb
peopriedades dos Triang. planos re-
ctilineos 572. *-

Q

Uadrado como fe pode forti-
ficar do Polygono inter.para

: fora,dempdoque fuas partes
fiquem na meflm§; proporgaé,q forti-
ficandofe doexter . para détro344-
Quantidade corporea da muralha
como feacha245. '

\

- R

Amaes das Coroasatiro vehe-
mente demofqueéte em refpei-

‘to da Praga 86.Ramacs das Tenalhas
-até que diftancia da Pragag2.

Raftrilhos paraquefervem , & em g
forma,& em'que lugary 15, 156.
Redondezadosangulosda Contral-

-carpanos Foflos obliquosdas Pragas

irregulares 69. -
Reduzir pes Portuguezes -em copri-

‘mento a pa-lmus’Cravcirusem com-

primento 27.
Reduzir palmos Craveiros‘em com-
primétoa pes Portuguezesiem com-
primento 28.
Reduzir pes de: corpo “a palmos cor-
porcos 28:aflinalc a'razadgdatal re-
ducgao 334.

‘Reduzirpalmosdecorpoa pes cor-

poreos 30. | |
Reduzir palmos‘cubicos a bragas de

'250.palmos cubicos 3 r.aflinafe ara-

Zao 413.

Reduzirpés cubicos abragasde 2 50
palmos cubicos immediatamente 3 3.
& 248.aflinafe a razag daditta regra
394 y {38V '

Reduzirquebrados ordinarios a ques

‘brados da Dizima 550.

Reduto que coufa feja 16.
Retoflete pello meyo.do Foflo prin-
cipal 66.Refoffete de que largura 66
Refoflcte'que fe faga nasobras exte-
riores67. .
Regra para fe avaliarem as bragas das
muralhas repartindo o prego pro-
porcionalmente fegurido as diverﬁi:
a ]




alriiras a que tiverem fubido 268. af-
{inafe a raza6 da ditta regra 398.
Reparo que coufafejar 7.Reparo de
quealtura23.- *

Repartir numeros da Dizima 5¢3.
Revelin quecoufafeja 16.
Revelinsapprovados71:Revelins co-
mo fe defenhaé 7 1. Revelins,& feus
Foflos nas Pragas irregulares como e
defenhad 72.

Revelins,& Meyas luasminades 79.

o3 1%

Emicirculo de latad 3. Semicir-

culo de lamina 3.
Semidifferenga dos lados dos Poly-
gonos 21.
Semidiametro mayor,& menor21..
Senos, Tangentes , & Secantcs 560.
como fe applicad a folugad dos 'rid-
gulos §63. 308 1
Séteiras pata os trafitos entre as pot-
tas exterior,& interior 15 2.
Serventia para a Fallabraga 1 83.fer-
ventias que fe fazem no Foflo feco
para {ubira Eftrada encuberta 190.
Sobreface que coufa feja 152.
Sommar num. da Dizima g5,
Stereometria bem trattada por Mas
thiasDogen238.
Superficie de hia Spheroide como
{eacha 290. fua demonliragad 420.

Aboada dos angulos da circii-
ferencia, & do centro das figu-
rasregulares 6.
Taboada de Pagan para afabrica da
Fitta gradual 8. |
Taboada de partes inteiras feus pri-

F I M.

e
mos, & fegundos, otl centellimos de
#arte para a fabrica da Fitta gradual

10.

Taboada da. combinagadé de varias
medidasde que vfad os Aurores da
F urtiﬁcagaﬁ,i 6. fua ExPlicagaﬁ 5 00
vfo35. ¢3!
Talad, ou Repuxo exterior, & inte-
rior do Reparo 23. Talud, ou repu-
%0 exterior,& interio¥do Parapcito
23:Talud da Efcarpa dos Foffos 67.
Tenaz,ouTenalha quecounfaleja16
Tenalhas em lugar dos Hornaveques
81.92.as{imples como fe delenhad
92. as dobres: 94 _ |
Terrapleno que coufa he i7. Ter-
rapleno nas Meyas-luas de quealtu-
ra 75+ Terraplenos de que largura
nas pragas Reaes 126.

T heorica,& practica juntamente ne-
ceffarias para formar humEngenhei-
10:2%9a Al .
Theoremas neceflarios para a refolu-
¢a6 dos Triangulos re&ilineos 576,
Trifitodas portasem volta maisap-
provado 150,
Travezquecoufafejazo. .,
Triangulo que coufa (eja, & de fuas
elpecies 559. Triang.reftilineos re-
&angulos 58 1.ate 602 . Triangulos
reCtilineos obliquangulos 602 . até
608. a ‘
Trincheira na margem interior do
Refoflete com que,medidas ; & cit-
cunftancias180.

¥
r a5 dos Portaes mais abatido
que o plano da Capanha 1 48.
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'|JASESTAMPAS,E TABOADAS SEGUINTES DEVEMENTRAR! ¥
nas paginasapontadas. q
Eftampa 1. entra na pag.13. Eftampa XIX.pag.180, 'Y
Eftampa 1. pag.24. Eftampa X X.pag.184.
Eftampa HL.pag.48. Eftampa XXI.pag.189. !:
EftampalV. pag.56. Eftampa XXIl.pag. 192.
Eftampa V.pag.64. Eftampa X X1lI.pag.203. 1
Eltampa @l.pag.y ; R Eftampa XX1V.pag.226.
Efltampa VILpag.8o. Eftampa XX V.pag.232.
Eftampa Vili.pag.88. Eftampa XX VI.pag.237.
Eftampa IX.pag.104. | Eftampa XXVIIpag.249.
Eftampa Xipag. 112. Eftampa XX VHI.pag. 288, |
Eftampa XI.pag.128. Eftampa X XTIX.pag.328. !
Eftampa X1Il.pag.152. | Eftampa XXX.pagi 420.
Eftampa XII1.pag.158. Eftampa XX XI.pag.471.
Eftampa XIV.pag.166. - Eftampa XXXII : & X XXIII.
Eltampa XV.pag. 170. Pag 543.
Eftampa XVI.pag. 173. | Eftampa XXXIV. & XXXV,
Eftampa X VIL.pag.174. pag.644. & 08 20
Eftampa XVIILpag.i79. Eftampa XXXVI.pagi664. -
Taboadanumero 8. &9.& ro. Pag.379.
Taboada num.13.8& 14.pap.38 9, .

= - -

| ERRATAS,
Pagina 32 linea 24, F325leale 55707 pag.73.lin.g Meyasluyas leafe Meyas-

Juas pag.98.lin.2 6 .¢ap.{cguilite leale §. 4.pag.99.lin.3.cap.fegtinte leafe §
4.pag.1 15.lin.3r.cabeccodeale cuberto paga67.lin.25 . Genesleafe Geno-
va pag.231.lin.6.como leale com.pag.383.1in. 23. E F leafe E B! pag.644:
lin. 24 inveltigigarleale inyeltigar.pag.63 1.1in. 1 3. cantos leale contos,
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