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VENTOS EM COIMBRA — NOTA PRELIMINAR

ANALISE DOS VALORES REGISTADOS
NO INSTITUTO GEOFISICO DA UNIVERSIDADE (1975-86)

Luciano LoURENGO
INTRODUGCAO

Caracterizar. pormenorizadamente, o regime dos ventos em Coimbra.
com base nos registos existentes no Instituto Geofisico da Universidade
(IGUCQ), é tarefa que ndo cabe numa pequena nota como esta.

Inicialmente, ¢ intuito deste estudo era o de discernir a importincia
relativa dos diversos ventos observados em Coimbra. Como, a partida.
cra muito ambicioso, face aos diversos condicionalismos surgidos durante
a sua realizagfio, acabou por ficar reduzido a algumas consideragses de ordem
mais geral do que as previstas.

Com efeito, o tratamento manual de tdo grande volume de informagoes
tornou-se demasiado moroso e ndo permitiu que se explorassem, devidamente.
todos os campos inicialmente pensados. Apesar de tudo, esta nota pretende
divulgar os elementos estatisticos, relativos ao rumo e & velocidade do vento,
recolhidos no IGUC e trabalhados durante as aulas praticas da disciplina de
Climatologia, do curso de [986/87 1.

1 Os elementos estatisticos inéditos foram gentilmente cedidos pelo Dr. José VILELA
(IGUC). O tratamento desses dados e a sua representacdo grdfica foram levados a cabo
pelos seguintes alunos: Agostinho Ribeiro, Alfredo Mendes, Antonio Ferreira, Cldudia
Teixeira, Elisa Polonio, Isabel Fernandes, Manuel Branco, Manuel Trindade, Maria Clara
Carvalheira, Maria de Fatima Lopes, Maria Leonor Cavaca e Nuno Ganho. O redesenho
das figuras, para publicagdo, foi feito por Elisa Poldonio, Manuel Branco e Nuno Ganho.
Fernando Coroado ultimou-as para a zincogravura. A todos, muito obrigado.
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METODOLOGIA

A analise do regime dos ventos fundamentou-se no estudo de uma série
de observagdes de 12 anos. E uma sequéncia suficientemente longa para
possuir alguma representatividade, embora inferior ao periodo normal de
30 anos, recomendado pela Organizagdo Meteoroldgica Mundial para, com
eom esta redugdo, ser possivel tratar manualmente tio elevado manancial
de informacdes.

Procurou-se que o periodo escolhido fosse o mais recente, pelo que se
analisaram os tltimos 12 anos, ou seja, o perfodo compreendido entre Janeiro
de 1975 e Dezembro de 1986.

Foram trabalhados mais de 210 000 registos de observagdes, relativos
a este periodo e referentes 4 direcgfio e & velocidade do vento consideradas
em intervalos de tempo de uma hora. As velocidades do vento foram agru-
padas em cinco classes distribuidas pelos 16 rumos correspondentes aos
pontos cardeais, colaterais e intermédios.

As classes de velocidades usadas, foram definidas pelo antigo Servigo
Meteoroldgico Nacional, na edi¢io preliminar do Atlas Climatolégico de Por-
tugal Continental, 1974, Apresentam-se as suas equivaléncias aos ventos
mais conhecidos, definidos na escala de BEAUFORT:

22 Km/h — correspondem as situag¢des de calma;
2 — 5 Km/h — referem-se as situagtes de aragem;
6 — 20 Km/h — compreendem os ventos fracos e bonangosos:
21 — 50 Km/h — englobam os ventos moderados, frescos e nuiito frescos:
=50 Km/h — abarcam uma extensa mas, felizmente, pouco frequente
gama de ventos, desde os fortes, muito fortes e tem-

pestuosos, passando pelos temporais e temporais des-
feitos, até aos furacoes.

Com os elementos disponiveis constituiram-se agrupamentos de dados
de modo a ser possivel obter vdrias distribuigdes dos ventos em Coimbra, no
periodo considerado: médias horarias, mensais, anuais e «normais». Com
estes elementos procurou-se determinar o comportamento desses ventos ao
longo das diferentes horas do dia, acompanhar a sua evolugio & medida que
jam decorrendo as diferentes estagdes do ano e constatar a variabilidade
intetanual dos seus regimes.

Para maior comodidade na interpretagiio dos extensos quadros onde
figuram os dados obtidos, procedeu-se & representaciio grafica dos mais signi-
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ficativos. Os efectivos de cada classe foram reduzidos a valores percentuais.
para maior facilidade de comparagio.

A percentagem relativa as situagdes de calma inscreveu-se, numerica-
mente, no centro dos grificos. As outras classes representaram-se através
de segmentos de recta ou de barras proporcionais aos efectivos e de acordo
com as velocidades respectivas. Para representar as observagdes horarias
utilizaram-se sectores circulares cujos raios sdo proporcionais aos efectivos
das diferentes classes.

LOCALIZACAO DA ESTAGAO

Antes de se iniciar a andlise dos ventos em Coimbra convém tecer algumas
consideragdes sobre a localizagdo da estagio meteoroldgica, situada no Ins-
tituto Geofisico da Universidade de Coimbra, fundamentais para uma correcta
interpretagdo e compreensdo dos ventos que, na realidade, se verificaram
nesse Observatorio.

O Instituto Geofisico localiza-se numa 4rea que, na toponimia local,
se designa por Cumeada. O topénimo, no referente a localizagdo, é sufi-
cientemente sugestivo, pois reporta-se a um interfliivio bem marcado, em que
a diferenca de cota entre o topo e a base das vertentes ¢ significativa, ron-
dando, a sueste, os 100 metros. Com uma direc¢do geral NE-SW, situa-se
ligeiramente a sul do enfiamento do vale do Baixo Mondego, destacando-se
dos relevos orientais que constituem o chamado Macigo Marginal de Coim-
bra, cuja altitude mdxima € de 535 metros, na Serra da Aveleira.

Para Este e Sueste estende-se uma area aplanada, desde Miranda do
Corvo até Vila Nova de Poiares, fechada 20 km a SE, pela serra da Lousi
que se ergue abruptamente, atingindo | 205 metros de altitude ! no seu ponto
culminante, o Trevim.

Para Ocidente, a menos de 40 km, abre-se o Oceano Atlantico, sem
que entre ele e o Observatorio de Coimbra se interponham relevos significa-
tivos (fig. 1). A excepgio € a serra da Boa Viagem, sobranceira ao oceano
e situada praticamente 2 mesma latitude da cidade de Coimbra.

Esta localizagdo, que combina diferentes influéncias é, como veremos,
a causa determinante para a explica¢do de grande parte dos regimes de ventos
observados em Coimbra.

1 F csta a altitude apresentada nos mapas mais recentes (Carta de Portugal, 1/100 000,
Fla. 19, Lisboa, 1.G.C., 1969; Carta Militar de Portugal, 1/25000, Fla. 252, Lis-
boa. S.C.E., 1983) em substituigdo dos 1 204 metros, mais familiares, dos mapas antigos.
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FiG. 1 — Esbogo de localizagdo. 1 — altitudes inferiores a 200 m; 2 — altitudes de 200
a 600 m: 3 — altitudes de 600 a 1 000 m; 4 — altitudes superiores a 1000 m.

ANALISE DOS DADOS

1. Valores relativos ao periodo em estudo

Relativamente ao somatdrio do total das observagdes realizadas durante
o periodo, compreendido entre as 00 horas do dia 1 de Janeiro de 1975 e as
24 horas do dia 31 de Dezembro de 1986, verificou-se que os rumos predo-
minantes do vento se distribuiram por dois quadrantes principais e opostos,
NW e SE, com 47% e 35% dos registos, respectivamente (fig. 2).

A direccio NW é a dominante neste quadrante, com 20% dos registos,
seguindo-se, sucessivamente, os rumos W (9%), WNW (8%), NNW (7%)
e N (3%). No quadrante SE, a direcgdio mais significativa ¢ a de Sul (10,5 %).
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logo seguida pela de SE (10%) e. depois, surgem as de SSE (7%), E (5%)
e ESE (3%)-

Se compararmos a frequéncia do vento, segundo os 8 rumos principais
(Quabro I), com periodos anteriormente analisados (CusTéDIO DE MORAIS
¢ BARATA PEREIRA, 1954, p. 27) verificamos que apenas se registaram algumas
ligeiras alteracdes.

Para que pudessemos comparar os 16 rumos por nos obtidos com os
8 rumos principais calculados para os periodos anteriores, tivemos de dividir

25 6-20 2450 150 Km/h
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F1G. 2 — Rosa anemoscopica de Coimbra (1975-86).

ao meio as frequéncias indicadas para cada um dos 8 rumos intermédios.
nio considerados, e atribuir cada uma das metades assim obtidas aos rumos
seus vizinhos. Além disso tivemos de dividir por dois os resultados calculados
porque as nossas frequéncias eram hordrias enquanto que as anteriores se
referiam a periodos de 2 em 2 horas.

A comparagdo dos resultados mostra que o rumo NW ocupa sempre o
primeiro lugar, bem distanciado dos restantes, sendo por isso o mais frequente.
Em segundo lugar aparece o rumo SE, excepto no periodo de 1937-48, altura
em que o cede ao rumo W. O terceiro lugar é sempre ocupado por rumos
diferentes: W em 1866-916, SE em 1937-48 ¢ S em 1975-86. O quarto lugar
pertence ao rumo S, excepto em 1975-86, periodo em que ¢ ocupado pelo
rumo W. Este é, afinal, o rumo que revela um posicionamento mais instavel,
pois ocupou os 2.9, 3.9 e 4.° lugares durante os trés periodos considerados.

A passagem para os lugares seguintes faz-se por um novo salto. Curio-
samente, as frequéncias mantiveram sempre as mesmas importancias relativas
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pelo que também se manteve sempre a mesma ordenagio: 5.°, 6.2, 7.2 e 8.9 lug:
res para os rumos E, N, SW e NE, respectivamente.

Quabpro I — Frequéncia do vento, de 2 em 2 horas, nos 8§ rumos principais

: ' ? ‘ | [
Periodos © N = NE | E SE | S | SW ! W | NW
) S I A . |
] | i i
1866916 310 166 | 356 54 | 406 160 | 510 | 1467
| i | i
i i !
193748 | 323 169 | 351 | 555 : W20 6w 14
1 |
i | i ‘
1975-86 289 ' 13 322 | ess | 68 21 | 595 1198

Retomando o periodo de 1975-86 verificamos que predominaram, d
modo geral, os ventos fracos e bonangosos com 31,5% e 19% das obser
vagdes. respectivamente, nos quadrantes NW e SE. WNesses quadrantes :
aragem ocupou o segundo lugar com 139 e 1Y%, respectivamente.

Os ventos moderados, frescos € muito frescos estdo representados en
todos os rumos do quadrante SE, onde se revestiram de algum significad«
(5%, das observagdes), ao contrario do que sucedeu no rumo NW, onde a su:
importéncia ficou reduzida a apenas 1,57 Y%, dos quais 0,7%; e 0,5% pertence
ram, respectivamente, as direccdes NW e NNW,

Os ventos fortes e muito fortes foram muito pouco frequentes, apena:
0,049 das observagdes, tendo-se registado, na quase totalidade, no qua
drante SE 1.

As situagdes de calma assumem uima importincia razodvel porquantc
representam 89, do total das observagdes analisadas.

1 Apesar de pouco frequente, sio os ventos fortes e muito fortes, do quadrante
Este, aqueles que apresentam consequéncias mais funestas, motivo pelo que devem ser tidos
particularmente em conta nos estudos aplicados. Por exemplo, F. ReprLO (1982, p. 346).
a proposito dos ravinamentos, notou que «as vertentes voltadas para E e SE, (...), além
de sofrerem mais os contrastes térmicos de Verdo, sofrem os ventos mais fortes ao longo
de todo o ano» e nds proprios constatdmos, a propdsito dos grandes incéndios florestais.
que «sdo particularmente temidas, em termos de incéndios florestais, as circulagdes oriundas
do quadrante Este» (L. Lourengo, no prelo).

(86



2. Valores anuais

Além da guase ndo representatividade dos rumos intermédios nos anos
de 1976 e de 1977 1, ressalta a variabilidade interanual da importancia relativa
dos diferentes rumos, embora continuem como dominantes os quadrantes
NW e SE, referidos no numero anterior, apesar do peso relativo dos dife-
rentes rumos nem sempre respeitar a ordem antes apontada (fig. 3).

Comparativamente com os valores do periodo verifica-se que, em 1975,
relativamente ao quadrante NW, houve um acréscimo do rumo WNW em
detrimento da direccioc W. No quadrante SE, durante esse ano, ressaltou
a importincia dos ventos fortes e muito fortes que sopraram de SE e de SSE,
preferentemente, embora também tenham ocorrido de ENE.

Em 1976, foram os ventos de W que se revelaram dominantes, seguidos
pelos de NW. A direcgiio SE foi a principal no seu quadrante, seguida pelas
de E e de S.

Em 1977, houve um exacerbar da importincia do rumo NW e um aumento
significativo do rumo SW, de tal maneira que 76,3 % dos ventos pertenceram
aos rumos compreendidos entre NW ¢ SE, redando por SW, ao passo que o
quadrante NE apenas registou 10,39, cabendo os restantes 13,4% as situa-
¢oes de calma.

Fm 1978, o regime dos ventos aproximou-se do «normal» no periodo
considerado. As diferencas mais significativas resultaram, por um lado,
do empolamento das direcgdes NW, NNW e N e da diminui¢do dos rumos
WNW e W, no quadrante NW e, por outro lado, do aumento da frequéncia
dos ventos moderados a muito frescos, no quadrante SE, inclusivamente com
ocorréncia de ventos fortes de SSE.

Em 1979, pareceu acentuar-se, ainda mais, a tendéncia manifestada no
ano anterior, ou seja, a concentragio do maior ntimero de frequéncias em
rumos opostos: de um lado, NW, NNW e N e do outro lado S, SSE e SE.

Em 1980, houve, de novo. uma grande aproximacfo & situagdo «normal»
se bem que, no pormenor, se tivessem registado algumas alteragdes na fre-
quéncia dos rumos NW, traduzidas tanto na maior importancia dos valores
das direcgdes NNW e WNW, como na redugio dos valores das direcgdes
W e NW, relativamente as consideradas «normais», No que respeita ao
quadrante SE houve uma maior frequéncia da direcgfio E e um valor mais
reduzido do rumo SE.

I A guase auséncia de valores dever-se-d, quanto a nos, mais do que a sua ndo veri-
ficagdo, & falta de rigor das observagdes. O provavel desprezo pelo registo dos pontos inter-
médios levou, naturalmente, a um empolamento dos rumos adjacentes, os pontos colaterais.
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Rosas de ventos anuais em Coimbra.
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Em 1981, registou-se um dos maiores afastamentos da «normaly», devido,
fundamentalmente, 4 diminuigio dos rumos de NW, NNW e S e ao aumento
dos de W, WNW, SE e ESE.

Em 1982, o rumo NW voltou a ganhar importincia, especialmente no
tocante aos ventos frescos e muito frescos, que também sopraram de
W e WNW, contrariamente ao «normal».

Em 1983, ao contrério do que sucedeu em 1981, foram, no quadrante NW,
os rumos de NNW e N aqueles que apresentaram os maiores efectivos.
No entanto, foram menores do que os do rumo SE, o qual apresentou valores
bem acima dos «normais».

Os anos de 1984, 1985 ¢ 1986, foram os mais proximos do «normal» e as
pequenas alteragdes mais notorias verificaram-se nos rumos WNW e SSE.

A analise destas rosas dos ventos anuais mostra que, efectivamente,
existe uma acentuada variabilidade interanual e, mais uma vez, comprova
o pouco significado das médias obtidas em séries muito longas, bem diferentes
das situagdes reais, daquelas que sdo sentidas no dia a dia e que, por isso,
tém particular significado para a climatologia aplicada.

3. Valores mensais

As rosas anemoscopicas mensais revestem-se de mais algum significado,
por se reportarem a periodos bem mais curtos, em que tanto as situagdes
sindpticas responsaveis pela circulagdo geral como os proprios mecanismos
locais, ndo se alteram muito significativamente ao longo dos mesmos meses
dos diferentes anos. A manutengdo de caracteristicas mensais semelhantes
ao longo dos diferentes anos dever-se-d, fundamentalmente, 4 dependéncia
directa da circulagdo atmosférica do movimento anual aparente do sol.

Os factores locais advém do facto de Coimbra (IGUC) se localizar rela-
tivamente proxima do oceano e, por conseguinte, poder beneficiar da influén-
cia atlintica e, ainda, do facto da Peninsula Ibérica se comportar como um
pequeno continente e, por isso, transmitir uma certa influéncia continental
4 circulagdo atmosférica, originando Altas Pressdes de Inverno e Baixas
Pressdes de Verdo. Assim, como estas duas circulagdes, resultantes de facto-
res locais, apresentam o mesmo sentido, terra-mar, no inverno, e mar-terra,
no verdo, ndo parece de todo descabido associd-las, pois é dificil saber onde
termina exactamente a importincia de uma e onde comega a da outra,

Os factores locais, conjugando-se favoravelmente com os factores gerais,
determinam dois rumos predominantes e diametralmente opostos, consoante
a época do ano, nos ventos observados em Coimbra. No fim do Outono
e no Inverno, ou seja nos meses de Novembro a Fevereiro, a circulagio domi-
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nante é do quadrante SSE, isto é, de terra, enquanto que no fim da Primavera
e no Verdo, de Maio a Agosto, predomina do quadrante NW, ou seja do mar.
Os meses de Setembro-Outubro e de Margo-Abril sdo de transigdo (fig. 4).

4. Valores hordrios

Para uma avaliagio mais pormenorizada da importincia relativa dos
factores gerais e locais, fez-se a andlise hordria comparativa dos diferentes
rumos dos ventos, desfazada de 12 horas.

Aos factores locais antes mencionados deve acrescentar-se o contraste
de altitudes entre as areas ocidental e oriental de Coimbra. A ocidente,
a proximidade do oceano e a existéncia de uma superficie relativamente
plana, entre este ¢ a cidade, particularmente a Norte do rio Mondego, bem
como a existéncia do vale aberto do Baixo Mondego, de direcgio quase
Este-Oeste, permitem a facil continuidade da circulagdo proveniente do oceano.

Pelo contrario, a oriente, levantam-se o Macico Marginal de Coimbra e,
mais além, a Cordilheira Central, importantes relevos que, alterando a cir-
culagio geral, desencadeiam mecanismos favordveis a ocorréncia de brisas
de montanha e de vale, gerando as circulagdes locais que se sentem em
Coimbra.

Como, durante a noite, tanto as brisas que sopram de terra como aquelas
que descem da montanha tém o mesmo sentido, do mesmo modo que, durante
o dia, tanto as brisas que vém do mar como as que sobem as encostas apre-
sentam também o mesmo sentido, parece possivel conjugd-las, pois, também
aqui, é extremamente dificil, com a rede de estagGes que possuimos, saber
exactamente onde termina a influéncia de uma, se € que termina, ¢ onde
comega a da outra !,

De todos os conjuntos hordrios analisados apenas apresentaremos os
que parecem ser mais significativos. Referem-se as situagdes extremas que,
em regra, coincidem com o inicio da manhi (5-6 horas) e com o fim da tarde
(17-18 horas), (fig. 5) ou com o fim da manhd (11-12 horas) e com as primeiras
horas da noite (23-24 horas), (fig. 6).

1 SerxAL Parma (1987, p. 10-11) entende as brisas como sendo ventos directamente
relacionados com o local e a hora do dia. Existem varios tipos, mas sdo dois os principais:
brisas costeiras e brisas orograficas. Por sua vez, as brisas costeiras tomam duas formas:
brisa maritima ou diurna e brisa terrestre ou nocturna. As brisas orogrificas apresentam
também dois aspectos: brisa de encosta ¢ de vale, durante o dia, em sentido ascendente,
e brisas de montanha, durante a noite, em sentido descendente.
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Fi1G. 4 — Rosas de ventos mensais em Coimbra
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FEVEREIRO

Fi1G. 5 — Rosas de ventos horarias
(5-6/17-18 h) de Coimbra
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Verifica-se que € & tarde (17-18 horas) e no principio da noite que os
efeitos da nortada sdo mais significativos. Pelo contrario, durante a noitc
e inicio da manhi (5-6 horas) parecem ser as brisas de terra (montanha) quec
se revelam dominantes na circulagfo.

As 11-12 e as 23-24 horas correspondem, normalmente, fases de tran-
sigdo pelo que, a essas horas, comparativamente com as anteriores, ha um
certo equilibrio entre as frequéncias dos ventos dominantes.

No que respeita & distribuigdo da importéncia dos rumos ao longo do
ano, observam-se as caracteristicas ji descritas para as observacdes mensais.

CONCLUSAO

Este pequeno estudo sobre os regimes dos ventos em Coimbra, mostrou
que ha uma grande variabilidade interanual e que, simultaneamente, tendem
para uma distribuigio quase simétrica. Efectivamente os ventos predomi-
nantes aparecem de dois quadrantes opostos, Noroeste e Sul-Sueste, consoante
a época do ano e conforme a hora do dia.

A alterniincia estacional parece estar essencialmente dependente dos
[actores que regem a circulagdo atmosférica geral, apesar da conjugagio
favoravel dos factores locais, enquanto que a alternéincia diaria parece depen-
der mais dos factores locais.

A rotagio verificada ao longo do ano sucede, normalmente pelos meses
de Setembro-Outubro e de Margo-Abril. No fim do Outono ¢ no Inverno.
de Novembro a Fevereiro, os ventos sopram mais do quadrante SSE, isto é.
do lado de terra, da montanha, se preferirmos. Pelo contririo, no fim da
Primavera e no Ver3o, de Maio a Agosto, sopram preferencialmente do
quadrante NW, ou seja do lado do mar.

A rotagdo verificada diariamente costuma ocorrer pelas 11-12 e pelas
23-24 horas. A menos que haja condigdes que contrariem, durante a noite
e principio da manhd predominam os ventos do quadrante SSE, brisa de
montanha conjugada com a de terra, e durante a tarde e inicio da noite sopram
ventos do quadrante NW, a nortada.
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