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0S DEPOSITOS MAIS RECENTES DA MARGEM DIREITA DO MONDEGO
ENTRE COIMBRA E MONTEMOR-O-VELHO *

Os denominados terragos do Rio Mondego, em espe-
cial da sua sub-bacia a ocidente do Macico Marginal de
Coimbra — Baixo Mondego (ALMEIDA ef. al., 1990) — tém
vindo, fundamentalmente a partir da década de oitenta, a
ser objecto de particular atengdo, com tentames de imple-
mentacgdo de um sentido metodoldgico valorativo do biné-
mio forma-depésito (“Um terraco €, por um lado, uma
forma topogrdfica, rechd ou patamar, que se individualiza
na vertente de um vale ou na descida do continente para
o mar; por outro lado é uma formagdo sedimentar de
origem fluvial ou marinha, com possiveis contaminagdes
coluviais, que assenta sobre ou até constitui a dita recha”;
Daveau, 1993, p. 18; o sublinhado € n.). Contudo, o pro-
blema guarda, para 14 dos esforgos realizados, alguma (!)
indeterminagfo nos ordenamentos e evidentes dificuldades
nos julgamentos temporais. O primado da altimetria, num
quadro de coordenagdo morfostratigrafica saido das equi-
valéncias com as etapas eustdticas do Mediterrineo Ociden-
tal (Quadro 1), tem sido questionado, sem daf resultar um
“radicalismo” suficiente 4 subversdo das perspectivas.
Mesmo os juizos apoiados na concomitincia com artefac-
tos ndo ganharam universalidade suficiente & mitigagdo do
cardcter hipotético das equivaléncias aventadas. O proble-
ma, porque multiface, impede-nos da abjuragio radical dos
conhecimentos acumulados, sem os isentar de critica. Como
tem sido nossa opinifo, as “coisas da estratigrafia do
Quaterndrio em Portugal ainda estdo como estdo porque sio
assim; porque poucos ainda as olham; porque ainda nos
escapam as inconfidéncias dos zeros, porque delas trans-
piram e quantas vezes, razdes com possibilidades de me-
dida 2 nossa escala; porque nada se completa num mesmo
tempo” (Soares, 1993, p. 371).

O Quadro IT d4-nos conta das ideias presentes na Intro-
duction a la Géologie Générale du Portugal (RIBEIRO et
al., 1979) e que formalizaram, entre nds, o essencial ao
ordenamento dos corpos tidos como do Quaterndrio.

* Trabalho inserido no dmbito do Proj. 2/2.1/CTA - 156/94, PRAXIS
XXL

! Departamento de Ciéncias da Terra. Faculdade de Ciéncias e Tec-
nologia. Universidade de Coimbra.

? Bolseira do Projecto 2/2.1/CTA - 156/94, PRAXIS XXI.
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Quadro I

CHALINE (1985) BREBION (1980)

DONAU GUNZ |
Emiliano (Messaoudiano)
100 - 90 m Siciliano (Gunz ?) GUNZ GUNZ, 2
Siciliano (Maarifiano)
o
60 - 55 m (Mindel) DIEEL,  RENDRY _ C
Milazianno (Anfatiano = Tafaritano) Z
o
RISS | 3
35 - 30 Tirreniano (Riss) 'S]r;;n;;mo inf. (Harouniano) | RISS E‘
Tirreniano med. (Ouljiano = Aioujiano) d
WURM |
Tirreniano sup.
20 - 18 Monastiriano (Wurm) | WURM 11 WURM
Neotirreniano (Inchiriano)
WURM Il e IV

8 - 6 Flandriano (post - Wurm) | Flandriano = Versiliano (Mellahiano)

In Brébion (1980) — entre paréntesis unidades utilizadas em Mar-
rocos e Mauritdnia

(*A chaque niveau marin reconnu de Méditerranée occidentale
correspondait une terrasse fluviatile a la méme altitude relative... que les
hauts niveaux marins étaient contemporains des glaciations”. Chaline,
1985).

Quadro II
ALTIMETRIA UNIDADES
(Niveis de praia)
110 - 100 m
100 - 90 SICILIAN
85 - 75 Q1 “Pebble culture”
(Abbevilliense)
70 - 60 | SICILIANO 1I
(55 - 45)
50 - 45 ‘ TIRRENIANO 1
40 - 30 Acheulense
15-12 TIRRENIANO 1I | (Languedociense;
Protasturiense)
8-6 TIRRENIANO III (Mousteriense; Paleo-
(= Ouljiano) litico superior)
(Niveis de 2 m)
(Formagdes modernas)
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Serd bom lembrarmos aqui o que escreveu CARVALHO
(1948, p. 175): “Apbs a acumulagio dos detritos pliocénicos
continentais, os seus depdsitos foram deformados por
movimentos tecténicos, como o atestam, entre outros fac-
tos, as falhas de Logo de Deus, a deformacio do depésito
da Conchada, as diaclases das areias de Taveiro, etc.”

Se e como referiu Daveau (1993), os terracos do Rio
Minho foram os primeiros a ser estudados (LAUTENSACH,
1932, in 1941, trad. port. 1945), a verdade é que, pelo
meenos no harmonizar das legendas dos mapas geoldgicos
do Pafs (esc. 1/50000), imperaram as ideias de Breaui e
ZByszewskl (1942, 1945), progressivamente ampliadas
dentro da perspectiva glacio-eustdtica confirmada por
Dépéret (Zpyszewskl, 1958). E ainda esta a linha orienta-
dora da estratigrafia do Quaterndrio em TEIXEIRA (1979),
com consequente minimizagio dos imperativos tecténicos
— “[...] embora alguns geélogos (e gedgrafos) tenham re-
conhecido a acgdo mais ou menos intensa de deformacdes
tecténicas quaterndrias em Portugal, estas foram essenci-
almente subestimadas, ignoradas, ou mesmo contestadas
durante décadas” (CaBraL, 1993, p. 5). Contudo e para 14
da valorizagfo estratigréfica dos critérios altimétricos, sub-
siste 0 uso duma terminologia fundamentada na admissdo
de que “[...] les cycles glacio-eustatiques peuvent seuls
fournir des éléments permettant des corrélations siires entre
les séries marines et continentales” (Boniray, 1975, p. 382).

No Baixo Mondego, RIBEIRO e Parricio (1943) e apés
uma breve referéncia & “superficie pliocénica”, estendida
por ambas as margens do Rio a uma altitude média cerca
dos 100-80 m, consideraram trés niveis fundamentais de
terragos fluviais (superior — 50 m; médio — 30 m, inferior
— 15 m), com possibilidade de um outro “[...] mais recente
e menos elevado [...]” (p. 148), figurado no cemitério de
Ereira, a cerca de 6 m acima do leito do Mondego. Para
14 duma preocupacdo altimétrica, necessdria i descrigfio dos
aplanamentos, o trabalho ilustra as linhas fundamentais a
uma andlise ndo desfocada dos significados sedimento-
16gicos dos depdsitos.

Mais tarde, SOARES (1966) retoma a caracterizac@o dos
depoésitos quaterndrios do Baixo Mondego (margem di-
reita) e inventaria quatro niveis fundamentais de terracos
(90-70 m; 60-40 m; 35-20 m; 15-5 m} que, “[...] e acei-
tando os critérios que nestes rios (referia-se entfio ao Mi-
nho, Tejo e Guadiana) tém presidido ao escalonamento
temporal do Quaterndrio pode tentar-se correlacionar os
niveis de 5-15 m e 20-35 m do Mondego com as praias
tirrenianas; e os outros dois niveis superiores com as
sicilianas” (p. 299). O Autor tem ainda a “percepcdo” da
fragilidade dos argumentos (ou da sua falta!), ao reclamar
opinido de outros mais afeitos com os problemas do
Quaterndrio em Portugal.

Daveau (1977) ao dispor tragos sobre a evolugio geo-
morfoldgica de Portugal continental durante o Quaterndrio,
sumaria, em conjugac¢io com os perfis longitudinais do
Mondego e do Alva (enriquecidos com integracdo do ni-
vel da cheia de 22 de Janeiro de 1872), a variacdo da
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espessura da aluvido a jusante da Portela (Coimbra), acres-
centada dos principais niveis de terragos e rechis até entéo
inventariadas. Mais tarde, em 1986, a mesma Autora e ainda
sobre a evolugdo do Baixo Mondego durante o Quaterndrio,
acrescenta: “Ce qui rend la reconstitution extrémement
incertain est la presque compléte ignorance de ce qui se
passait & I’aval de Coimbra” (p. 372). Contudo, jd em 1977,
ndo deixou de referir “[...] la multiplicité des niveaux
quaternaires, nettement échelonnés dans une région en
surrection [...]” (p. 20; o sublinhado € n.).

Em 1981, o mapa geoldgico da Figueira da Foz (folha
19-C; esc. 1/50000; Serv. Geol. Portugal) expressa quatro
niveis de terragos fluviais em escalonamento altimétrico
préximo do jd anteriormente elaborado por Soares (ob. cit.).
No Quadro III damos conta da organizacfo das unidades
quaterndrias entdio cartografadas,

Quadro III

) C

Aluvides E

Areias de praia m
Dunas e areias de dunas 8 =
= P
4 ‘E
R s | &
Q2 ____________ 50 = 70 Terragus E E
Q' e 75100 8 <&

E—g

Q weeememme——  Tufos calcdrios E

(=T

P e Areias, grés e argilas

(Areias de Paidio e Marinha das Ondas) *
(Areias finas amarelas, micaceas)
(Areias de Alhadas)

(Areias de Alencarce)

PLIOCENICO

(* A ordem de referéncia € a da descri¢io na Noticia Explicativa, ndo
traduzindo qualquer preocupacio estratigifica)

Fundamentados, até certo ponto, em ideias jd anterior-
mente expostas (SOARES ef al., 1986) sobre a arquitectura
dos depdsitos quaterndrios da margem direita do Rio,
BarBosa et al. (1988, Not. Explicativa da folha 19-A,
Cantanhede; Serv. Geol. de Portugal) desenvolveram um
quadro cartografico privilegiando as formas e natureza dos
depésitos (Quadro IV). Foi a esta atitude que Daviau
(1993) se referiu como reveladora da “[...] profunda trans-
formag¢do ocorrida recentemente nos conceitos que
enformam a cartografia do Quaterndrio portugués. Muito
mais do que uma cronologia baseada na altitude, siio ago-
ra apresentadas as préprias caracteristicas das formagdes
distinguidas [..]” (p. 24).

Quanto i organizacgio do quadro neotectdénico do Baixo
Mondego, duas ideias fundamentais comegavam a tomar
corpo: 1) A flexuragfio a Sul (“mergulho para 0 Mondego”
in SoOARES ef al., 1986) das unidades direitas do Rio, com
encontro axial no eixo Mogofores-Tocha (“anticlinal
de Tocha-Mogofores”, Chorrar, 1900), ressaltado pela
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Quadro IV

PLISTOCENIO E/OU HOLOCENICO

Ea e Ec — Eluvides
V — Cascalheiras de vertente
Ap - Areias de praia

Cascalheiras de Gordos

a— Aluvides (espessuras: 40 a 20 m)

Corddo dunar de praia (...“agrupamento edlico mais recente”...)
Campo de dunas (W-E?) (...“formas actualmente fixadas pelo pinhal”)
Dunas parabdlicas (mal definidas; associam-se a dreas alagadas)

Areias hidro-eélicas (= parte de Areias de Cavaleiros-Mourelos, Tentigal, etc.)

Cascalheiras de S. Martinho (1-3 m); = terragos Q3 de Soares, 1996

da -
Areias da Gandara (s.1.) dg B

de -

dd - Dunas (NW - SW)

A~ Areias edlicas (s. L)

Ae -
PLIO-PLISTOCENICO

Tufos de An¢a (10 a 15 m)
&
jind
& 2 Q ] Areias de Zouparria (20£5 m)
5.8
>

@ 3
'% ﬁ “Plataforma de
G 2 . .. |Q* - Areias de Cantanhede (10+5 m)
8 g Cantanhede-Mira Q' - Areias de Arazede (10+4 m)
% S | (Carvalho, 1964)
= o
g i p | Areias de Cordinhé (15+5 m)
Q

| (Siciliano?)

Plistocénico e/ou
Pliocénico superior

falha E-W da Rib®. da Varziela. De acordo com BarBosa
et al. (ob. cit., p. 30) o vale do Baixo Mondego definir-se-
-ia segundo falha E-W “[...] com evidente dissimetria da
margem norte (com basculamento flexural) relativamente
a margem sul”. 2) Defini¢@o de dois polos de fracturagio,
com um a oriente, no confronto com o Maci¢co Marginal
de Coimbra, e outro a ocidente, com transcurso de estru-
turas diapiricas (Soure e Monte Real). De acordo com
Riseiro (1979, p. 177), “La néotectonique des régions
diapiriques peut s’expliquer par une inversion tectoni-
que de I'ancien fossé qui s’éléve progressivement et se
traduit par un bombement d’dge quaternaire a 1’empla-
cement de 1’ancien fossé”. Em CaBraL (1993) as dreas ti-
fénicas terdo funcionado pdés-Placenziano, como bacias tipo
ramp valley.

I

Como referimos, em 1986, SoAREs ef al. deram-nos
conta das linhas de preocupagdo que entdo os ocupavam
no reequacionamento da ordem e significacdes dos depé-
sitos quaterndrios do Baixo Mondego. Mais tarde, SOARES
et al. (1989, 1992, 1993 e 1997) tentaram a aproximacio
a um modelo susceptivel de suportar as assimetrias j4 entdo
conhecidas, com primado na ordem do acontecer. Sao alids

estas ideias que MARQUES (1997) destaca na sua sintese
sobre a evolugdo do conhecimento relativo aos depdsios
quaterndrios do Baixo Mondego. Um facto porém foi, e
desde sempre destacado — as dificuldades no confronto
litico dos corpos inventariados numa e noutra margem do
Mondego.

Assim, na consequéncia da metodologia adoptada em
1986, consideramos, na arquitectura dos depdsitos quater-
ndrios, presos ao evoluir da margem direita do Rio, quatro
unidades liticas fundamentais e definidas por articulagGes
diferenciadas de fdcies: Ul — essencialmente conglo-
merdtica, muito grosseira a grosseira, imatura a submatura,
polimitica, com estratificagio em ventre e frequentes arran-
jos embricados. Descontinua sobre substractos mesozdicos
ou cenozoicos, ela reflecte articulagdo de ficies Gm efou
Gt, com interposi¢des S, sendo esta materializada em
corpos decamétricos, com ndo mais de 0,40 m de espes-
sura méxima. Esta unidade estd particularmente bem figu-
rada a jusante de Tentdgal (Bombas de Gasolina) onde
suporta a plataforma de 30 m (c. 20 m acima do leito maior
do Rio). U2 — areno-conglomerdtica, muito grosseira a
grosseira, imatura, arcésica a subarcdsica, com calhau e
seixo dispersos (20+8%) e estratificagdo obliqua planar e/
/ou em ventre. Em continuidade com Ul, traduz aproxima-
¢do ao polo arenoso, em ficies St dominantes sobre Sp e
Sr. De um modo geral estdo bem desenvolvidas em S. Sil-
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vestre, Zouparria do Campo e Tentigal (Fig. 1). Em Ten-
tdgal a unidade termina por um corpo lenticular, deca-
meétrico, com cerca de 2 m de espessura médxima, de
arcosarenito médio a fino, submaturo, micdceo (10+2%),
acastanhado a acinzentado, rico em crostas férricas e com
estruturagdo obliqua e/ou subplanar (SI). U3 - areno-
pelitica, cinzenta a negra, micécea, rica em fragmentos de
carvdo (localmente com vivianite) e maci¢a ou com
laminagdo fina na base. Verifica-se assim articulagio das
facies Fl e Fsc, com predominio da primeira. Em Tentigal,
onde a unidade é mais espessa (c. de 6 m), sobre descon-
tinuidade subplana a levemente concava, desenvolve-se um
corpo (1,6 m) arcosarenitico, micdceo, médio a fino,
submaturo, acastanhado e rico em grios de quartzo redon-
dos a subredondos e foscos (SI). Segue-se-lhe 0,8 m de
areno-pelito cinzento escuro, laminado e rico em crostas
férricas e fragmentos carbonosos (FI). Em descontinuida-
de sobre os corpos anteriores hd outros decamétricos (c. 1,5
m) de arcosarenito médio a fino, micdceo, submaturo a
imaturo, subcompacto, acastanhado a negro e, localmente,
com estruturagdo obliqua em conjuntos decimétricos (Fsc).
Localmente e para o tecto desenvolve-se um pelito negro,
por vezes plastico, homogéneo ou com laminagio paralela
muito fina e entio bioturbado e rico em fragmentos
carbonosos. Mais para ocidente, no afloramento das Bom-
bas de Gasolina, observa-se articulagdo de um corpo
decamétrico, concavo, essencialmente areno-pelitico, cin-
zento a negro (FI), com cerca de 2,5 m de espessura
maxima e polariza¢do para sudeste.

A oriente, no limite do Campo do Boldo, na Geria, a
unidade areno-pelitica cinzenta a negra, com cerca de 3,5
m de espessura maxima, € sobreposta por um corpo
conglomerdtico, grosseiro a muito grosseiro, polimitico e
imaturo, semelhante a U1. Situacdo algo semelhante obser-
va-se também na Zouparria do Campo — perfil de Sto
Anténio (Fig. 2) onde, descontinuo sobre a unidade U3,
com 3 a 4 m de espessura, sucede um corpo arcosarenitico
muito grosseiro a microconglomerdtico, imaturo a
submaturo, castanho e com estratificagiio obliqua planar
(Sp). Cerca de 2 m acima desenvolve-se um conglome-
rado grosseiro a muito grosseiro, polimitico, imaturo a
submaturo e acastanhado, semelhante a Ul. Mas, se na
Geria 0 conjunto rondava a dezena de metros, na Zoupar-
ria do Campo a espessura total andara ji pelos 15 m,
proxima da espessura méxima das unidades em Tentigal
(c. 18 m).

Em S. Silvestre, imediatamente a montante da Zouparria
do Campo, o depésito, com cerca de 20 m de espessura,
integra apenas as unidades Ul e U2, com recorréncia de
conglomerados semelhantes a Ul.

Unidade Uz — arenosa, grosseira a fina, submatura a
imatura, amarelada a rosada, arcésica a subarcésica,
micdcea, com bolsadas e/ou corpos métricos de cascalheiras
de tendéncia oligomitica; predominio de estratificagdes em
ventre e planares obliquas de baixo e elevado dngulo. No
seu todo traduzem articulagdes de ficies Sp e Ss, com cor-
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pos discretos Gms. Esta unidade corresponde as Areias
Vermelhas de Zouparria definidas por Soares et al. (1985,
1986, 1989 e 1992).

Finalmente a unidade Ut (="Areias de Cavaleiros-Mou-
relos, Tentiigal e Gandara”; Soares, 1966, p. 299) — subar-
cosarenitica a arcosarenitica, média a fina, matura a
submatura, esbranquigada e/ou amarela-acastanhada, com
estratificagio obliqua e, localmente, com corpos discretos
de seixo e calhau subredondo a redondo de quartzo e
quartzito. Segundo CArvALHO (1954, 1964) elas possuem
elevada percentagem de grios de quartzo redondos foscos
(RM+EM = rond mat + émoussé-mat), o que apontaria para
acumulacdes edlicas, em parte remobilizadas e isto como
consequéncia dos corpos cascalhentos observados. Na Carta
Geoldgica de Portugal (esc. 1/50000; folha 19-A, Canta-
nhede; Not. Expl., 1988; Serv. Geol. Portugal ) esta uni-
dade integra-se nas Areias hidro-edlicas (Ae), “[...] areias
finas, no geral bem calibradas que se consideram terem sido
depositadas em meio subaqudtico, embora com transporte
eolico” (p. 27).

Em suma, olhado o problema tal como o descrevemos
(Fig. 3), parece-nos dificil ndo atender ao sentido para
homogeneizagio dos depdsitos que t€m suportado os diver-
sos “niveis de terrago fluvial” descritos para a margem
direita do Mondego. Tudo converge nessa tendéncia, sem
com isso deixarmos de reconhecer aspectos de mais dificil
equacionamento. SAo estes os casos das Bombas de Gaso-
lina de Tentdgal, imediatamente a montante de Meas do
Campo e ainda do depésito presente na margem direita da
Vala da Zouparria, em Castanheira e colocado a cerca de
15 m acima da aluvio. Contudo, é possivel prendermos
estas mesmas observacdes ndo sé a efeitos de paleodre-
nagens, como também da rede de fracturagdo que afecta o
conjunto das unidades ao longo do Mondego. Estardo neste
caso as fracturas (1) N 270+10, conformes ao alongamen-
to do eixo da flexuragdo e ao préprio desenvolvimento do
Rio; (2) N 320+20 e N 05010 paralelas ao correr das valas
consequentes com as unidades cretdcicas. Ambos os con-
juntos afectam o todo das unidades, incluindo mesmo as
Uz e Ut, tal como se observou na margem esquerda da Vala
da Cioga, na Zouparria do Campo e também nas Bombas
de Gasolina.

Soares (1966) cartografou fractura¢des concordantes
com as direcgbes atrds referidas em convergéncia com as
depressdes conjugadas de Antuzede-Cavaleiros e Ribeira de
Fornos (a norte de Coimbra) e ainda com as que afectam
a Serra de Montemor. Elas sdo pe¢as fundamentais ao
entendimento das morfologias e poderdo inscrever-se no
quadro complexo da fracturagdo abrangente da “falha de
Quiaios” e daquela outra que, a ocidente da Serra de Mon-
temor, compde o eixo Arunca-Montemor-Palhaga. Tradu-
zindo acentuacdo compressiva, as suas taxas médias de
deslocamento vertical compatibilizam-se com as estimadas
por CABRAL (ob. cit., p. 231) para a “falha de Quiaios”. Con-
tudo, o problema fundamental estd ainda no conjugar destas
observagdes com o entendimento da neotectdnica da Orla.
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FiG. 3 — Modelo integrando observagdes em Tentiigal e Zouparria do Campo
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