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RESL'I\10 

A apl icac;ao da Palinologia na determinar,:ao paleoambiental efectuada em dep6sitos quaterm'lrios e, 
sem duvida. uma importante ferramenta de trabalho. Apesar de um numero ainda reduzido, sao 
expressivos os trabalhos de cunho palinol6gico que, presentemcntc, se voltam para esse object ive. Esta 
pesquisa mostra esse tipo de cstudo clesenvolvido em amostras recupcradas de 13 sondagens efectuadas 
na regilio de Porto Rico, Estado do Parana (Brasil). Como a area envolve na sua maior parte os 
dep6sitos fluviais heterogcneos de acrcsc;ao lateral. que ocorrcm na planicie aluvial do alto rio Parana, 
optou-se por uma analise individual izada dos pedis mostmndo a cobertura vegetal das 
palo.:ossuperficies rcpresentadas por cada amostra. Foram montados diagramas polinicos com as 
respectivas considcrar,:oes palcoambientais fundamentadas na analise dos p61cns encontrados 
sugerindo-se algumas correlar,:oes com base no sincronismo de pcriodos aridos ou. entao. na presenc;a 
de tipos floristicos (Podocmpus sp) que actuam como indicadores climaticos. Alguns resultados 
possibilitam a infercncia dos intervalos analisados em faixas de tempo apontadas per outros autorcs. As 
idadcs absolutas C4C e Termoluminescencia) obtidas para algumas amostras permitirarn a confecc;ao de 
uma tabela onde as evidencias paleopalino16gicas silo distribuidas de acordo com a geocronologia nas 
diferentes localidades. 

Palavras-chave: Paleopalinologia. Paleoecologia. Paleoclima. Depositos quaternaries. Paleobio­
geografia. 

ABSTRACT 

Application of Palynology in paleoenvironmental studies in quaternary deposits constitutes a very 
important too l. With this aim in view, palinological studies, albeit few, arc extremely relevant. This 
research shows paleopalynological studies in samples of th irteen drills in the Porto Rico region. 
Parana, Brazil. Since the area greatly includes heterogeneous river deposits of lateral acrestion which 
occur in the flood plain of the upper Parana river, individual analysis of profi les show vegetation cover 
of paleosurfaces in each sample. Polynic diagrams were undertaken with their respective 
paleoenvironmental cons iderations based on pollen analysis. Correlations based on synchronism of 
drought periods or in the presence of tloristics types (Podocarpus sp) as climatic indicator ''ere 
suggested. Inference of intervals analyzed in time bands al ready studied by other autors has been 
suggested. Absolute ages ct4C and thermoluminescensc) tor some samples contributed towards the 
establishing of a table in which palcopalynological evidences are distributed according to 
geochronology in different places. 

Key words: Palcopalynology. Paleoecology. Paleoclimate. Quaternary deposits. Paleobio­
geography. 
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1. INTRODU<;:AO 

Dado o grande numero de trabalhos que vern sendo 
publicados nos ultimos anos, o Holocenico e urn dos 
perlodos da hist6ria da Terra que mais se conhece. 

Nos tempos mais actuais, uma serie de fen6menos que 
interferem no clima podem ser observados directamente 
ou, entao, conhecidos atraves de registos hist6ricos. 

0 fen6meno El Nii1o cuja participaryao nas condiryoes 
climaticas globais e motivo de preocuparyoes dadas as 
grandes implicaryoes que atingem directamente a vida 
humana, tern os seus registos datados no transcurso dos 
Llltimos 450 anos (HOCQUENGHEM e ORTLIEB, 1992). A 
sua monitorizaryao, a partir dai, permite aos pesquisadores 
constatar mudanryas ou flutuaryoes de manta no clima do 
mundo. 

Outro fen6meno marinho, porem, de natureza dife­
rente, e 0 levantamento (transgressao) e/ou abaixamento 
(regressao) do nivel relativo do mar (NRM) que tambem 
provoca mudanryas significativas nas condiryoes climaticas 
em virtude das variaryoes que sofrem as correntes mari­
nhas. 

Sao expressivas as contribuiryoes feitas nesse sentido 
por SUGUIO et at. (1985) e ANGULO e Gt.l.NINI ( 1996) em 
re la~ao as variaryoes do NRM, particularmente, nas costas 
do litoral meridional brasileiro (Estados do Parana, Santa 
Catarina e Rio Grande do Sui). 

Em ambos os casas - elevaryao de temperatura ou 
movimentos eust:Hicos - as correntes marinhas seriam as 
responsaveis pela alteraryao dos sistemas de ventos e, 
consequentemente, variaryoes na direryao dos fluxos de ar 
humidos ou secas implicando, em eventos de alta densi­
dade ou de menor proporryao, profundas mudanryas clima­
ticas ou pequenas tlutuac,:oes do clima. 

Essas alterac,:oes nas condic,:oes ambientais no Quater­
nario, provocaram deslocamentos espaciais da cobertura 
vegetal que se deram de maneira ciclica na transic,:ao de 
uma fase climatica para outra, promovendo a substituiryao 
de urn tipo vegetal por outro mais adaptado. BIGARELL'\ 
et a/. ( 1994) citam que "os gran des tipos de cobertura 
vegetal teriam sido, no Plistocenico, essencialmente os 
mesmos de hoje". 

Com a finalidade de reconstruir o clima do passado 
e, particulannente, demonstrar as evidencias de glaciac,:ao 
no final do Plistocenico e inicio do Holocenico, 
HASTENRATH ( 199 1) relaciona certos condicionantes 
considerados como causas e que foram obtidos pela ana­
lise do oxigenio 18 aprisionado em geleiras. Esses condi­
cionantes seriam: variciveis climaticas I ha/anc;o de carga 
global I dinamica do gelo I variac;iio terminal. 

Para se ter uma ideia do balanc,:o de carga global, 
KUKLA (1969) admite que no periodo de 10.800 a 9.000 
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anos B.P., a taxa anual de atluencia de agua "carregada de 
lodo" para o oceano foi de 5x I 0 12 toneladas metricas. 

Para HASTENRATH ( 199 1 ), existem indicios de glacia­
c,:oes a l 00 Ka., local mente, nos Andes Colombianos 
enquanto que as evidencias de deglaciaryao nos Andes Sui­
Americanos ocon·em entre 28 e 14.000 anos B.P. no Peru, 
13.760 anos B.P. na Colombia e 13.000 anos B. P. na 
Venezuela. 

Deve-se notar que em torno de 15.000 anos B.P. o 
nivel do mar estava 130 metros mais baixo em relac,:ao ao 
nivel actual, a oeste de Palm Beach (EUA), facto que 
coincidia como desenvolvimento da geleira Wisconsin. 

BEHLING ( 1995), indica para o Estado de Santa Cata­
rina (Brasil), nesse tempo, nas highland,· o dominio das 
mirtaceas sob um clima frio, relativamente seco. 

Na America do Sui, ha 11 .000 anos B.P., o nive l do 
mar estava 73 metros abaixo do nivel actual o que ocasio­
naria uma fase fria e, consequentemente, a retrac~ao das 
areas humidas advindo, dai, o dominio da savana sabre a 
fl oresta equatorial (KUKLA, 1969). 

De um modo geral, pelas datac;oes existentes. pode-se 
determinar que ate 10.800 anos B.P. as condic,:oes climati­
cas globais mostram tendencias para temperaturas quen­
tes, humidas, o que contra ria BEHLING ( 1995) que regista 
para o Estado de Santa Catarina, nessa epoca, clima fri o, 
relativamente seco al ias, com base no estudo da vegetaryao 
para o Estado de Santa Catarina esse autor faz as seguin­
tes referencias: 

I) de 6.000 a 4.840 anos B. P., tendencia de aqueci­
mento com "optimum" climatico a 6.000 anos. 

2) de 4.600 a 4.000 anos B.P., esfriamento em regioes 
variadas do plan eta (nesse intervale, KUI\.LA ( 1969) men­
ciona uma diminuic,:ao no nivel do mar em torno de quatro 
metros em relaryao ao nh·el actual). 

3) no periodo de 3.525 a 2.700 anos B.P. ha indicati­
ves de nova fase de esfriamento. 

4) de 2.700 a 2. 100 anos B.P. ocorre a fase denomi­
nada Sub-AtHintica com condic,:oes climaticas quentes. 

5) de 750 a 60 anos B.P. regista-se um esfriamento 
geral. 

KUKLA ( 1969) cone lui que "a ultima tendencia de 
aquecimento geral em Iongo periodo deu-se em 4.600 
anos B.P. alcanc,:ando em 6.000 anos B.P. (B.P.= l960) o 
nivel considerado p6s-glacial climatico optima" 0 que 
corrobora a referencia I , citada acima. Tambem, men­
ciona que um aquecimento a nivel mundial se fez sentir a 
partir de 70 anos B.P., historicamente, o ana de 1890, com 
a consequente elevac,:ao do nivel do mar mensurada em 
lmm/ano. 

SUGUIO (1992) refere-se a 6.000 anos B.P. como a 
"idade hipsitermica" onde a temperatura chegou a ser de 
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2 a 3° C mais elevada do que a actual, nas regioes de 
latitudes medias. Essa caracteristica presente nas 
condi9oes climaticas teria sido acompanhada de tres 
fen6menos: (a) recuo das geleiras, (b) elevar;:ao do nivel 
do mar e (c) migra9ao das faixas de vegetar;:ao. 

Durante o tempo posterior a 6.000 anos B.P. ocorre­
ram quatro fases de deteriora9ao climatica (SUGUIO, 
1992) sendo que a ultima delas e conhecida por pequena 
idade do gelo e nesta faixa de tempo que se estende de 
400 a 60 anos B.P. (B.P.= l950) foram detectados tres 
intervalos, respectivamente, 1540 a 1680, 1740 a 1770 e 
1800 a 1890 D.C. 

Esta pesquisa teve por objetivo fazer a reconstitui9ao 
da cobertura vegetal presente nas diferentes paleossuper­
ffcies representadas pelas amostras analisadas, atraves da 
identificayao dos p6lens recuperados dessas amostras, 
cuja distribuiyao bioestratigratica se acha representada em 
diagramas de distribui9ao polinica. 

Alem da determinayao dos aspectos floristicos foram 
inferidos dados adicionais relacionados as plantas e seu 
habitat. 

Sao sugeridas correlar;:oes com base na similaridade de 
ocorrencias e apresenta-se uma tabela especifica, confcc­
cionada a partir do pos icionamento temporal de amostras 
obtido por datar;:i'ies absolutas e o correspondente resul­
tado paleopalinol6gico. 

2. LOCALIZA<;:'AO DA AREA DE ESTUDO 

Delimitada, geograficamente, pelas coordenadas 
53° 00' I 53° 29' 08" Oeste e 22° 22' 22" I 23° 00' Sui, a 
area de estudo situa-se em terrenos sul-matogrossenses e 
paranaenses, num trecho do alto rio Parana, mais 
conhecido por rcgiiio de Porto Rico. 

Saliente-se que a regiao aqui envolvida se local iza 
proximo da confluencia territorial de tres estados brasilei­
ros a saber, Parana (PR), Mato Grosso do Sui (MS) e Sao 
Paulo (SP). Dai que, em algumas ocasioes, sao feitas 
referencias a esta trl tima un idade federativa em fu nyao ou 
da proximidade geografica elou da amplitude dos fen6-
menos naturais para os quais nao existem fronteiras terri­
toriais. 

Compreende uma area de 1.400 km2 envolvendo parte 
da extensa planicie aluvial (margem direita), ilhas e parte 
da margem esquerda do imponente rio Parana. 

A planicie, principal feir;:ao geomortica da paisagem, 
apresenta uma cobertura vegetal em toda a extensao onde 
se destacam subambientes como pantanos, brejos, lagoas, 
corregos e ribeiroes sendo quase toda a area sujeita a 
inundar;:oes (Fig. I). 

3. CLIMA 

MAACK ( 1968). estabelece para a Regiao Noroeste do 
Estado do Parana. de acordo com a classiticar;:ao de 
Koeppen, o tipo C (climas pluviais temperados) f (sem 
estar;:ao seca) a (com ver5es quentes). 

Este mesmo autor faz referencias ao facto da vegeta­
r;:ao ter caracteristicas diferentes no Estado de Sao Paulo e 
que a mesma, avanr;:ando pelo Estado do Parana possibi­
litaria referir-se a um clima tipo Cwa (climas pluviais 
temperados com chuvas de verao e veroes quentcs) por 
extensao, presente na parte fronteiriya de Mato Grosso do 
Sul. 

A mesma referencia climatica e obscrvada por 
TROPPMAIR (1990) para esta porr;:ao que, geomorfo logi­
camente, corresponde ao Terceiro Planalto Paranaense. 

De acordo com as informar;:oes do lnstituto Brasilciro 
de Geogratia e Estatfst ica - IBG E - ( 1991 ), o clima da 
regiao e o tropical suh-quente definido assim, por ter 
temperatura media anual de 20° C, com urn ou dois meses 
secos e precipitac;:oes maiores que 1500 mm/ano. 

Outra referencia as condir;:oes climaticas da area em 
quesUio e feita por NERY eta/. (1998) quando rcgionali­
zam, com base no cl ima, o Estado de Sao Paulo atribuindo 
para a area sudoeste desse Estado (Regiao II ) c!ima 
suhquentr:, hzimido com temperatura entre 20" e 22" C, 
com Ires meses secos. 

Como a area de estudo se situa nas imed iar;:oes da 
fronteira desses tres estados (Parana, Mato Grosso do Su i 
e Silo Paulo), os indicatives para as condir;:oes cli maticas 
inerentes a area de estudo podem ser, tambem, refcridos a 
esses ultimos autores. 

4. GEOMORFOLOG IA 

Para a porc;:ao situada em Mato Grosso do Sui, 
STF.YAUX (1993) designou, informalmente, as unidades 
Taquarur;u, Fazenda Boa Vista e Rio Parana como com­
ponentes geomorfol6gicos que ocorrem nessa area. 

A primeira esta compreendida pelas cotas 250 e 280m, 
estendendo-se pelo municipio homon imo de Taquaruc;:u 
(MS) sendo constituida por depositos coluviais que 
segundo NOGUEIRA JR. (1988) 1 apud SANTOS (1997, 
p. 23), tem origem a/uvial sendo denominada como 
terrar;o cohivio-aluvial. 

1 
NOGlJEIRA Jr .. J. (1988) - Possibilidades de colmatat;iio 

quimica dos filtros e drenos da barrag,m de Porto Primavera 
(SP) par compost as de ferro . Dissertac;ao de Mcslrado, lnstituto 
de Geocicncias, USP, Sao Paulo - SP, im!dito, volume I, p. 229. 
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Para efeito de localiza~ao, tres pontos de amostragem 
acham-se nessa por~ao: Lagoa Assombrada (LAS), Norte 
da Lagoa Assombrada (NLA) e Lagoa Linda (LLl). 

A unidade subsequente, Fa:::enda Boa Vista, apresenta­
se com constituir,:ao arenosa e inclina-se, suavemente, em 
direcr,:ao a varzea do rio. Nesta faixa, que segundo 
SANTOS ( 1997) teria, aproximadamente, 9 km de largura 
na parte norte, nas imed iar,:oes da lagoa do Rodrigo, 
situam-se mais dois pontos de amostragem: Fazenda 
Rancho Baia-1 (FRB- 1) e Fazenda Rancho Baia-2 
(FRB-2). 

A parte mais larga, alcan~ando aproximadamente 30 
km (SANTOS, 1997), estaria na regiao de Porto Rico onde 
ha mais dois pontos de amostragem, Ze Vermelho (ZVE) 
e Ribeirao Esperanr,:a (RES). 

Finalmente, a unidade Rio Parana que compreende a 
plan icie de inundar;:ao com cotas de ate 238 m, drenada 
pelo sistema rios Baia, Curutuba e Canal de Arar;:atuba, 
alem do rio Parana com suas ilhas. 

No !ado paranaense s6 existe um resquicio dessa 
planicie sendo denominado de Canal Cortado onde sao 
encontrados os pontos de amostragem, respectivamente, 
Canal Cortado-8 (CC0-8) e Canal Cortado-15 (CC0-15). 

Santos (1 997), classifica as ilhas em antigas e 
modern as. As primeiras possuem cotas semelhantes as da 
planicie de inunda~ao, caso da ilha Japonesa, onde ha um 
ponto de amostragem (IJP) enquanto que na segunda 
categoria temos aquelas cuja altitude chega em torno de 
233m., especificamente, ilhas Nanini e do Pacu onde se 
situam dois pontos de amostragem, respectivamente INN 
e IPC. 

5. VEGETA(:AO 

A cobertura vegetal do Estado do Parana e caracteri­
zada pela presenr,:a da Mata Atlantica cuja distribui r,:ao 
espacial ja ocupou 80% da superficie e, actualmente, 
devido a ac~ao antr6pica, esta restrita a pequenas manchas 
esparsas nessa mesma superficie (5%). 

As areas testemunhas da cobertura vegetal originaria 
que sao encontradas no Terceiro Planalto Paranaense, uni­
dade geomorfol6gica afecta a area aqui estudada, mostram 
a diversidade de feir,:oes floristicas que TROPPMAIR ( 1990) 
relaciona como mata latifoliada tropica l, mata tropical de 
planalto, matas ci liares e pequenos campos. 

A por~ao leste do terri t6rio sul-matogrossense, por sua 
vez, e distinguida pela ocorrencia tipica do cerrado 
havendo, porem, algumas manchas arb6reas (pequenos 
bosques), matas ciliares e campos. 

Na regiao de Porto Rico, CAMPOS e SOUZA ( 1997), 
estabelecem para a margem esquerda do rio Parana (Canal 

Cortado), direita do rio Baia e direita do rio Parana a pre­
sen~a de uma floresta estacional semidecidual aluvial ao 
passo que, no Estado do Parana (margem esquerda do 
rio), resta somente uma pequena area com a caracteristica 
semidecidual submontana que e a denominada Mata do 
Araldo. 

Esses autores dao enfase ao facto de que "o levanta­
mento fitossociol6gico do estrato arb6reo demonstra que 
essa regiao, embora abrigue uma diversidade relativa­
mente baixa de especies desse porte, as que ocon·em pos­
suem uma distribui~ao ampla pela regiiio". Continuando, 
tal facto seria " funt;:ao da pressao relativa representada 
pelos alagamentos a que a maioria dessas arvores esta 
sujeita". 

Devido a present;:a de inumeras lagoas e ambientes 
semi l6ticos existe uma representatividade significante das 
plantas aquaticas. Determinantes cl imaticos fazem com 
que as pterid6fitas estejam presentes na area representadas 
por plantas higr6fitas e umbr6filas. 

6. HIDROGRAFIA 

Na regiao de Porto Rico, o rio Parana tem seu leito 
orientado no sentido NE/SO recebendo, no !ado para­
naense, margem esquerda, o ribeirao Sao Pedro, os c6rre­
gos Taquarur,:u e Areia. 

Ao norte da cidade de Porto Rico, distante apenas 
15km, encontra-se a divisa dos estados do Parana e Sao 
Paulo, ja referida no item 2, que e determinada pelo rio 
Paranapanema, um dos mais importantes afluentes do rio 
Parana. 

Na margem direita do r io Parana, na sua plan fcie alu­
vial, encontram-se o ribeirao Esperanr;:a e o c6rrego Baile, 
ambos orientados no sentido N/S. 

No sentido N/SE corre o rio Samambaia. Paralelo ao 
rio Parana desenvolve-se o rio Baia indo ate a junc;:ao com 
o rio Curutuba onde sofre uma brusca mudan<;:a de rumo 
(NOISE) para desembocar no rio Parana. 

Complementando, o rio Curutuba segue paralelo ao rio 
Parana ate dar origem ao denominado Canal de Arar,:atuba 
que desemboca no rio lvinheima, situado mais ao sui da 
regiao. 

Dezenas de lagoas, nas mais variadas dimensoes e 
profund idades completam o panorama hidrografico da 
area. 

7. METODOLOGIA 

As amostras paleopalinol6gicas foram retiradas de 
testemunhos continuos, de perfurar,:oes efectuadas com 
equipamento tipo "vihro-core". Estes testemunhos fazem 
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parte de projectos de pesquisas desenvol vid.o~ n~ ~egiao 
pelos integrantes do Grupo de Estudos Mult!dt.sctplmares 
do Ambiente - GEMA. Para facilitar o manuseto, as loca­
lidades foram codificadas conforme consta do Quadro I, 
onde tambem sao registadas as coordenadas geognificas. 

A amostragem para fins palinologicos foi feita em 
diferentes intervalos lito16gicos desses testemunhos 
salientando que, em alguns, o material muito friavel 
impossibilitou a coleta pelo facto de nao haver condiyoes 
para definir o posicionamento da amostra. 

Para a preparar;:ao palino16gica adoptou-se o proce~so 
desenvolvido no Laborat6rio de Bioestratigrafia do anttgo 
Distrito de Explorar;:ao do Sui - Petr61eo Brasileiro S.A -
DESULIPETROBRAS -, sediado em Ponta Grossa, 
Estado do Parana, como segue: 

1. Uma fracyao de I ,5 gramas de amostra foi macerada 
e colocada num frasco de polietileno, adicionando-se 
ac ido fluoridrico (HF), durante 24 horas. 0 meio acido foi 
el iminado com adir;:iio de agua destilada em sucessivas 
lavagens com intervalos de duas horas. 

2. Na continu idade do processo adicionou-se acido 
nlt rico (HN03 ) com algumas gotas de solur;:iio de clorato 
de potassic (KCI03 a I 0%) para o tratamento da fase 
organica. Decorridas 24 horas, repetiu-se a operayao para 
a e lim ina~ao do meio acido. 

3. Ap6s a concentrar;:ao do material resultante em fras­
cos de vidro (capacidade 3cm3

) foi efectuada a montagem 
das laminas em gelatina/glicerina sendo cobettas com uma 
laminula de vidro e lutadas com esmalte de unhas incolor. 

4. Na fase de microscopia fez-se a contagem total dos 
graos (2.329) com o desenho das formas mais representa­
tivas ( 1.004) em fichas especificas. 

Para a identificavao dos palinomorfos, por compara­
r;:ao, duas foram as formas de procedimento: 

a. montagem de laminas neopalinol6gicas confeccio­
nadas a partir dos p61ens colectados de representantes da 
vegetar;:ao actual da area; 

b. uso de bibl iografia especifica: ABSY (1975); ABSY e 
K ERR ( 1977); BARTH ( 1962a, b, 1963, 1964, 1970a, b, 
1975); BARTH e B ARBOSA (1971, 1972a, b, c, 1975a, b); 
BARTH e BOUZADA ( 1964); BARTH e M EUIEM (1988); 
BARTH e SILVA (1963, 1965); BARTH e Y ENESHIGUE 

( 1966); H ANDRO ( 1965); LIEU e MELHEM ( 1973); 
MELIIEM e ABREU ( 198 1); NEVES (199 1); SALGADO­

LABORIAU ( 1961 , 1965). 

Foram confeccionados diagramas de distribuir;:ao poli­
nica para cada uma das localidades acompanhados dos 
resultados com a respectiva interpretayiio. 

As amostras da Lagoa Assombrada obtidas em dois 
locais diferentes (LAS e NLA) afastados por, aproxima­
damente, 50 metros, foram analisadas na forma de perfil 
composto pois a natureza das condir;:oes deposicionais 
permitiram esse artificio. 

Como esta pesquisa nao se propos a determina9i'io 
taxion6mica e tambem em fun9ii0 do grau de preserva9iio 
das formas encontradas a identificar;:ao fez-se por compa­
rar;:ao. 

Desta maneira, nos gnificos, julgou-se oportuno 
nomear os generos precedidos do termo Tipo. Para a 
familia, unidade taxion6mica, hierarquicamente, elevada, 
nao houve esse procedimento. 

Quadro 1 - Posiyao geografica e codificayiio dns localidades de amostragem 

Localidade C6digo Coorden<tdas Geograficas Obscrvayoes 

Canal Cortado 8 CC0-8 22°49'33" S I 53°22 ' 58.2" W 

C<tnal Cortado 15 CC0-1 5 22°49'48.2" S I 53°2 1 '59,5' ' W 

llhn Japoncsa I.JP 22' 48 ' 525' S I 53°23'59,4" W 

llhn do Pacu !PC 22°4 7' 41.7" S I 53° 19'22.2" W 

Jlha N<tnini INN 22°46' 51.2" S I 53°20' 40,8" W 

Zc Vcrmelho ZVE 22°44 ' 16,2" s / 53 ' 16'40,5" w 
Ribeirao Esperanva RES 22°36'37,3" s / 53°11 '2 1,6" w 
Lngoa das Piranhas LPI 22°34 '27.5'' S I 52°24 '28" W Lamina d' agua 2.5 m 

l'azenda Rancho Baia I I'RB-1 22°30' 16'. S I 53°03 '21'' W 

l'azenda Rancho Bai<t 2 FRB-2 22°28 '3 , .. S I 52°52' IT \\' 

Lagoa Linda LLI 22°26'29.2" S / 53°18'53.7" W Lamina d' agua 2.5 m 

Lagon Assombrada LAS 22°25'24.4" S I 53°21 '38" W Lagoa drcnnda 

Norte dn Lagoa Assombrnda NLA 22°24 '52" S I 53°2 1 ' 4 7" W Lagoa drenadn 
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Usando as data~oes absolutas disponiveis (Quadro II e 
!II) como referencia, montou-se uma tabela integrando-se 
os dados paleopalinol6gicos das localidades Jlha do Pacu 
(IPC), Lagoa Linda (LLI), Canal Cortado-15 (CC0- 15), 
Lagoa das Piranhas (LPI) e Ze Yerrnelho (ZVE). 

8. DATA<;OES ABSOLUTAS 

Util izou-se, para fins de "empilhamento", informa~oes 
geocronol6gicas isot6picas e radiogenicas existentes, 
relativas a amostras cuja idade absoluta havia sido, 
previamente, determinada. 

Essas data~oes foram usadas, particularmente, pelos 
professores Dr. Jose Candido Stevaux e Dr. Manoel Luiz 
dos Santos em suas pesquisas os quais, genti lmente, 
aquiesceram quanto ao fornecimento das mesmas para 
este trabalho. 

Os Quadros II e III dao as referencias sobre o tipo de 
metodologia, as localidades com as respectivas idades 
c itadas eo local de processamento. 

Quadro II - Rcferencias sobre a data<;:ilo isot6pica­
mctodo do 14C 

Local iza~1io Sondagem 
!dade em anos 
B.P. (1997) Lahoratorio 

llha do Pacu (Miami, !PC 270 ± 70 BETA-
USA) ANA LITIC 
Canal Cortado (Miami, CC0-1 5 2.050 ± 80 BETA-
liSA) ,\ NA LITIC 
ze Vennelho (SP) ZVE 4.780 ± 100 CENA-USP 

(Piracicaha) 
Canal do Rio Parana - 40.000 CENA-lJSI' 
(SP) (Piracicaha) 

Quadro Ill - Referencias sobre a data<;:ilo radiogenica ­
metodo da Terrnoluminescencia 

Localiza~ao Sondagem 
!dade em anos 
B.P. ( 1997) Lahoratorio 

Lagoa Linda LLI 1.540 ± 10 Lahoratorio de 
Lagoa das Piranhas LPI 3.230 ± 250 Geocronologia 
Lagon Linda ZVE 5.290 ± 450 de lJ ni versidade 
Lagoa das Piranhas - 4 1.680 ± 4.880 de Pequim 

(China) 

9. ANALISE PALEOPALINOLOGICA 

A seguir, apresenta-se a analise paleopalinol6gica das 
amostras coletadas, cujos resultados sao visualizados em 
tabelas de di stribu i~ao polinica para cada localidade. Para 
melhor compreensao acrescentou-se a simbologia litol6-
gica e a cor cod ificada segundo a Munsell Rock Color 

Cha1t para cada amostra analisada. Os simbolos litol6gi­
cos sao OS seguintes: 

1------1 Argilito 

I ~~ Q I Argilito com materia organica 

·-----1 Siltito 

L...:...----'--J: I Arenito fino 

: + ! I Arenito grosso 

-:o:-:·~:. 1 Conglomerado 

Segundo MEDEIROS et a!. ( 1971) e SUGUIO { 1982), a 
deposi~ao fluvial desenvolve-se em p lan fcies de inunda­
~ao por acrescimo lateral envolvendo diversos tipos de 
dep6sitos ao Iongo de um determinado tempo. Este factor 
contribui para a ocorrencia de sequencias truncadas facto 
que inviabiliza a eventual correla~ao entre esses depositos 
(Fig. 2). 

9.1. Perfil CC0-8 (Ca nal Cortado-8) 

A amostra da base (2, 1Om) e a subseq uente (I ,85m) 
apresentam caracteristicas de vegeta~ao aberta, factor 
este, determinado pela presen~a de mirtaceas (14%) c 
gramfneas ( 12%) o que revel a campo cerrado. Por sua 
vez, o genero lnga e indicador de zona transicional 
(SCHULTZ, 1963) enquanto que as ciperaceas apontam 
para a existencia de pequenas depressoes onde o len~o l 

freatico, proximo a superficie, origina banhados. Essas 
zonas al agadi~as seriam controladas pelo nfvel hidrosta­
tico da area vincu lado ao comportamento do nfvel do rio. 

Na amostra recuperada de I ,85m nao aparecem as 
mi1taceas e gramineas, presentes no nfvel anterior, porem, 
tem-se o desenvolvimento das ciperaceas ( 18%) e de 
compostas mostrando pequena altera~ao na cobertura 
vegetal da regiao mas permanecendo a caracteristica de 
vegeta~ao aberta. A presen~a de corpos de agua ( lagoas) 
nao e descartada visto a ocorrencia de algas, provavel­
mente, pertencentes a cloroficeas, comuns em agua doce. 

A respeito destas considera<;:5es, por analogia, pode-se 
citar NEVES (199 1) que considera a baixa representativi­
dade dos elementos pertinentes a brejos e pantanos, onde 
as c iperaceas tem um aumento significat ivo, como indica­
dar de ambiente desfavoravel a co loniza~ao vegetal. 

Nas areas mais a ltas onde ocorrem solos mais secos, 
as compostas sugerem um pH mais e levado que 
BIGARELLA et a!. ( 1996) fixam, provavelmente, entre 5,0 
a 5,3. 
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DIRljCAo pA SE!?l!W!TACAo LWML 

Fig. 2 - IJemonstrativo da heterogeneidade dos dep6sitos tluviais acrcscidos lateral mente sobre uma pre-supcrficie 
e a sucessao das linhas de tempo (T). 

Mudan((as nas condiyoes climaticas sao evidenciadas 
pe l a amostra seguinte (I ,45m) pais desaparecem todos os 
e lementos citados anteriormente, aparecendo como forma 
dorninante o genera Pfaffia (amarantacea) com percenta­
gern igual a 43, valor bastante expressive. 

K LErN e H ATSCHB.\ C!-1 (1970/1971) e SALGADO­

LABOR! AU (1973) descrevem a Pfaffia sp como sendo 
comum em campos secos e cerrados, todavia, a pre­
sen9a de anacardiaceas direcciona a interpretayao para o 
cerrado no qual ocorreriam pequenos aglomerados de 
arvores. 

Essa cobertura vegetal e enfatizada no nivel seguinte 
(0, 90m) que mostra condivoes 6ptimas para o desenvol­
vimento de Pfafjia sp (71 %) alem do surgimento de gra­
mineas e palmaceas (Astrocaryum sp). Talvez a variayao 
no len((ol freatico para nfveis mais baixos, provavelmente, 
tenha sido o determinante da cobertura vegetal aqui 
diagnosticada. 

Na profundidade de 0,50m a paisagem antes dom inada 
pela vegeta9ao aberta cede Iugar a uma faixa mais larga 
de mata de varzea. 

A caracterfstica do cerrado predomina na amostra 
seguinte (0,20m) onde representantes de brejos (cipera­
cea) se associam a gramineas (dominantes) e esparsos 
representantes do genera Pfaffia (Fig. 3). 
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9.2. Perfil CC0-15 (Canal Cortado-15) 

Na base do testemunho (3,40m) o espectro polinico 
sugere a ocorrencia de uma area pantanosa (Tahoa sp, 
ciperaceas) com algumas lagoas (Sagittaria sp) circunda­
das por areas mais altas de campos (compostas, gramf­
neas) com esparsas palmaceas distribufdas na superficie e 
pequenos bosques (Bombacaceae, Smilax sp, Laplacea sp). 

A amostra seguinte (3,20m) demonstrou a mesma carac­
teristica ambiental alterando-se, apenas, em fun((ao do desa­
parecimento de algumas formas pr6prias da mata, passando 
as ciper::iceas a dominar, quantitativarnente, sabre a Tahoa 
sp ocorrendo um aumento na propor((ao das gramfneas. 

Os mesmos condicionantes arnbientais sao ev idencia­
dos ern J,07m mas com o indicativa da rnata pois aparece 
o genera Marcgravia, cip6 que se enrosca em troncos de 
arvores da rnata pluvial (SCHULTZ, 1963). 

Na profundidade de 2,57m constata-se o amplo domi­
nic de formas atribuiveis a ciperaceas com presenya signi­
ficat iva de Tahoa sp destacando as fei9oes pantanosas 
para esta superficie. Segue uma pequena faixa, mais seca, 
onde sao encontradas palmeiras (Astrocaryum sp) e uma 
area bastante humida, coberta pela vegetayao da mata 
(Microgramma sp, Neea sp, Podocarpus sp, Lammanonia 
sp) e ciateaceas que sao caracterfsticas da mata pluvial. 
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Fig. 3 - Diagrama polin ico obtido a partir das amostras da localidade Canal Cortado - 8 (CCO - 8) 

E importante o registo da present;:a de Lammanonia sp 
e Podocarpus sp que sao generos tipicamente andinos 
(Bigarella et a/., I 975). 

Outro facto sign ificati ve e a correlat;:ao que o genero 
Podocarpus possibil ita com os intervalos da Ilha Japonesa 
(I ,55m) e Lagoa Linda (0, I Om) onde tam bern foi regis­
tado. 

A amostra situada a 2,34m de profundidade sugere o 
ambiente pantanoso como o dominante na regiao. As 
formas vinculadas a essa caracteristica ambiental sao 
cipeniceas, ti faceas ( Taboa sp), Sphagnum sp (SCHULTZ, 
1963 e MAACK, I 968) e monoletes (NEVES, I 99 1 ). Faixas 
de ten·eno mais elevadas demonstram a existencia da mata 
(Microgramma sp) enquanto que algumas pequenas lagoas 
tambem estao presentes (Sagittaria sp) na paisagem. 

Os factores sugestivos do tipo de ambiente mantem-se 
constantes ao Iongo de toda a coluna amostrada. 0 domi­
nic e alternado entre o genero Taboa e as ciperaceas apa­
recendo, ainda, raros elementos representatives do 
pantano. 

Nas areas marginais a esses alagadiyos, passando por 
uma transit;:ao, ha a mata com caracteristicas pluviais. 

Enfim, nos diferentes niveis do diagrama polinico 
observa-se uma diversidade bastante acentuada nos ele­
mentos integrantes da mata enquanto aqueles representa­
tives do pantano se mantem estaveis em variedade ocor­
rendo apenas a alternancia de dominic de um grupo em 
relat;:ii.o a outro. 

Esse comportamento e notado ainda nos dias actuais 
visto que a ultima amostra e do topo (Fig. 4). 
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9.3. Perfil UP (Ilha .Japonesa) 

0 contettdo polinico da amostra da base (4,00m) 
permite supor tratar-se de uma area transicional entre a 
mata e o campo dada a presenc;:a do genero /nga 
(SCHULTZ, 1963). Por sua vez, as gramineas indicam uma 
cobertura vegetal baixa, sobre um solo com um pH entre 
4,1 e 4,8 ( B IGARELL\ et a/., 1996) e lenc;:ol freatico 

rebaixado. 
A amostra seguinte (3,05m) apresenta uma diversi­

dade acentuada nas formas que compoem a cobertura 
vegetal da area pois a mata fechada e indicada pelo genero 
Microgramma, alem da ocorrencia de efedraceas, malva­
ceas. algumas mirtaceas e leguminosas enquanto que a 
mata da varzea e representada pelos generos lnga e 
Hirtella. Entre a mata varzeana e a mata, propriamente 
dita, deve ocorrer urn campo o qual e demarcado por 
gramineas, leguminosas (fnga sp) e palmaceas (Astroca­
ryum sp). 

Tambem e registada a presenc;:a de areas mal drenadas, 
pantanosas, determinadas pela ocorrencia de Lycopodium 
sp, ciperaceas e monoletes, onde se distribuem pequenas 
lagoas nas quais se desenvolve o genero Sagitlaria. 

Nas areas altas, secas, fora da acc;:ao das enchentes, 
desenvolve-se o campo constituido por gramineas, com­
pastas e mirtaceas com algumas arvores (Portulacca sp e 
Astrocaryum sp). 

Na amostra da profundidade 2, I Om o ambiente do cer­
rado com algumas areas pantanosas e 0 indicativa 
paleoambiental observado na analise polinica. 

0 aumento da humidade evidencia-se na amostra de 
1 ,5 5m onde " ilhas" de mata umbr6fila se fazem notar em 
razao da presetwa de arvores de grande porte como o 
Podocarpus sp, vegetal altamente hidrom6rfico, de clima 
temperado a frio, e tambem de representantes da famflia 
Juncaginaceae numa superftcie caracterizada pelo campo. 

Em I ,OOm o cerrado esta presente com ocorrencia de 
areas alagadic;:as nas depressoes do terreno. Nas regioes 
mais secas distribuem-se, esparsamente, Butia sp, Copai­
fera sp alem de alguns bosques onde se destacam fl ex sp, 
Newtonia sp e Microgramma sp. 

As condic;:5es descritas para a amostra anterior sao 
mantidas para o intervalo 0,55 a 0,06 metros mostrando 
que o pacote sedimentar ocorrente na Ilha Japonesa man­
teve certa uniformidade nas caracteristicas ambientais que 
nao mostraram alterac;:5es significativas (Fig. 5). 
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Fig. 5- Diagrama polinico obtido a partir das amostras da localidade Ilha Japonesa (UP) 
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9.4. Perfi l IPC (IIha do Pacu) 

A associa~ao vegetal ocorrente na amostra de 3,03 
metros de profundidade e caracteristica de campo onde se 
destacam gramineas, pipeniceas, mi rtaceas, compostas 
(MAACK, 1968) passando par areas a lagadi ~as (pantanos) 
com dominio de cipenlceas (30%) e monoletes ( 14%) 
(NEVES, 1991 ). 

A amostra subsequente (2,82m) salienta as cipenkeas, 
ainda como grupo dominante (32%), seguido das grami­
neas (28%) o que aponta para a ocorrencia de campo com 
a lgumas especies arbustivas (Newtonia sp. Allium sp) 
circundando locais alagadi~os (ciperaceas, mirtaceas). 

As amostras seguintes (2,43m, 2,28m, I ,62m I ,38m, 
0, 98m) possuem as mesmas fei~oes paleoambientais 
havendo, somente, a diversifica~ao das formas vegetais 
integrantes dos subambientes descritos. 

A 0,27 metros de profundidade, a analise polinica 
regista o desaparecimento das areas mal drenadas e urn 
campo, com arvores esparsas (Astrocmyum sp, Lamma­
nonia sp), estabelece a fis iografia da regiilo registando 
condi<;oes ambientais quentes e secas. 

No topo da sequencia, novamente o caracter humido 
na area que e determinado pela presenya de arvores espar­
sas (Astrocaryum sp, Butia sp, Lammanonia sp) e algumas 
depressoes formando brejos na superficie (Fig. 6). 

9.5. Perfil INN (IIha Nanini) 

A amostra basal (4,50m) apresenta caracteristicas de 
mata pluvial (c iateaceas, melastomataceas, polipodiaceas) 
seguida de uma area de trans i~ao onde se destacam for­
mas como os generos lnga e Butia alem da vegetayao 
rasteira (gramineas, mirtaceas, euforbiaceas) com alguns 
brejos (monoletes). 

Na amostra seguinte (2, 75m) encontram-se represen­
tantes da mata de varzea (leguminosas) passando para 
campos secos evidenciados pela ?faffia sp (SCHULTZ, 
1963) facto que se repete na amostra subsequente 
(2,30m). 

Em 2, 15 metros de profundidade o dominio e das 
euforbiaceas, vegetais xerofiticos, que sugerem o cerrado 
como cobertura vegetal predominante com algumas arvo­
res (Davilla sp) esparsas na superficie (Fig. 7). 

9.6. Perfil ZVE (Ze Vermelho) 

As c iateaceas que foram identificadas no nivel mais 
inferior desta perfura~ao (I ,80m) indicam o caracter de 
mata fechada durante esse tempo inclusive, SCHULTZ 
( 1963), conclui que essa comunidade pterodofitica e pro­
pria de matas humidas e sombrias. ldentica caracteristica 
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e atribu ida por SOUZA et a/. ( 1997) ao considerarem que 
em funyao de condi<;oes climaticas as pterid6fitas se apre­
sentam como plantas higr6fitas e umbr6filas. 

Ap6s uma zona transicional - presen9a de lnga sp - as 
gramineas determinam a ocorrencia de campo. 0 aumento 
percentual do genero lnga no nivel subsequente (I ,65m), 
desaparecendo ciateaceas e di leniaceas serve como indi­
cativa da retrac~ao da mata a qual , precariamente pre­
sente, se manifesta na forma de mata de varzea, o que e 
sugerido pe la presen<;:a do genera Microgramma. 

Um "optimum" climatico para as gramfneas (90%) 
que passam a dominar a paisagem, secundariamente 
seguidas por mittaceas (8%), e o resultado obtido na 
amostra de I ,45 metros. 

A d ivers idade encontrada nos palinomorfos da amos­
tra de I ,25m mostra uma cobertura vegetal identificando a 
presenc,:a de mata fechada (ciateaceas, d ileniaceas, polipo­
diaceas) estratificada com formas arbustivas (Cassia sp), 
passando para cerrado (escrofulariaceas, gramineas e 
mirtaceas) com a lgumas depressoes alagadi9as. 

Os generos Allium, Xilopia, Cassia e as familias Scro­
phulariaceae e Cyatheacea indicam c lima quente, hum ido, 
caracterfstica de zonas tropicais e subtropicais (SCHULTZ, 
1963) ao passo que a presen9a de Pfaffia sp, que habita 
lugares secas (SALGADO-LABORIAU, 1973), representa 
aspectos local izados na area. 

Para BIGARELLA et a/. ( 1996), o solo na area da mata 
poderia apresentar urn pH variando entre 3,0 a 3,5 sendo 
uma consequencia da ac9ao de decomposi9ao da materia 
organica enquanto que na zona de transic,:ao da mata para 
o cerrado o pH ficaria entre 4, I e 4,8. 

Os mesmos e lementos fisiograficos da amostra ante­
rior sao mantidos, porem, com a lternancia de distribui9ao. 
Ha o dominio das areas pantanosas (aumento de cipera­
ceas), algumas " ilhas" de mata eo cerrado. 

A amostra de I ,25m foi datada em 4 .780± I 00 anos 
B.P. (Fig. 8). 

9.7. Perfil RES (Ribeirao EsperanfYa) 

Nao foi possivel uma amostragem razoavel no teste­
munho recuperado desta localidade pois ocorreu o des­
manche da parte intermediaria, uma frac9ao arenosa bas­
tante friavel , permitindo apenas duas caletas junto ao topo 
(0,05 e 0 I Om) e uma na base (I ,65m). Esta, inclusive, 
apresentou um resultado pouco produtivo na analise polf­
nica pois mostrou uma elevada porcentagem de fonnas 
indeterminadas (46,7%). 

A familia Apocynaceae (53,3%) identificada na 
amostra, pennite supor a existencia de mata com caracte­
r isticas tropica is, levando-se em considera~ao que dais 
generos representatives das apocinaceas sao, respectiva-
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Fig. 7- Diagrama polinico obtido a partir das amostras da localidade ll ha Nanini (INN) 

mente, Aspidosperma, que segundo SCHULTZ (1963) inte­
g ra as matas virgens que se estendem do extremo sui do 
Brasil (Estados do Rio Grande do Sui e Santa Catarina) 
ate a sua regiao Nordeste (Estado de Pernambuco) e 
Rauwolfia, outra arvore desta familia, ambos presentes, 
ainda, na paisagem actual. 

Sa liente-se, porem, que no cerrado se encontra um tipo 
de peroba (Aspidosperma sp) o que pode prejudicar a 
determina9ao paleoambiental ora apresentada. 

No topo do testemunho, o espectro polinico demons­
trou uma pronunciada divers idade. Os representantes da 
mata (Cassia sp, Weihmannia sp e Davilla sp) acres­
cidos de melastomataceas e mittaceas, caracterizam o 
aspecto fl orestal neste nivel (0, I Om). Jnfere-se, ai, a 
ocorrencia de solo bastante humido - len9ol freatico 
elevado - todavia, a presen9a de taxa sign ificativa de 
g ramineas ( 17%) permite considerar a existencia de 
manchas de campo em areas mais altas, inclusive 
contando com representante das portulacaceas (Portu-
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lacca sp) na configura9ao da cobertura •egetal. Raras 
depressoes, restritas a pequenos brejos, estariam ocupadas 
por c ipeniceas. 

A amostra superior (0,05m) demonstra a retrac9ao da 
mata com o desaparecimento de seus representantes e o 
avan90 da vegeta9ao aberta - campo - com dominio das 
gramineas (17%) onde aparecem algumas ocorrencias 
esparsas de palmeiras (Astrocarywn sp), melastomataceas 
(Mouriri sp) e formas arbustivas (Piper sp). 

Novamente aparecem as ciperaceas como formas 
determinantes da presen9a de banhados situados em sua­
ves depressoes que, in terceptando o nivel h idrostatico, se 
mantem humedecidas. 

Essas alterniincias de comportamento da agua subter­
riinea sao indicative de variar,:oes no nivel de agua do 
bin6mio rio/planicie. 0 caracter de humidifica9ao esta 
presente nas tres amostras; contudo, uma pequena 
al tera9a0 climatica e evidenciada 110 topo onde 0 cl ima 
quente e a lterado para subquente (Fig. 9). 
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9.8. Perfil LPI (Lagoa das Piranhas) 

A lamina de agua desta lagoa tem uma espessura de 
2,50 metros. A perfurar;:ao feita a partir do fundo recupe­
rou um testemunho de I ,70 metros. 

0 cankter pantanoso, predominante na area, e atri­
buido a essa amostra pela presenr;:a da familia Hidro­
phyllaceae. 

As caracteristicas ambientais sofrem mudanr;:a pois aos 
0.75m aparecem as mirtaceas como forma dominante 
determinando a ocorrencia de cerrado. 

A amostra subsequente (0,47m) mantem as caracter[s­
ticas da anterior, com as formas arb6reas dispondo-se, 
csparsamente, pela superficie, facto que e explicado por 
Souza et a/. ( 1997) como sen do decorrente da pressao 
relativa representada por alagamento, ao qual estas arvo­
res sao submetidas na planicie de inundar;:ao. 

A amostra proxima ao topo (0, I Om) demonstra, pelo 
aumento das gramineas (25%) e das demais formas pre­
sentes, uma mudanr;:a nas condir;:oes ambientais. 

Durante todo o tempo em que houve a deposir;:ao do 
pacotc sedimentar, testemunhado nesta sondagem, persis-

tiram condir;:oes climaricas quentes, humidas, com o rio 
controlando o lenr;:ol freatico, relativamente baixo. 

Duas amostras desta sondagem foram submetidas a 
processo radiogenico de datar;:ao (TL). A amostra da pro­
fundidade I ,67m obteve o valor de 41.680±4.820 anos 
B.P. e, na profundidade de 0,47m, o valor fo i 3.230±250 
anos B.P., o que configura uma velocidade de deposir;:ao, 
aproximadamente, de 0,003cm/ano (Fig. I 0). 

9.9. Perfil FRB-1 (Fazenda Rancho Baia-1) 

Na profundidade de 2,00m, as formas polinicas mos­
traram o predominio das gramineas (30%) seguido de 
piperaceas ( 13%), o que sugere a ocorrencia de um 
campo. Segundo Bigarella et a!. ( 1996), a acr;:ao da mate­
ria organica num solo com essa cobertura vegetal seria a 
responsavel porum pH variando de 4, I a 4,8. 

A amostra seguinte (I ,40m) mantem as caracteristicas 
de campo, desaparecendo as piperaceas que sao suhstitui­
das por mirtaceas e proteaceas. Estas ultimas, segundo 
SCHULTZ ( 1963), desenvolvem-se em terrenos secos. 
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Fig. 9- Diagrama polfnico obtido a partir das amostras da localidade Ribeiri:'io Esperant;:a (RES) 

0 clima quente, semiarido (periodo de chuvas curto), 
seria atribufdo para a regiao em vista da manutenr;:ao da 
caracterfstica campesina e ausencia de representantes 
arb6reos, o que evidencia a inexistencia de mata. 

Para STEVAUX et al. ( \997) o periodo que vai de 3,5 a 
I ,5 Ka foi marcado pela retomada de condir;:oes climaticas 
de maior aridez as quais seriam responsaveis pelo desapa­
recimento da mata.SUGUIO et a/. (1985) e ANGULO e 
GIANINI (1996) mencionam entre 3.500 e 1.000 anos B.P. 
urn declinio do nivel relative do mar para o litoral 
paranaense. Este facto seria indicative de uma fase glacial 
que contribuiria para a retracr;:ao das areas humidas e, 
consequentemente, expansao da vegetar;:ao aberta. 

Pelos dados palinologicos obtidos, os intervalos 
amostrados (2,00m e I ,40m) pod em ser encaixados ness a 
faixa de tempo. 

Na amostra recuperada a 0,55m o caracter de humidi­
ficar;:ao ja e evidenciado pois a associar;:ao constituinte do 
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cerrado e marcada pela presenr;:a de representantes arb6-
reos (Davilla sp e lnga sp) alem de epifitas associadas 
(Connarus sp). 

A mesma feic,:ao e demarcada para o intervale amos­
trade em 0,23m, com arvores esparsamente distribuidas 
pela area. 

No topo do perfil, a volta das gramineas como ele­
mento dominante (32%) alem de mirtaceas, compostas, 
leguminosas, palmaceas, vegetar;:ao indicativa de campo 
cerrado, surgem elementos brejosos da famil ia Monimia­
ceae cuja relar;:ao com as calicantaceas evidenciam a pre­
senc;a de pequenos corpos de agua (lagoas) distribuidos 
pela superficie e algumas ciperaceas como indicac;ao da 
ocorrencia de brejos. 

Desses dados deduz-se que as condir;:oes cl imaticas 
sao identicas aquelas hoje observadas, ou seja, clima 
subquente, humido (Fig. II). 
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Fig. I 0 - Distribuiyao po linica obtida a partir das amostras da localidade La goa das Piranhas (LPI) 

9.1 0. Perfil FRB-2 (Fazenda Rancho Baia-2) 

Na parte basal desta sondagem ( 4 , 19m), as form as 
polin icas encontradas mostram o dominio de euforb ia­
ceas, p lantas de canicter xerofitico, indicadoras da pre­
senya de campo, enquanto matas galerias (Microgramma 
sp, Malpighiaceae) se distribuiam em alguns pontos da 
superflcie. 

No horizonte acima (4,00m), o campo e a feil):ao 
dom inante (euforbiaceas e g ramineas). Essa caracte ristica 
de secura e mant ida na amostra mais superior (3,55m) 

havendo apenas a mudan9a na associal):ao vegetal que 
agorae constituida por mirtaceas e compostas. 

0 dominio das Euphorbiaceae e a ocorrencia de legu­
minosas (Mucuna sp) sao factores detenninantes de 
ambiente seco . 

0 mesmo indicativa paleoambiental ocorre na amostra 
da profundidade de 2,00m com o acrescimo de palmaceas 
(Astrocmyum sp e Geonoma sp). 

A presen9a da agua faz-se sentir na amostra de I ,40m, 
onde 0 carater de varzea e demonstrado pela ocorrencia de 
lnga sp (SCHULTZ, I 963) j unto a ervas. Alguns bral):os de 
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Fig. I I - Diagrama polfnico obtido a pm1ir das amostras da localidade Fazenda Rancho Bafa- I (FRB - I) 

rio sao evidenciados em funyaO da presenya de agua-pe 
(Eichornia sp). 

Formas arbustivas (Ouratea sp, Mimosa sp, Mucuna 
sp) espalham-se pela superficie (amostra de 0,67m) 
mantendo a caracteristica de mata varzeana. 

Esse mesmo aspecto e marcado nas amostras seguintes 
(0,50 e 0, I Om) sendo que, nesta ultima, encontram-se 
ervas rasteiras representadas pelo genera Borreria. 

0 caracter de aridez, observado no intervale de 4,00 a 
3,05 metros nesta sondagem, pode ser correlacionado com 
aquele encontrado no perfil FRB-1 (2,00 a I ,40m). 

Convem ressaltar que a diferenva entre os perfis FRS­
I (2,00 I 1,40m) e FRB-2 (4,00 I 3,05m) pode ter ocorrido 
em razao de nao ter sido registada a cota da boca do p090 
(Fig. 12). 

9.11. Perfil LLI (Lagoa Linda) 

Esta lagoa possui uma lamina de agua com espessura 
de 2,50m. A perfuravao com "vihro core" a partir da 
sedimentavao do fundo, alcan9ou 1,80 metros. 
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Da amostra colectada em 1 ,80m identificou-se apenas 
o genera Mucuna (leguminosa), que pode ser encontrada 
em mata de varzea, facto que demonstra a presenva de 
condi96es humidas no ambiente. 

No nivel subsequente (I, 15m), desaparece a Jegumi­
nosa sendo substituida pela familia Euphorbiaceae. 

As mudanvas sao profundas, pois, enquanto as primei­
ras indicavam humidade, as segundas possuem caracter 
xerofitico (SCIIULTZ, 1963), factor que e encontrado na 
amostra seguinte (0,70m). 

Pelos indicatives paleoambientais, este intervale depo­
sicional pode ser correlacionado com aqueles dos perfis 
FRB-1 (2,00 a I ,40m) e FRB-2 ( 4 ,00 a 3,05m). 

Aos 0,50m, o caracter humido e constatado em funvao 
da presen9a de alguns vegetais hidr6filos (Microgramma 
sp). 0 dominio e das epifitas (Po/ypodium sp) e das mir­
taceas. 0 ambiente e tipico do cerrado onde aparecem 
esparsos bosques e areas mais altas, com !envoi freatico 
rebaixado, dominadas por euforbiaceas. 

Na amostra colectada aos 0,37m, determinou-se o 
caracter xerofitico da area com a predominiincia de 
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euforbiaceas e gramfneas. Porem, em algumas pequenas 
reentrancias do terrene, o nivel hidrostatico, mais proximo 
da superficie, permitia o desenvolvimento do genero flex 
(andino) e de arvores de grande porte da fam ilia 
Bombacaceae, estas vinculadas a ambiente fluvial. 
Proximo ao topo (0, I Om), e mantida a caracteristica do 
cerrado . Todavia, pequenos capoes ou bosques salientam­
-se na paisagem. 

Reveste-se de importancia a presenr,:a de Podocarpus 
sp, vegetal de grande p01te, muito frequente nas matas 
sulinas de pinheiros (SCHULTZ, 1963) e que e adaptado a 
altitudes e climas frios (MAACK, 1968). 

DUENAS ( 1980) faz referencias a ocorrencia do genero 
Podocarpus na associar,:ao vegetal presente no Bosque 
Sub-andino, um dos cinturoes de vegetar,:ao da Cordilheira 
Oriental dos Andes Colombianos, a !.300m de altitude, 
condic,:ao que transforma este genera como um indicador 
eli matico. 

Presentemente, este vegetal nao e encontrado na 
regiao de Porto Rico ( PR). Contudo, a sua frequencia nas 
amostras. e com base em MAACK (1968) e DUEN,\S ( 19RO) 
que registam o Podocurpus sp como habitante de altas 
latitudes e elevadas altitudes, pode-se supor a mudanc,:a 
nas condic,:o~s climaticas da area. 

No passado. provavelmente, a sua dist ribuic,:iio geo­
gratica era continua, estendendo-se da regiiio nndina ate 
ao Brasil Meridional. Saliente-se que V ,\ N DFR H AM\IEN 

et a!. ( 1973)2 apud DUENAS ( 1980). dcmarcam uma 
mudanc,:a cl imatica significante como limite entre o 
Terciario e o Quaternario atraves de uma associac,:iio 
vegetal onde esta presente o Podocarpus sp. 

c \', \ N DER H AI\IMEN. T.: WERNER. J.ll. & V ,\N ()ort:AEI.EN. 

II. ( 1973) - Palynological record of' the uphea\'al of' the Northern 
Andes: a study of the Pliocene and Lom:r Quaternary of the 
Colombian Eastern Cordillera and the early cvolutionofits High-
Andean biote. Palaeobotan. And Polynol. 16. pp. 1-122. ~ 
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Pelo exposto, deduz-se que houve uma sensivel 
a lteraryao climatica nesta regiao centro-sui do Brasil dado 
o desaparecimento do genera Podocarpus, a associaryao 
vegetal que hoje se encontra ai estabelecida. 

As amostras das profundidades 0, 70 e I, I Om foram 
datadas, respectivamente, com 1.540± I 0 e 5.290±450 
anos B.P. pelo que, em termos de , ·elocidade de depo­
sic;:ao, se pode atribu ir o valor de 0,0 I cm/ano (Fig. 13). 

9.12. Perfil Composto LAS/NLA (Lagoa Assom­
brada/No rtc da Lagoa Assombrada) 

Esta lagoa foi drenada propiciando duas perfuraryoes a 
partir dos sedimentos de fundo, agora expostos. A pri­
meira perfuraryao a tingiu I ,OOm de profund idade enquanto 
que a segunda, distante aprox imadamente 50 metros, 
chegou a 0,30 metros. 

Como a sedimentaryao lacustre e continua lateralmente, 
montou-se um perfil composto a partir dessas sondagens 
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cujos resultados palinologicos mostraram uma razoavel 
diversidade const ituindo a cobertura vegetal da area. 

Na amostra da base (I ,OOm) ha o dominio de 
gramineas (60%) com ocorrencia restrita de compostas 
(II%) denotando a presenya de campo, sendo passive! 
supor a contemporaneidade com os pert'fs FRB-1 (2,00 a 
1,40m), FRB-2 (4,00 a 3,05m) e LLI (1,80 a 0,70m) para 
esta amostra, pois as evidencias de clima quente, seco, 
tendendo a aridez sao bastante evidentes. Estas 
caracteristicas permitem colocar a amostra na mesma 
faixa de idade de 3.500 a 2.000 anos B.P. (JABUR, 1992) e 
3.500 a 1.500 anos B.P. (STEVAUX et al .. 1997). 

As cond iyoes de humidificayao sao detectadas na 
amostra subsequente (0,55m), quando ha o declin io das 
gramineas e das compostas, surgindo representantes 
arb6reos e, principalmente, urn numero expressivo de 
c iperaceas (30%) evidenciando a presenrya de areas 
pantanosas (SCHULTZ, 1963) e de fetos arborescentes 
pr6prios da mata p luvial (MAACK, 1968). 
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Fig. 13 : Diagrama polfnico obtido a partir das amostras da localidade Lagoa Linda (LLI) 
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0 cerrado, com algumas depressoes pantanosas e 
arvores esparsamente distribuidas na superficie, e a feic;ao 
que caracterizaria a paisagem da regiao. 

Aos 0,30m de profundidade ,·erifica-se o aumento das 
gramineas (40%), um pequeno decrescimo nas c iperaceas 
(23%), continuando as arvores esparsas ( leguminosas, 
palmaceas), factores que tern continuidade na amostra do 
topo, sugerindo o mesmo tipo de ambiente (Fig. 14). 

10. DISCUSSAO 

As datac;5es absolutas existentes em amostras das 
Iocalidades estudadas, mais a analise palinol6gica dessas 
amostras, possibilitaram a correlac;ao entre esses locais. 

A amostra mais baixa (LPI), com idade de 41.680 
±4.820 anos B.P. , mostrou elementos representativos da 
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familia Hidrophyllaceae. Esse vegetal e caracterizado por 
formas arbustivas, habitando lugares de clima quente e 
humido (SCHULTZ, 1963), o que e corroborado por 
BEHLING ( 1995) ao fazer referencia a presenc;a de p61en 
de palmacea que ocorre em piintanos, encontrada no 
Estado de Goias (regiao Centro-Oeste do Brasil), cuja 
amostra foi datada em 41.700 ±3.500 anos B.P. 

No presente estudo nao se teve contacto com amostras 
cujas idades estivessem no limite Plistocenico/ Holoce­
nico. No entanto, diversos autores tern demonstrado uma 
unifonnidade nessa delimitac;ao, que fica em 11.000 anos 
B.P., aproximadamente. 

Para K UKLA ( 1969) houve um aquecimento da super­
fide da agua do mar e, como consequencia, ocorreu um 
aumento da temperatura sobre os continentes em torno de 
11.000 a I 0.000 anos B.P. quando se teria dado a 
passagem do Plistocenico para o Holocenico. 
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Fig. 14 - Diagrama polinico obtido a part ir das amostras da localidade Lagoa Assombrada (LAS) 
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J.\BUR (I 992) regista que o periodo entre 25.000 e 
I 0.000 anos B.P. foi caracterizado por uma fase seca, 
apoiado nas idades atribuidas para periodos secos e humi­
dos, citando diversos autores com suas respectivas areas 
de estudo, como BIGARELLA, I 97 I/74 Cl itoral para­
naense), BOMBIM, I 976 (oeste riograndense), AB'S.\BER, 
I 977 (can!cter geral), TURQ, I 987 e ROTH, I 990 (planalto 
leste do Rio Grande do Sui), SCHMITZ, I 990 (caracter 
geral), BARBOSA, 1990b (sui de Goias), VANDER HAMEN, 
1991 (America do Sui), NEVES, 199 I Clitoral norte do Rio 
Grande do Sui). 

Para MORO (I 998), estudando diatomaceas (Bacilla­
ri ophyta) na regiao de Ponta Grossa, Estado do Parana, 
uma melhoria subita nas condi<;oes climaticas e registada 
em torno de I !.000± I 00 anos B.P. marcando o infcio do 
Holocenico. 

Com idade de 5.290±450, a segunda amostra apre­
sentou apenas a ocorrencia do genero Mucuna. Esta 
planta seria indicativa da presenya de mata em condi<;oes 
cl imaticas de temperatura quente e teor e]evado de 
humidade. 

ANGULO e GIANNINI (I 990) fazem referencia a um 
aquecimento que teria ocorrido no rcriodo de 6.000 a 
4.840 anos B.P .. intervalo que cnvolve as caractcrfsticas 
re lativas ;\ amostra cstudada. 

A amostra de 4.780± l 00 apresentou uma boa diversi­
dade com predominancia dos elementos da mata (Cassia 
sp, Microgramma sp, Po~vpodium sp, Urticaceae, Loran­
thaceae), evidenciando condi<;oes de humidade c tempe­
ratura alta. 1\]i(Js. estes dois factorcs sao ref(ll'<,:mlos pcla 
prcscnc;:a dos gencros \eg.ctai' /Jcm//u . . \'iloJiiu .. ·11/iwn. 
plantas que habitam zonas quentes e sao altamente higr6-
filas (SCHUI .TZ. 1963 ). 

0 campo tambem esta prescnte na paisagem, dada a 
quantidade de gramineas ( l ) 0,o) <? mirt{Jceas ( 12%). alem 
da famflia Scrophullariaceae em {treas mais altas indi­
cando um len<;ol freatico rebaixado. A ocorrencia de 
Pfojjia sp tambem corrobora essa interpretac;:ao. pois este 
genero habita campos secos (MAACK, 1968). 

Algumas depressoes, preenchidas por tina lamina de 
agua. sustentam representantes das ciperaceas. 

LEDRU ( 1993) marca um intervalo {u·ido. em torno de 
5.000 anos B.P., logo em seguida acompanhado pela 
expansao dos elementos componentes da floresta semide­
cfdun e JAHUR ( 1992) configura a ocorrencia de um 
6ptimo climMico (Fase Atlantica) nesse tempo , 

STI:Vi\l'X ( 1993) e STEV.-\l/X eta/. ( 1997) identificam 
depositos lacustres argi losos, ricos em materia organica, 
na planfcic aluvial do alto rio Parana, como registo de tml 
periodo htunido, talvez atribufveis a esse tempo, enquanto 
que Morw ( 1998) identifica uma fase posterior a 8. 700 
anos B.P, com caracteristicas de melhoria climatica. 
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Na amostra colectada na lagoa das Piranhas 
(3 .830±250) o resultado palinol6gico apontou as mirta­
ceas como elemento predominante (47%) seguido por 
compostas, ciperaceas e o genero lnga. Essa associa<;:ao 
floristica e propria de superficies pantanosas com areas de 
transi<;:ao onde, esparsamente, aparece lnga sp. Nova­
mente o caracter de humidifica<;:ao ambiental esta mani­
festado. 

Enquanto KUKLA (I 969) indica condic;:oes amen as no 
clima, sem atingir, todavia, factores 6ptimos, NEVES 
(199 I) faz referencias a diminui<;:ao da temperatura devido 
a varia<;:ao do nivel do mar (NRM), o que favoreceria o 
desenvolvimento dos elementos do pantano que passariam 
a dominar. 

As condi<;:oes de clima quente e fase humida vem em 
decorrencia da elevayao do nfvel do mar, como regista 
SUGUIO eta/. (1985) para o litoral paulista, facto que pode 
ser corroborado pelos resultados da analise dos indicado­
res vegetais ocorrentes na planicie do alto rio Parana, que 
vem de encontro a essas afirma<;oes. 

Na amostra subsequente, com idade de 2.050±80 anos 
B.P., a caracteristica paleoambiental e a presenc;:a de areas 
pantanosas (cipeniceas, gramfneas, mirtaceas) com faixas 
rclat ivamente secas (!nga sp), indicadores de clima quente 
e httmido. 

Para esse tempo, ha um rebaixamento do NRM coin­
cidindo com um esfriamento a nivel global situado entre 
2.100 e 1.600 anos B.P. (Kukla, 1969). 

NEVES ( I 99 I) identifica ausencia de fases secas poste­
rior·es a 4.000 a nos B.P., cnquanto que JABUR ( I 992) 
considera que uma fase seca tenha ocorrido entre 3.500 e 
2.000 a nos B.P. e STI::VAUX et a!. ( 1997) estendem a fase 
seca entre 3.500 e 1.500 anos B.P. 

A passagcm do campo cerrado aberto para o cerrado 
fechado entre 2.780 e 970 anos B.P . e indicada por 
8EIILING (1995). 

STEV.\UX t>f a!. ( 1997) chegam a conc]usao de que 
uma recrudescencia das condi<;:oes de clima mais arido 
teria ocasionado a retrac<;:ao da tloresta ou mesmo o seu 
desaparcc i men to. 

Plantas xerofiticas que habitam, preferencialmcnte. 
regioes quentes (euforbiaceas) segundo SCIIULTZ ( l %3 ). 
estao presentes na amostra com idade de 1.540.±: I 0 anos 
B.P. 

Essa secura regional encontra apoio nos tr<Jbalhos de 
KUKLA (I 969) que estabelece tun aquecimento ocorrido 
entre 1.600 e 750 anos B.P .. Porem. contraria a cxposi~<1o 
de NEVI'S ( 199 I) que aponta o tksenvol vimcnto da mnta 
tropical paludal, evidenciando altas temperaturas e eleva­
des indices de chuvas. 

A expansao da vegctac;:ao aberta (cerrado) e a caracte­
ristica que demonstra a analise do contet1do polinico da 
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amostra com idade de 270±70 anos B.P. com a con­
sequente retrac<;:ao da mata em areas humidas. 

0 ambiente mostra a presen<;:a de areas pantanosas 
(ciperaceas, monoletes), uma zona transicional (Piper sp, 
Jnga sp) e cerrado (gramineas, mirtaceas, compostas). 

Deve-se lembrar que este periodo se acha dentro da 
pequena idade do gelo (KUKLA, 1969), SUGUIO et a/. 

( 1985), SUGUIO ( 1992). 
MORO ( 1998) observa que ocorreram poucas fases 

semi-aridas, porem de dura<;:ao bre>e, ao mesmo tempo 
que faz referencia a diminui<;:ao da agua que vem 
ocorrendo face a um clima mais quente e seco, 
particularmente, neste secu lo (Fig. 15). 

11. CONCLUSAO 

As analises paleopalinol6gica e paleoambiental 
efectuadas nas amostras coletadas na planicie aluvial do 
alto rio Parana, permitiram concluir que: 

- 0 conteC1do paleopalinologico das amostras 
pro>enientes de localidades situadas na margem direita do 
rio Parana, ao Iongo do tempo, estiveram mais 
direcionadas ao ambiente do cerrado do que aquelas 
situadas na margem esquerda, as quais se vincularam a 
mata pluvial atlantica; 

2 - 0 caniter de aridez identificado nas amostras dos 
intervalos 4,00 I 3,05m (FRB-2), 2,00 I l ,40m (FRB-1 ), 
I ,OOm (LAS) e I ,80 I 0, 70m (LLI) pode ser sincr6nico ao 
intervale de tempo entre 3.500 e 2.000 anos; 

3 Na distribui<;:ao vertical dos organismos 
encontrados nas amostras, pode-se constatar a ocorrencia 
de flutua<;:oes climaticas concomitantes as varia<;:oes do 
nivel do mar estabelecidas para o Sui do Brasil ; 

5 - Por se tratar de uma forma andina, com 
distribui<;:ao geografica restrita a zonas frias (latitudes e 
altitudes), a frequencia do genera Podocarpus (FRB-2, 
LLI, !PC, IJP e CC0- 15), levando a supor que ele ja foi 
integrante da cobertura vegetal da regiao, e bastante 
sugestiva, ja que este genera nao e mais encontrado na 
area; 

6 - Nao foi verificada a ocorrencia de Araucaria sp 
que, supostamente, conviveria com Podocarpus sp, 
corroborando JABUR (I 992) que regista o seu povoamento 
no Estado do Parana como sendo mais recente; 

7 - A existencia de ilhas antigas e modernas e 
evidenciada pelo comportamento polinico das amostras 
analisadas que mostra a rresen<;:a de associa<;:5es vegetais 
relacionadas com a mata atlantica nas ilhas mais antigas 
(!JP) e como cerrado nas ilhas mais novas (!PC e INN); 

8 - A presen<;:a de generos andinos como Lammanonia. 
Weihmannia c Podocarpus e altamente sugestiva para a 
interpreta<;:ao paleoclimatica da regiao; 

9 - A constata<;:ao da rresen<;:a de um nCunero bastante 
elevado de especies em algumas localidades, o mesmo 
nao ocorrendo em outras, vincula-se aos facto res a) natu­
reza da area fonte e h) dinamica da sedimenta<;:il.o; 

I 0 - E impmtante dar-se continuidade aos estudos da 
planicie de inunda<;:ao do alto rio Parana com a aplica<;:ao 
da Palinologia, sendo fundamental, tambem, a obten<;:ao 
de novas data<;:oes absolutas para a integra<;:ao das 
informa<;:oes e um melhor posicionamento temporal dos 
eventos, talvez vinculados com as varia<;:oes do nivel do 
mare as tlutua<;:oes climaticas. 
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