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1. Concepc;ao espacio-temporal. Objectivos 

0 risco de inundac;ao tern sido uma tematica 
amplamente estudada e debatida pelos diferentes 
ramos da ciencia pela afectac;ao de pessoas e bens e 
consequente impacte nas actividades econ6micas, nas 
comunicac;oes e na vivencia social das populac;oes 
atingidas. A complexidade e actualidade deste tema 
constituem um inesgotavel campo de investigac;ao, 
onde se interligam diferentes saberes e se procuram 
soluc;5es para a minimizac;ao dos seus efeitos. A pers· 
pectiva de ligac;ao de varios conhecimentos cientificos 
e a possibilidade de aplicac;:ao territorial revelaram-se 
fundamentais na escolha do tema para este estudo, 
onde se privilegiou sempre a relac;:ao de factores fisi· 
cos e ocupac;:ao antr6pica, entendidos como aspectos 
indissociaveis no estudo do risco de inundac;:ao. 

Apesar de se centrar na analise dos aspectos 
fisicos destes acontecimentos hidrologicos extremes, 
este estudo tentou ser, acima de tudo, um trabalho 
integrado de Geograf ia, em que Ser Humano e Meio 
interagem e se influenciam mutuamente. Nessa pers· 
pectiva, este trabalho procurou ainda inovar na apro­
ximac;ao a estes fen6menos , ligando o risco de inunda­
c;:ao a Educac;ao Ambiental, na tentativa de encontrar 
possibilidades validas na prevenc;:ao, gestao e diminui· 
c;:ao substancial do risco. 

Este estudo debruc;ou-se sobre duas realidades 
hidrologicas distintas no concelho de Coimbra: as 
inundac;oes da area ribeirinha do concelho ligadas as 
cheias do Mondego e as inundac;oes urbanas na cidade 
de Coimbra, de caracter muito mais localizado, mas 
tambem importantes em termos de interferencia no 
quotidiano da cidade. Assim sendo, a area ribeirinha 
do concelho de Coimbra pela sua localizac;:ao na plani· 
cie aluvial do Mondego e a cidade de Coimbra pela 
crescente urbanizac;ao e impermeabilizac;ao do solo 
afiguraram·se como areas extremamente interessantes 
no aprofundar do conhecimento sobre o risco de inun· 
dac;ao. 

0 intervale temporal deste trabalho foi de 54 
anos (1950 /5 1 - 2003/04), tempo suficientemente 
Iongo para permitir uma visao geral da hidrologia do 
espac;o ribeirinho e da cidade de Coimbra e, ao mesmo 
tempo, bastante actual nas consequencias sobre as 
populac;:oes. Este periodo e extremamente importante 
na hist6ria hidrol6gica do Baixo Mondego e da cidade 
de Coimbra pela entrada em funcionamento, na 
decada de 80, de varias estruturas hidraulicas que 
regularizaram cerca de 80% da bacia hidrogratica e 
que marcaram a passagem do rio Mondego para um 
regime regularizado, aspecto crucial na dinamica 
hidrol6gica da parte vestibular da bacia. 

Os objectives que, de um modo geral, nortea· 
ram este trabalho foram: 1. Elaborar um estudo inte­
grado de Geografia e reunir, num unico trabalho, 
variados contributes fornecidos por estudos isolados e 
disperses sobre a hidrologia do concelho de Coimbra, 
designadamente da sua area ribeirinha e da cidade de 
Coimbra; 2. ldentificar e inventariar as inundac;oes 
ocorridas ao longo do periodo em analise, relacionadas 
com as cheias do Mondego e com o tecido urbane da 
cidade; 3. Localizar e cartograf ar os espac;os afectados 
por estes dois tipos de inundac;:oes; 4. Analisar alguns 
acontecimentos hidrol6gicos extremes de maier rele­
vancia no Mondego, estudando as suas causas naturais; 
5. Avaliar, mediante casos concretes, a importancia 
dos factores naturais e da acc;:ao antr6pica no risco de 
inundac;ao nas areas em estudo; 6. Entender, atraves 
de trabalho de campo, o modo como a populac;ao das 
areas afectadas percepciona e vive com o risco de 
inundac;ao; 7. Equacionar e problematizar o lugar, a 
intervenc;ao e a importancia da Educac;:ao Ambiental na 
minimizac;:ao do risco de inundac;:ao, com consequente 
aplicac;ao ao espac;:o em estudo. 

A concretizac;ao destes objectives passou pela 
estruturac;:ao do trabalho em quatro capitulos: I. lntro· 
duc;ao a problematica do Risco de lnundac;ao (aspectos 
te6ricos do trabalho); II. Coimbra na dinamica hidrol6-
gica do Baixo Mondego (as cheias do Mondego e a 
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afecta~ao da popula~ao ribeirinha do concelho de 
Coimbra); Ill. Jnunda~oes urbanas na cidade de Coim­
bra (estudo aprofundado da evolu~ao e localiza~ao 
destes episodios e das suas causas e consequencias); 
IV. Risco de lnunda~ao em Coimbra: da consciencia a 
responsabilidade (interliga~ao dos conteudos teoricos 
do primeiro capitulo com o estudo de caso dos 
segundo e terceiro capitulos). 

2. Considera~oes metodol6gicas 

Em termos metodologicos, a investigac;ao teve, 
na fase inicial , duas componentes essenciais. A pri· 
meira centrou-se na pesquisa dos registos de precipi· 
ta~ao diaria do lnstituto Geofisico da Universidade de 
Coimbra, tendo como minima de referencia um valor 
diario de precipita~ao igual ou superior a 10 mm. 
A segunda componente da investigac;ao ocorre com 
base nessa triagem e refere-se a recolha, na imprensa 
local, de informa~ao relativa as chuvadas, cheias e 
inunda~oes ocorridas e aos constrangimentos e estra­
gos verificados. Esta recolha de informa~ao foi funda­
mental na inventaria~ao minuciosa do numero de 
inunda~oes e do local e data da sua ocorrencia, tanto 
no estudo das cheias do Mondego como nas inunda~oes 
urban as. 

0 segundo aspecto metodologico a assinalar 
reside na divisao temporal da serie em estudo. 
0 primeiro intervalo estende-se de 1950/51 a 1979/80, 
num total de 30 anos, eo segundo periodo de 1980/81 
a 2003/2004, abrangendo os restantes 24 anos (hidro­
logicos). Esta divisao tem como acontecimento baliza­
dor a entrada em funcionamento da barragem da 
Aguieira, que veio alterar a dinamica hidrologica a 
jusante, pelo que o primeiro periodo se refere ao 
Mondego em "regime natural" eo segundo intervalo se 
reporta ao Mondego regularizado. 

3. Principais conclusoes 

A analise dos dados recolhidos, apoiada por uma 
vasta bibliografia, permitiu diagnosticar a ocorrencia 
de cheias e inunda~oes no sector terminal da bacia do 
Mondego como um acontecimento muito frequente em 
regime natural, podendo mesmo ocorrer varias vezes 
no mesmo ano, com consequencias nefastas para a 
popula~ao ribeirinha. Esta situa~ao foi apelidada de 
"drama da planicie" pelo professor Fernandes Martins 
devido a destruic;ao recorrente de culturas e de diver­
sas estruturas, sendo de grande sofrimento os teste­
munhos de entao. Esta s itua~ao foi , contudo, substan­
cialmente minorada pela regulariza~ao de cerca de 
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80% da bacia hidrogritfica do Mondego. A entrada em 
funcionamento do sistema Aguieira-Raiva (no rio Mon­
dego) e da barragem das Fronhas (no rio Alva) permi­
tiu a laminac;ao dos caudais afluentes a Coimbra, 
diminuindo o volume de escoamento na estac;ao inver­
nat e amortecendo os picos de cheia, reduzindo subs­
tancialmente OS valores de caudal maximo instantaneo 
registados em Coimbra . 

A regulariza~ao do Mondego fez desaparecer o 
problema das cheias e inundac;oes por um periodo de, 
aproximadamente, vinte anos, 0 que conduziu a des­
valorizac;ao do risco de inundac;ao, pela total con­
fian~a na infalibilidade das soluc;oes tecnicas adopta­
das. Esta falsa sensa~ao de seguran~a , constatada em 
estudos anteriores (Silva, 2002) 1 e no trabalho de 
campo, levou a constru~ao de moradias e outras obras 
em leito de cheia, o que veio aumentar a vulnerabili· 
dade das populac;oes das margens do rio Mondego. 
A grave cheia de Janeiro de 2001 , no seguimento de 
chuvas abundantes e persistentes na bacia do Mon­
dego, colocou em causa a infalibilidade tecnica das 
soluc;oes hidraulicas e mostrou, atraves da destrui~ao 
provocada, a efectiva vulnerabilidade das povoa~oes 
ribeirinhas da margem esquerda do Mondego no con­
celho de Coimbra. 

Na segunda parte deste estudo, a inventaria~ao 
espacio-temporal das inunda~oes urbanas na cidade de 
Coimbra, mostrou que a ocorrencia destes episodios e 
temporalmente aleatoria (nao obstante a sua concen· 
tra~ao na esta~ao invernal) e espacialmente bem 
definida e conhecida. No periodo que antecede 
1979/80, as inundac;oes no tecido urbana da cidade 
deviam-se principalmente as cheias do Mondego. 
A subida e extravasamento das aguas do rio conduziam 
a inunda~ao do centro da cidade de entao - a Baixa, 
invadindo os pisos terreos e dificultando, ou mesmo 
impedindo, as desloca~oes de pessoas e veiculos, num 
conjunto de avultados prejuizos. A regularizac;ao do 
Mondego e a expansao urbana acelerada da cidade nos 
ultimos vinte anos conduziram nao so ao desapareci· 
mento das inunda~oes provocadas pelo Mondego mas 
tambem a proliferac;ao espacial das inunda~oes urba­
nas, que tem agora na impermeabiliza~ao do solo e 
nas dificuldades de drenagem as suas principais cau­
sas. 

A representa~ao espacial deste tipo de inunda­
~oes revelou a sua dissemina~ao na malha urbana da 
cidade de Coimbra nas ultimas duas decadas e confir­
mou a deslocaliza~ao das areas mais afectadas da 
Baixa da cidade para areas de expansao recente. 
A intensa ocupa~ao de areas baixas e planas na parte 

1 SILVA, D. S. (2002) - A espero do chela? Porodoxos do 
modl{lco~do do ombiente por via do tecnologia, Disserta~ao de Mestrado 
apresentada ao ISCTE, Lisboa. 
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Leste da cidade tem·se traduzido no favorecimento da 
estagna~ao e acumula~ao de aguas pluviais nestas 
areas de dificil drenagem, situa~ao frequente em 
locais como a Solum e o Vale das Flores. A conjuga~ao 
de chuvadas cada vez mais concentradas, da topogra· 
fia acidentada da cidade, da configura~ao da malha 
urbana e do aumento da superficie impermeabilizada 
tem contribuido para o recrudescer deste tipo de 
epis6dios extremos na cidade de Coimbra. 

4. Considera~5es finais 

Ao longo dos capitulos foram sendo apresenta· 
das as principais conclus5es dos assuntos estudados, 
pelo que a parte final do trabalho foi reservada para 
algumas considera~5es f inais decorrentes da leitura 
global deste estudo e que aqui se apresentam: 1. As 
inunda~oes continuam a ser um risco natural muito 
presente nas sociedades desenvolvidas, com tendencia 
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a aumentar em resultado do incremento da urbaniza· 
~ao e da maior exposi~ao de pessoas e bens pela 
ocupa~ao de areas de risco, o que se traduz num 
aumento da vulnerabilidade; 2. A incapacidade da 
tecnologia em resolver por completo os problemas 
relacionados com a ocorrencia de cheias e inunda~oes; 

3. A grande actualidade deste tema e a necessidade 
de uma abordagem multidisciplinar no estudo deste 
problema, das suas causas, solu~oes e implica~oes na 
vida do Ser Humano; 4. A possibilidade de liga~ao 

proveitosa da Educa~ao Ambiental e da Geografia ao 
risco de inunda~ao, pela consciencializa~ao de popula· 
res, tecnicos e decisores para a necessidade de medi· 
das responsaveis de ordenamento do territ6rio, elabo· 
ra~ao de cartografia detalhada das areas de risco e 
alerta para a necessidade de uma abordagem pluridis· 
ciplinar neste dominio e para uma atitude de nao 
desvalorizar e negligenciar a existencia deste risco 
natural. 
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