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Resumo

Neste trabalho, analisam-se as implicacdes do abandono agricola na ocorréncia de incéndios florestais e nos
processos de erosao hidrica. E dada especial &nfase a variabilidade obtida na resposta hidrogeomorfolégica de solos
ardidos comparativamente aos usos tradicionais do territoric e outros relacionados com a sucessao da vegetacao, apos
o0 abandono.

Os resultados obtides mostram que a ocorréncia de fogos florestais se relaciona com o abandono das activida-
des tradicionais do territorio, o qual favorece a proliferacao de comunidades arbustivas. Estas comunidades mostram
uma funcac determinante na proteccao do solo, perante a actuacao dos agentes erosivos, todavia incrementam o risco
de incéndio florestal. Com a incinerac@o do coberto vegetal, desencadeiam-se importantes escoamentos superficiais e
perdas de solo, sobretude na sequéncia do fogo, os quais se reduzem, significativamente, com a regeneracao da vege-
tacao. Os resultados obtidos mostram, ainda, o caracter pernicioso dos usos tradicionais (alqueive e cultura de
cereais) para os solos, pelos elevados conteldos de dgua exportados e, sobretudo, pela acentuada concentracao de
sedimentos arrastados.

Palavras-chave: Abandono agricola. Incéndios florestais. Erosdc hidrica. Interior Centro de Portugal.

Résumeé

Abandon des terres a l'Intérieur Centre du Portugal: implications dans ['occurrence d’incendies de forét et processus
d'érosion hydrique

Ce travail analyse les conséquences de labandon des terres par l'agriculture sous le rapport des incendies de
forét et des processus d'érosion hydrique. L'accent y est mis en particulier sur la variabilité obtenue dans la réponse
hydrogéomorphologique des terrains briilés par comparaison avec les utilisations traditionnelles du territoire et les ef-
fets associés a l'abandon et a lapparition de la végétation.

Les résultats obtenus montrent que les feux de forét sont liés a l'abandon des activités agricoles traditionnel-
les, d'ati découle la prolifération des communautés arbustives. Ces communautés remplissent une fonction détermi-
nante dans la protection du sol contre les agents d'érosion tout en augmentant les risques d'incendie. L'incinération de
la couverture végétale entraine d'importants écoulements a la superficie et, par voie de conséquence, des pertes de
terrain qui, inversement, se trouvent réduites par la regénération de la végétation.

Les résultats obtenus dénoncent également Leffet pernicieux des pratiques traditionnelles (jachére et culture
céréaliére) sur les sols, qui souffrent des grandes quantités d'eau exportées et, plus encore, de la haute concentration
de sédiments perdus.

Mots- clés: Abandon des terres. Feux de forets. Erosion hydrique. Intérieur centre du Portugal

Abstract

Land abandonment in Central Inland of Portugal: implications on forest fires occurrence and water erosion processes.

{n this work e analyze the implications of land abandonment on forest fires occurrence and water erosion
processes. s given special emphasis on the hydro geomorphic response of burnt soils in comparison with traditional
land uses and other ones associated vith the abandonment and vegetation succession.

The obtained results show that forest fire occurrence is related with the abandonment of traditional activities
of territory, which favours the development of shrub communities. These communities reveal a key protection func-
tion against erosion processes however it increases the risk of forest fires. As a result of burning plant cover, impor-
tant overland flovwr and soil losses are generated, especially in the fire sequence, which are significantly reduced with
plant recovery. The results also show a pernicious action of traditional land uses (alqueive and cereal crop) for soils,
due to the high water losses and, above all, the high sediment concentration transport.

Key-words: Agricultural abandenment, Forest fires, Water erosion, Inland Central Portugal.
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1. Introdugao

Durante seculos, a gestao que o Homem fazia do
territorio resultava da necessidade de alimentar a
populagao e os animais domeésticos com recursos pro-
prios, dentro de um sistema de auto-abastecimento.
Todo o territorio fazia parte do sistema, sujeito a
diferentes intensidades de exploracao, dependentes
do conhecimento empirico das potencialidades produ-
tivas de cada sector. Sustentado na agro-silvo-pastori-
cia, assentava numa organizagao social complexa e
hierarquizada, com um elevado grau de adaptacao as
condicoes ambientais locais de modo a extrair o
maximo de energia do territdrio, utilizando, para o
efeito, grande quantidade de mao-de-obra.

Contudo, este sistema socio-econdmico viria a
desmoronar-se com a incorporacao do meio rural num
mercado competitivo, dirigido e controlade pelas
areas urbanas. A incapacidade de transicao de uma
agricultura de subsisténcia para uma de mercado, face
a constrangimentos de natureza diversa (naturais,
estruturais, sociais..) desencadearam um enorme
éxodo do espaco rural e um acentuado abandonc das
actividades agricolas tradicionais.

A percepgao dos efeitos ambientais, decorrentes
do abandono das praticas agricolas em vastas areas
agricolas da Europa tem motivade o interesse da
comunidade cientifica, centrando a sua analise em
aspectos como a biodiversidade (CERNUSCA ef alf., 1996;
MACDONALD et al., 2000; HOCHTL et al., 2005), paisagem
(PinTo-CORREIA, 1993; MOREIRA et al., 2001; PARDINI et
al., 2003; HOCHTL et al., 2005) e solos (caracteristicas
edaficas, resposta hidroldgica e erosao dos solos)
(ERREA et al., 2001; DuniO et al., 2003; CASERMEIRO et
al., 2004, BELMONTE SERRATO et al., 1999; DURAN ZuAZO et
al., 2006). A forte incidéncia de incéndios florestais em
toda a regiao mediterranea, constituindo o nosso pais um
dos mais flagelados a nivel europeu, tem sido relacionada
com a quantidade de biomassa acumulada, na sequéncia
do abandono dos usos tradicionais do territorio (VELEZ,
1993; REGO, 1997; LOURENCO, 2006; MORENO ef al., 1998;
MoOREIRA et al., 2001; NUNES, 2002; Pausas, 2004).

Com efeito, as paisagens mediterréneas, asso-
ciadas a tradicional exploracao agro-silve-pastoril, de
grande diversidade, sofrem apés o abandono um pro-
cesso de simplificagao, face ao desaparecimento de
determinados usos do solo (PmNTo-CORREIA, 1993). Os
corredores tornam-se mais largos e, & pequena escala,
a heterogeneidade decresce (ALEs, 1991; Vos e
STORTELDER, 1992). Porque o abandono atinge amplas
areas, as paisagens perdem a sua heterogeneidade
(PARDIMI et al., 2003} passando a dominar formagoes
arbustivas monoespecificas que acentuam o risco de
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incéndio (PiuTO-CORREIA, 1993; MOREIRA et al., 2001;
PARDIHI et al., 2003; HEcHTL et al., 2005).

Com o presente trabalho pretende-se com-
preender a importancia do abandono agricola na fre-
quente ocorréncia de incéndios florestais em dois
concelhos do interior Centro de Portugal. Procura-se,
ainda, analisar a variabilidade espacial e temporal do
escoamento superficial e transporte de sedimentos em
solos ardidos e, por Ultimo, comparar a respectiva
resposta hidrogeomorfoldgica com os usos tradicionais
do territorio e outros cobertos vegetais, associadas ao
abandono e sucessao da vegetagao.

2. Area de estudo

A area de estudo inclui dois municipios do Interior
Centro de Portugal, o Sabugal e a Guarda (Figura 1). Por
se inserir, do ponto de vista estrutural, numa das grandes
unidades da Peninsula |bérica, ¢ Macigo Hespérico, a area
em estudo constitui-se por terrenos muito antigos,
ante-mesozodicos, onde predominam diversos tipos de
rochas, mas onde sobressai o grupo dos granitéides,
pela maior extensao territorial. Em termos geomor-
fologicos abrange, na sua maioria, a parte Meridional
da Meseta até a Serra da Malcata, apesar do concelho
da Guarda ainda se estender pela falda leste da Serra
da Estrela.

De acordo com a sistematizacao efectuado pela
FAQ (1974), o grupo taxonomico de solos predominante é
o dos cambissolos, quer nos topos quer nas vertentes.
Dentro deste grupo predominam, pela sua maior
abrangéncia espacial, os cambissolos humicos que, nas
rochas eruptivas, aparecem associados a cambissolos
districos. Analises fisico-quimicas efectuadas na drea de
estudo mostram que se trata, de forma quase genera-
lizada, de solos acentuadamente acidos (pH <5,5),
deficientes em matéria organica e em alguns nutrientes
basicos, em especial, célcio e magnésio (NUNEs, 2007). As
analises granulomeétricas efectuadas péem em evidéncia o
predominio de texturas francas ou franco-arenosas.

0O clima da é&rea, tal como o resto do pais, explica-
se pelas suas caracteristicas mediterraneas, todavia influ
enciadas pela altitude e pelo relativo afastamento ao
oceano. A forte variabilidade inter-anual da precipitacao,
que pode oscilar entre valores inferiores a 300 mm/ano e
mais de 2000 mm/ano, associam-se as disparidades no
ritmo intra-anual, com os meses de Qutono-Inverno a
concentrarem cerca de 70% dos totais anuais (Figura 1). A
estas estagoes do ano correspondem, ainda, as mais
baixas temperaturas. Os meses de Yerao registam valores
residuais de precipitacao, a rondar em média os 6-7% do
total anual, enquante as temperaturas atingem os ma-
Ximos anuais.
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Fonte: MENDES e BETTENCOURT, 1980.

De acordo com a mais recente tipologia biogeo-
grafica proposta para Portugal Continental (CosTa et al.,
1998), a area de estudo insere-se no Superdistrito
Altibeirense’. Os bosques climatofilos deste Superdistrito
enguadram-se no Genisto falcatae-Quercetum pyrenai-
cae sendo as suas etapas de substituicao mais
evidentes os giestais do Lavandulo sampaioanae-Cyti-
setum multiflori e os urzais do Halimietum alyssoido-
ocymoidis e do Genistello tridentatae-Ericetum ara-
gonensis (CosTa et al., 1998).

3. Metodologia

A analise as alteragoes na ocupacao do solo e,
consequentemente, no coberto vegetal, numa pers

" Este superdistrito insere-se no Sector Lusitano-Duriense da
provincia Carpetano-lbérico-Leonesa, da Superprovincia Mediterranea
Ibero-atlantica, da Sub-regido Mediterranea Ocidental da Regido
NMediterranea.

pectiva evolutiva, baseou-se na comparacao de diferentes
fontes documentais. Para meados do século passado
utilizamos a "Carta Agricola e Florestal de Portugal”, dos
Servicos de Reconhecimento e Ordenamento Agrario
(SROA), a escala 1:25000, com datas compreendidas
entre 1968 e 1969. Para o culminar da passada centd-
ria, utilizou-se a carta CORINE Land Cover, do Instituto
do Ambiente, a escala 1:100000, com data de 2000.

Para ultrapassar os problemas decorrentes das
diferentes escalas, nomenclaturas utilizadas e excessivo
nimero de classes usadas, procedeu-se a sua aglutinacao
num reduzido nimerc de categorias, susceptivel de
demonstrar de forma eficaz e imediata os grandes usos
conferidos ao territério e as alteracdes que lhe foram
introduzidas. Na analise das alteragbes ocorridas foi
aplicado o método de cruzamento de matrizes, com o
apoio de Sistemas de Informacao Geografica.

Os dados relativos aos incéndios florestais foram
obtidos atraves da Direccao-Geral de Recursos Flores-
tais, do Ministério da Agricultura, Desenvolvimento
Rural e Pescas.
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Com o objectivo de quantificar a agua que flui e
as perdas de solo (sedimentos em suspensao) nos
diversos usos e cobertura vegetais utilizou-se um
simulador de chuvas, tipo pulverizador, segundo o
desenho de CERDA et al. (1997). E composto por uma
pequena bomba, responsavel pelo fornecimento de
agua, uma estrutura formada por uma plataforma
elevada a 2 m de altura, um protector de vento para
evitar alteracées na direc¢ao da queda das goticulas
de chuva e um jogo de bicos, da marca internacional
HHardi. A pressao aplicada oscilou entre 1,5 e 1,6 kg
cm™, que equivale a uma intensidade variavel entre
53 e 55 mm h™'. A durac@o de cada experiéncia foi de
1 hora com o objectivo de assegurar a geracao de um
escoamento superficial estavel e cbservar a evolucao
da concentracao de sedimentos. Apesar da chuva cair
sobre uma area de aproximadamente 1m’, as medigées
realizaram-se na parte central da mesma para minimi-
zar o efeito de bordo (MEYER, 1988). Para o efeito,
utilizou-se uma microparcela, circular, com uma area
de 0,24 m* e um didmetro de 55 cm. A recolha da agua
e sedimentos drenados fez-se de 2 em 2 minutos.

A realizacao das simulacoes nas areas ardidas
fez-se apés a ocorréncia dos incéndios, tendo-se repe-
tido apds 6, 12 e 18 meses. Para os restantes usos e
coberturas vegetais efectuaram-se no final da estagao
seca e no decurso da estacao himida. Antes de cada
experiencia quantificou-se o solo caberto por vegetacao.

Na analise dos dados foi utilizado o programa
estatistico SPSS.

4. Resultados

4.1. Abandono agricola e mudancgas na cober-
tura vegetal do solo

Nos concelhos do Sabugal e da Guarda, & seme-
lhanca daquilo que se registou em praticamente todas
as regioes rurais do pais, desencadearam-se, nestas
Gltimas décadas, importantes alteracées do ponto de
vista demografico e socioeconémico, com consequén-
cias marcantes no uso do solo e respectiva cobertura
vegetal.

Com efeito, desde o principio da segunda
metade do século XX que se iniciou um importante
surto migratorio, o qual se traduziu em enormes per-
das de populacao, sobretudo nas freguesias rurais. A
analise as variacdes na populacao residente, nestas
Ultimas 5 decadas, ao nivel da freguesia mostra que a
maioria perdeu entre 60 e 90% dos seus residentes,
surgindo como excepgao a esta debandada humana as
que constituem a area urbana da Guarda (Figura 2).
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Em simultanec ao esvaziamento demografico e,
também, a reducao dos activos integrados no sector
primario verificaram-se importantes alteragoes no uso
do solo e coberto vegetal. De acordo com os dados do
SROA, na década de 50 as culturas de sequeiro eram
dominantes em termos de ocupagao do solo, esten dendo-
se por mais de metade (56%) do distrito da Guarda. As
culturas permanentes, com destague para o regadio, e as
outras areas agricolas heterogéneas, associadas em
especial a sistemas agro-florestais, ocupariam cerca de
10% da area. Os incultos abrangiam menos de 1/5 do
territério e constituiam, por norma, importantes areas de
apascento para o gado, principalmente mildo. O sistema
produtivo assentava, sobretudo, na complemen-
taridade agro-silvo-pastoril. A agricultura baseava-se
na rotacao de cereais, geralmente centeio. A sua
cultura era precedida no Inverno alqueive) e seguida
de um periodo de descanso mais ou menos longo. Em
media, rondava os 3 anos, mas sempre que os solos
evidenciavam maior pobreza, o seu prolongamento poderia
fazer-se por 5 ou mais anos. Por efeito da enorme saida de
populacao do espago rural, no decurso da segunda metade
do século XX, assistiv-se a um desmantelamento da
estrutura produtiva, ao crescente abandono dos campos
anteriormente cultivados, e a extensificacio de algumas
das praticas agricolas. Apds os anos 90, também a Politica
Agricola Comum (PAC) passou a financiar a retirada de
terras de producao (set-aside), sobretudo as destinadas ao
cultivo de cereais, e promoveu a sua reconversac em
pastagens permanentes e em areas de floresta. Por isso, a
superficie destinada as culturas de sequeiro reduziu-se em
mais de 80% e as areas incultas mais que duplicaram a sua
extensdo geo-grafica. As outras areas agricolas, dominadas
por sistemas agro-florestais, sofreram um importante
incremento devido a manutencdo ou até retoma das
actividades pecuarias, ligadas & criacao de gado especi-
almente gratdo, em consequéncia dos apoios da Unido
Europeia para o sector.

Uma andlise mais detalhada &s principais
mudangas ocorridas na ocupacao do sole numa &rea-
amostra, correspondente as cartas militares 215 e 216,
entre finais da década de 60 e os limiares do século XX
(Figura 3), confirma o acentuado declinio operado nas
terras destinadas as culturas arvenses de sequeiro,
avaliado em aproximadamente 90%. Segundo a CORNE
Land Cover (2000), desse enorme volume de terras
destinadas a cultura de cereais apenas 4,6% mantiveram o
mesmo use. Os restantes territérios, 43,6%, passaram a
comportar um novo uso/ocupacao; a maior parte foi
incorporada na classe denominada de vegetacao arbustiva
e herbacea (21,9%), uma menor percentagem passou a
ser classificada de pastagem (5,8%), uma infima parte
transitou para o espago florestal, enquanto 13,2%
passaram a ser classificadas como areas agricolas
heterogéneas, albergando sistemas culturais complexos.
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Figura 2
ariagBe: na populagao total resicente, entre 1950 e 2001, em -
Fonte: Recenseamentos Gerais da Populagio, 1950 e 2001,
Instituto Nacional de Estatistica

Em contrapartida, as areas classificadas de
incultas (Figura 4) mais que triplicaram a sua expressao
geografica, devendo a sua expansao, maioritariamente,
ao abandono das terras que comportavam as culturas
arvenses de sequeiro mas também a contribuicdo dos
povoamentos florestais, quer de folhosas, quer de resi-
nosas, que devido a ocorréncia de incéndios florestais
passaram albergar comunidades arbustivas e herbaceas.

4.2. Sucessao da vegetagdo apds o abandona

Apts o abandono dos campos de cultivo tem ini-
cio um processo de colonizagao vegetal, denominado
sucessao secundaria, que converge para uma reflores-
tacao espontanea, num espaco de tempo que pode ser
extraordinariamente variavel, em fungéo de diversos
factores (MOLIMA GALLART et al., 2001), tais como as
caracteristicas edaficas, o clima, a topografia e as
accoes humanas posteriores (como por exemplo o seu
aproveitamento para a pratica da pastoricia, a explo-
racao de lenha ou outras perturbagdes mais intensas
como os incendios florestais).

Na (Figura 5) apresenta-se um esquema simplifi-
cado que procura ilustrar uma situacdo de sucessao
progressiva na sequéncia do abandonc de parcelas
agricolas, que evolui para a instalacao de um bosque
dominado per Quercus pyrenaica Willd. como etapa
final (Vegetacao Natural Potencial) depois de um longo
periodo de tempo sem perturbagoes.

O primeiro sintoma da auséncia ou da menor
presenca do Homem, nos trabalhos de manutencao dos
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campos de cultivo, estd patente na proliferacao do
estrato herbaceo, dominado por gramineas, oportunistas
e pioneiras. Trata-se de espécies anuais, abundantes no
banco de sementes do solo, pois por norma estavam
presentes como ervas daninhas nas culturas precedentes.
Se o Homem nao as combater proliferam rapidamente
devido a sua capacidade de dispersao e rapido cresci-
mento, dando lugar a uma grande diversidade vegetal nos
primeiros anos apos o abandono (TiLwan, 1986).

Em associacao com estas plantas anuais, de
caracter efémero, comecam a surgir, passados alguns
anos, outras espécies com um ciclo de vida mais longo,
frequentemente arbustos heliéfilos da classe Cytisetea
scopario-striati (RIVAS-MARTINEZ, 1975). Neste ambito
destaca-se a profusao de um giestal heliofilo de Cyti-
sus multiflorus (L'Hér.) Sweet e Lavandula stoechas
subsp. sampaioana Rozeira, interpretada como fitoce-
nose primocolonizadora dos solos abandonados pela
agricultura na regido de Tras-os-Montes (AGUIAR, 2001;
RODRIGUES, 2005). Pela paridade em termos climaticos
e geomorfoldgicos, também nesta area assume pre-
ponderancia, embora a forte presenca destes taxa
possa ocorrer devido a manifestacdo sucessiva de
fogos florestais ou, ainda, associado a afloramentos
rochosos e solos pobres. Quando o abandono se pro-
cessa em solos de maior profundidade e fertilidade, a
comunidade dominante € a Cytisus scoparius (L.) Link.

Passada mais de uma década de abandono, a coloni-
zacao vegetal comeca a estar determinada pela chegada
das quercineas, por entre um estrato arbustivo, por vezes,
alto e cerrado, deixando os campos completamente irre-
conheciveis, Segundo SwOES ef al. (2001), estas comunidades
arbustivas constituem etapas intermeédias, isto &, for-
macoes secundarias muito persistentes, as quais inibem,
por vezes, 0 avange para uma vegetacao arborea potencial.

Com efeito, o surgimento do estrato arboreo,
resultante da progressiva instalacao dos Quercus e
aproximacao as condicdes da etapa final do processo
de sucessdo vegetal, so surgira passadas varias déca-
das. Na regido mediterranea, o pericdo de regenera-
¢ao das comunidades climacicas é sempre muito longe.
Por exemplo, experiéncias levadas a cabo na Herdade
da Contenda {Moura) demonstraram que a recuperacao
da vegetagao climacica, sem a intervencao do Homem,
demora mais de 40 anos (PROGRAMA DE ACCAO NACIONAL DE
ComBATE A DESERTIFICACAD, 1997). A série de vegetacao
climatofila dominante na area em estudo, encabecada
pelo Holco mollis-Quercteum pyrenaicae, € identifi-
cavel em povoamentos adultos exiguos e bastante
perturbados pela accao antropica, sendo de destacar
uma significativa regeneragao de Quercus pyrenaica
Willd. em parcelas abandonadas.

A sucessao vegetal, antes descrita, esta longe
de representar etapas linearmente gradativas. A mani-

105



Adélia Nunes

Culturas
arvenses de
sequeire

NOVOS USOS/OCUPACAO DO

ANOS

AREA TOTAL

1968"

47.2%

- 40.6%

20007

6.6%

l 21,9%

Veget. arbustiva e herbdcea {4'

43,6%

[ 5.8% H Pastagens

*

{ 1,7% H Floresta (folhosas+ mista) t‘

‘ 13,2% H Qutros sistemas culturais

|«

i Cul. arvense de sequeiro

linsasunsnusssuasssassnananasssnsnnnunnnnn saa

B
>

Culturas permanentes

’—-[ 2% }

Figura 3

Mudangas operadas nas terras destinadas as culturas arvenses de sequeiro, entre 1968 e o culminar do aculo X,
Fonte: Area correspondente s cartas militares n% 215 e 216, escala 1: 25 000; 1- Carta Agricola e Florestal de Portugal, 1968; 2- CORINE Land Cover, 2000.
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Dinamica sucessional simplificada da vegetacdo apos a cessacdo de uma perturbagao. Tipo: supramediterrdneo granitico Altibeirense.

Adaptada de CAPELD, apud COSTA et al., 1998.

festacao de perturbacoes de diversa natureza, sobre-
tudo as que se prendem com um novo arroteamento e,
nesta area, com a ocorréncia de incéndios florestais,
provoca importantes blogueios ou até mesmo retroces-
sos no processo de sucessao vegetal, levando a reins-
talacao das comunidades pioneiras.

4.3. Evolugao do nimero de incéndios e area ardida

Apesar dos fogos florestais nao constituirem um
fendmeno novo nos ecossistemas mediterraneos, podera
sé-lo decerto a frequéncia e a intensidade com que se
tém manifestado nestas Gltimas décadas. De facto, nos
ecossistemas mediterraneos as severas condicoes climaticas
durante o periodo estival, caracterizadas por elevadas
temperaturas e acentuados défices hidrolégicos, favorecem
a ocorréncia de incéndios. A grande quantidade de
matéria vegetal, resultante da regeneracao do coberto
apos o abandone, funciona como combustivel e
acentua a magnitude dos fogos florestais, atingindo
em certas ocasioes proporgdes catastroficas.

Nestas circunstancias, os incéndios podem con-
siderar-se como uma consequéncia do abandono das
actividades agrarias, por parte das comunidades
humanas, mas também os principais agentes de per-
turbacdo a sucessao secundéria da vegetacdo em
campos abandonados, da area de estudo.

A analise & ewlucao do nimero de incéndios, area
ardida e respectiva proporcao em relacao ao total con-

celhio (Sabugal e Guarda), desde 1980 a 2006, mostra
que ocorreram cerca de 7300 incéndios neste periodo,
o que significa mais de 260 fogos por ano e uma média
de 17 ocorréncias por cada 100 km?/ ano (Figura 6A).

A area ardida ja superou, nestes dois munici-
pios, os 200 000 hectares, o que representa mais de
7200 ha incinerados pelo fogo, por ano. Os matos sao,
ne conjunto, os mais dizimados pelas chamas, com
uma proporgac de cerca de 2,4 vezes superior ao dos
povoamentos florestais (Figura 6B). O ano de 1985 foi
o mais calamitoso na historia recente des incéndios,
tendo sido percorridos pelo fogo mais de 31500 ha, o
que representa cerca de 20% da superficie total destes
dois concelhos (Figura 6C). Na sequéncia surgem os
anos de 2003, com perto de 20000 ha ardidos, 2000,
com 18500 ha, e 1990, com 18000 ha varridos pelo
fogo. Em termos relativos, todo o territorio da Guarda
e do Sabugal ja foram varrides pelas chamas, o que significa
que ha areas que, nestas duas decadas e meia, ja foram
percorridas pelo fogo 2 ou até mesmo 3 vezes.

4.4, Erosao hidrica: areas ardidas vs usos tra-
dicionais e sucessdo natural

4.4.1. Resposta hidroldgica e erosiva de solos
ardidos: variabilidade espacial e temporal

A variabilidade espacial e temporal dos solos
ardidos, no que se refere a respectiva resposta hidro-
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logica e erosiva, mostra gue, imediatamente apos a
ocorréncia dos incéndios, os solos apresentam maior
vulnerabilidade a accao erosiva da precipitagao (Figura
7). Estes maiores escoamentos superficiais, a que
corresponde uma maior capacidade no transporte de
sedimentos, relacionam-se com a destruicao da camada
de residuos que protegem o solo do impacto directo das
gotas de agua, com a formacao de depdsitos de cinza e,
tambem, com o desencadeamento de camadas hidro-
fobicas. Com efeito, sao varios os autores que associam a
maior capacidade de escoamento superficial de &reas
ardidas devido ao comportamento hidrofobico derivado da
recente incineracac da cobertura vegetal tal como foi
sugerido por FERREIRA {1990) e CEBALLOS et al. (1999).

Seis meses depois, na sequéncia das precipita-
¢oes ocorridas no Qutono-Inverno, verifica-se uma
diminuicao, muito significativa, tanto no escoamento
superficial como no total de sedimentos transportados.
Esta maior eficacia observada nos processos de
infiltracdo e, por conseguinte, na menor capacidade
de transporte de sedimentos, deve-se & maior cober-
tura vegetal, que entretante se desenvolveu, mas
igualmente as chuvas caidas no periodo que antecedeu
a realizacao das experiéncias, as quais terao provo-
cado uma lavagem dos materiais. Por outro lado,
verificou-se a completa auséncia de hidrofobia a
superficie, pois nenhum dos solos mostrou resisténcia
a penetracao de agua.

Um ano apés a ocorréncia dos incéndios, a perda
de sedimentos continua a diminuir, apesar do escoa-
mento superficial registar um ligeiro incremento, o
gual se pode relacionar com degradacdo do tapete
vegetal, & base de herbaceas, e ao aumento do solo
descoberto, na sequéncia do periodo estival.

Os resultados obtidos estao de acordo com varios
estudos, nos quais se mostra que, apds a ocorréncia de
incéndios florestais, o escoamento superficial e as perdas
de solo registam valores méaximos, assinando quebras signifi-
cativas entre o primeiro e o segundo ano (MARQUES e
FAORA, 1992; FERREIRA, 1997; InBAR et al., 1998).

4.4.2. Resposta hidrologica e erosiva de solos
ardidos Vs usos tradicionais e sucessao
natural

Os resultados obtidos para os solos ardidos,
comparativamente com outros sujeitos a cultura de
cereais, em pousio, com matos e carvalhal em recupe-
racao, mostram que imediatamente apos a ocorréncia
dos incéndios florestais, na estacaoc seca, sao os que
apresentam os maiores escoamentos superficiais e as
maiores taxas de erosac (Figura 8). Na sequencia,
surgem as parcelas em pousio, com os maiores coefi-
cientes de escoamento, enquanto as perdas mais
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elevadas de sedimentos ocorreram nas parcelas desti-
nadas a cultura de cereais, que nesta altura do ano
ainda se encontram em alqueive.

Alguns meses mais tarde, ja em situacdo de
solos humidos, ocorre uma importante diminuicao no
escoamento superficial @ no transporte de sedimentos
nas parcelas incineradas, sobressaindo os solos inter-
vencionados pelo Homem como os mais vulneraveis a
acgao erosiva da precipitacao. De um modo geral, as
terras aradas, para a cultura de cereais, ou recente-
mente utilizadas para o seu cultivo, embora em pou-
sio, sdo as que experimentam os mais altos valores de
erosao (Roxo, 1994; GaRCia-RUIZ et al., 1995; WanG et
al., 2003), estando as respectivas perdas, especial-
mente, relacionadas com a mobilizagéo a que o solo
esta sujeito, mas também com a quantidade que fica,
directamente, exposta a accao dos agentes erosivos.

Quando o solo se encontra em cultivo, sobre-
tudo no periodo de alqueive até a fase em gue os
cereais ja proporcionam uma boa cobertura ao solo, a
erosdo incrementa-se em varias ordens de magnitude
devido & accao do splash, principal agente desagrega-
dor das particulas da camada superficial edafica. Por
outro lado, pelo facto do solo se encontrar remexido,
e mais facil a remogao e o arrastamento de sedimen-
tos, uma vez que a precipitagao nao tem que vencer
qualquer tipo de compactacao superficial. Alem disso,
os solos desprovidos de vegetacao sao mais vulneraveis
ao encrostamento e selamento superficial. As parcelas
com vegetacao e residuos de plantas previnem a for-
macgao de crostas no solo (Romero-Diaz et al., 1999;
REGUES e TorRl, 2002), facilitando os processes de infiltracao
e reduzindo a velocidade dos fluxos de dgua a superficie.

No periodo de pousio, a incipiente proliferacao de
espécies herbaceas aliada a presenca de alguns restos de
cereal (restolho), apesar de nao contribuirem para a
diminuicdo do escoamento superficial, sobretudo no
periodo de maior escassez hidrica, tem um importante
contributo no atenuar da accao erosiva da chuva.

Em contrapartida, a presenca de uma cobertura
vegetal permanente nas parcelas de mato e de carva-
lho em recuperacao, ao longo de todo o ano, explica a
sua elevada capacidade de infiltracao e os exiguos, ou
até mesmo nulos, escoamentos superficiais, assim
como as reduzidas perdas de solo. De facto, entre
estes tipos de coberto vegetal nao se observam dife-
rencas significativas, sendo a respectiva erosado, por
acgao hidrica, irrelevante.

No primeiro caso, sdo as comunidades arbusti-
vas, predominantemente de Cytisus, que mais inibem
a capacidade erosiva da precipitacac enquanto, no
segundo caso, joga um papel fundamental a camada
de residuos vegetais que protege o solo da accao
directa das gotas de 4gua e da erosdo por splash.
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4.4.3. A importancia da cobertura vegetal na
resposta erosiva dos solos

A correlacao entre o escoamento superficial e o
transporte de sedimentos (Figura 9), evidencia uma
associacao, de sinal positivo, bastante significativa (N=
55; R= 0,7244; Sig.=0,000) sem diferenciar os diversos
solos e a estacao do ano em que as simulacoes foram
realizadas. Assim sendo, quanto maiores forem os
escoamentos malores serao as perdas de solo. Estes
resultados confirmam a estreita relagcac entre escoa-
mento superficial e a erosao de solos, a semelhanca
daquilo que foi referido por ROMERO-DIAZ et al. (1999) e
REGUES e TORRI (2002).

Nestas circunstancias, pode dizer-se que os fac-
tores que controlam o escoamento superficial sao, do
mesmo modo, os que determinam a producao de
sedimentos. E para a area de estudo, a percentagem
de solo com cobertura vegetal &, sem duvida, um dos
factores que melhor se correlaciona com a quantidade
de sedimentos transportados.

' ¥ = 00035x + 0,851 - 11,9352
80 4 RS =0,7244
| Sit= 0,0

o =55 - °

Fscommento superficial (*. da |;rer§pﬁsma]

0 .

s .-

Figura 9
Correlacdc entre o escoamento superficial ") e a quantidade de
c=dimentos transportados g m* h”) no conjunto de simulagbes

realizadas

A inter-relacdo entre estas variaveis (Figura 10)
mostra-se negativa e significativa ao nivel de 0,000,
explicando a varidvel independente (cobertura vege-
tal) cerca de 69% (R’= 0,6886) da variabilidade obser-
vada pela dependente (sedimentos transportados).
Estes resultados vao ao encontro do observado por
varios autores, 0s quais demonstraram que, em dife-
rentes ambientes, tanto o escoamento superficial
como a perda de sedimentos diminuem a medida que a
percentagem de cobertura vegetal se incrementa
(FRaMCIS e THORHES, 1990; Roxo, 1994; BoceeT, 1998;
DuRrAN ZuAzo et al., 2006).

n' 26127 - 200712008
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Figura 10
Correlagdo linear entre a percentagem de solo com cobertura
vegetal e a quantidade de sedimentos transportados (g m™ h''),

para o conjunto de simulagdes realizadas.

5. Conclusao

Nas Ultimas décadas, o nimero, a area e a fre-
quéncia de incéndios florestais assumiram proporcaes
verdadeiramente calamitosas nos concelhos estuda-
dos. A frequente ocorréncia de fogos florestais rela-
ciona-se com o abandono das actividades tradicionais
do territorio, o que promove a densa colonizacao,
quase monoespecifica, por parte de comunidades
arbustivas.

A recolonizacao dos antigos campos de cultivo
com densas comunidades arbustivas, detém uma fun-
cao determinante do ponto de vista hidrogeomorfolo-
gico, ao protegerem o solo do impacto directo das
gotas de agua, ao alterar a sua distribuicao, tamanhos
e velocidade, ao retardar os movimentos superficiais e
ao estabilizar a perda de particulas. Por conseguinte,
as respectivas perdas de agua a superficie e de solo
sao muito baixas ou até mesmo nulas. Com efeito, os
resultados obtidos confirmam o caracter altamente
pernicioso dos usos tradicionais (alqueive e cultura de
cereais) para os solos, pelos elevados contelidos de
agua exportados e, sobretudo, pela acentuada concen-
tracao de sedimentos arrastados.

Todavia, o desenvolvimento de uma cobertura
vegetal, homogénea e sem qualquer tipo de gestao
antropica, constituida, maioritariamente, por espécies
do genero Cytisus, faz com que nas épocas mais criti-
cas, em termos de evapotranspiracao, devido a simul-
taneidade entre temperaturas elevadas e escassez de
precipitacao, facilitem a propagacdo das chamas e a
elevada ocorréncia de incéndios, nesta area.

Pelo facto dos incéndios florestais promoverem
a destruicao recorrente do coberto vegetal, o qual
desempenha um papel preponderante na proteccao da
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camada edafica superficial perante a actuacao dos
agentes erosivos, importantes perdas de solo ocorrem
em consonancia com os elevados coeficientes de escoa-
mento que se desencadeiam, sobretudo na sequéncia do
fogo. Mais tarde, com a regeneragcac de um tapete ve-
getal, mais ou menos continue, tanto o escoamento como
o transporte de sedimentos reduz-se exponencialmente.

Nestas circunstancias, as reconhecidas vanta-
gens deste tipo de coberto vegetal, do ponto de vista
hidrogeomorfolégico, terdo de ser ponderadas face as
enormes perdas manifestadas pelos solos, sobretudo
quando sao, recorrentemente, sujeitos a acgao das
chamas.
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