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Resumo 

Neste trabalho, analisam·se as implica~oes do abandono agricola na ocorrencia de incendios florestais e nos 
processes de erosao hidrica . E dada especial enfase a varlabilidade obtida na resposta hidrogeomorfol6g1ca de solos 
ardidos comparativamente aos usos tradicionais do territ6rio e outros relacionados com a sucessao da vegeta~ao, ap6s 

o abandono . 
Os resultados obtidos mostram que a ocorrencia de fogos florestais se relaciona com o abandono das activida· 

des tradicionais do territ6rio, o qual favorece a prolifera~ao de comunidades arbustivas. Estas comunidades mostram 
uma func;ao determinante na protecc;ao do solo, perante a actua~ao dos agentes erosivos, todavia incrementam o risco 

de incendio florestal. Com a incinerac;iio do coberto vegetal, desencadeiam·se importantes escoamentos superfidais e 
perdas de solo, sobretudo na sequencia do fogo, os quais se reduzem, significativamente, com a regenerac;ao da vege· 
ta<;ao. Os resultados obtidos mostram, ainda, o caracter pernlcioso dos uses tradicionais (alqueive e cultura de 
cereals) para os solos, pelos elevados conteudos de agua exportados e, sobretudo, pela acentuada concentrac;ao de 
sedimentos arrastados. 

Palavras-chave: Abandono agricola. lncendios florestais. Erosao hidrica. Interior Centro d e Portugal. 

Resume 

Abandon des terres a l'/nterieur Centre du Portugal: implications dans {'occurrence d'incendies de faret et processus 
d'erosion hydrique 

Ce travail analyse les consequences de !"abandon des terres par !"agriculture sous le rapport des incendies de 
foret et des processus d"erosion hydrique. L"accent y est mis en particulier sur la variabilite obtenue dans la reponse 
hydrogeamorphologique des terrains brutes par comparaison avec les utilisations traditionnelles du territoire et les ef­
fets associes a ['abandon eta !"apparition de la vegetation. 

Les resultats obtenus montrent que les feux de foret sent lies a !'abandon des activites agricoles t raditionnel· 
les, d'ou deFoule La proliferation des communautes arbustives. Ces communautes remplissent une fonction determi ­
nante dans la protection du sol centre les agents d'erosion tout en augmentant les risques d'incendie. L'incineration de 
la couverture vegetate entraine d'importants ecoulements a la superficie et, par vole de consequence' des pertes de 
terrain qui, inversement, se trouvent reduites par la regeneration de la vegetation. 

Les resultats obtenus denoncent egalement l'effet pernicieux des pratiques traditionnelles (jachere et culture 
cerealiere) sur les sols, qui scuff rent des grandes quantites d'eau exportees et, plus encore, de la haute concentration 
de sediments perdus. 

Mots- cles: Abandon des terres. Feux de forets. Erosion hydrique. lnterieur centre du Portuga l 

Abstract 

Land abandonment in Central Inland of Portugal: implications on forest fires occurrence and water erosion processes. 
<n this work \"e analyze the implications of land abandonment on forest fires occurrence and water erosion 

processes. Is given special emphasis on the hydro geomorphic response of burnt soils in comparison with t radi tional 
land uses and other ones associated with the abandonment and vegetation succession. 

The obtained results show that forest fire occurrence is related with the abandonment of traditional activities 
of territory, •Jhich favou rs the deve lopment of shrub communities. These communities reveal a key protection func­
tion against erosion processes however it increases the risk of forest fir es. As a result of burning plant cover, impor­
tant overland flm · and soillo>ses are generated, especially In the fire sequence, which are significantly reduced with 
plant recovery. The results also show a pernicious action of traditional land uses (alqueive and cereal crop) for soils, 
due to the high water losse> and, above all, the high sediment concentration t ransport. 

Key-words: Agricultural abandon ment. Forest fi res. Water erosion. Inland Central PortugaL 
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1 . lntroduc;:ao 

Durante seculos, a gestae que o Homem fazia do 

territ6rio resultava da necessidade de alimentar a 

populac;:i10 e os animais domesticos com recursos pro· 

prios, dentro de urn sistema de auto·abastecime nto. 

Todo o te rrit6rio fazia parte do sistema, sujeito a 
diferentes intensidades de explorac;:ao, de pendentes 

do conhecimento empirico das potencialidades produ· 

tivas de cada sector. Sustentado na agro·silvo· pastori· 

cia, assentava numa organizac;:ao social complexa e 
h ierarquizada, com urn elevado grau de adaptac;:ao as 

c ondic;:iies ambientais locais de modo a extrair o 

maximo de e nergia do territ6rio, utilizando, para 0 

efeito, grande quantidade de mao-de·obra. 

Contudo, e ste sistema s6cio·econ6mico viria a 

desmoronar-se com a incorporac;:ao do meio rural num 

mercado competitive, dirigido e controlado pelas 

areas urbanas. A incapacidade de transic;:ao de uma 

agricultura de subsistemcia para uma de mercado, face 

a constrangimentos de natureza diversa (naturais, 

est rutura is, sociais ... ) desencadearam urn enorme 

e xodo do espac;:o rural e urn acentuado abandono das 

actividades agricolas t radicionais. 

A percepc;:ao dos efeitos ambientais, decorrentes 

do abandono das praticas agricolas em vastas areas 

agricolas da Europa tern motivado o interesse da 

comunidade cient ifica, centrando a sua analise em 

aspectos como a biodiversidade (CERNUSCA et at., 1996; 

MACDONALD eta/., 2000; HOCHTL et at. , 2005), paisa gem 

(PINTO-CORREIA, 1993; MOREIRA et at. , 2001 ; PARDIIll et 
at., 2003; HbCHTL et at., 2005) e solos (caracteristicas 

edaticas, re sposta hidrol6gica e e rosao dos solos) 

(ERREA et at., 2001; DUI~J6 et at. , 2003; CASERMEIRO et 
at., 2004, BELNOIITE 5ERRA~O et at., 1999; DURAH ZUAZO et 
at., 2006). A forte incidencia de incendios florestais em 

toda a regiao mediterranea, constituindo o nosso pais urn 

dos mais flagelados a nivel europeu, tern sido relacionada 

com a quantidade de biomassa acumulada, na sequencia 

do abandono dos usos tradicionais do territ6rio (VELEZ, 

1993; REGO, 1997; LOUREH<:O, 2006; MORENO et al., 1998; 

/v\OREIRA eta/., 2001; NUNES, 2002; PAUSAS, 2004). 

Com efeito, as paisagens mediterraneas, asso· 

ciadas a tradicional explorac;:ao agro-silvo-pasto ril, de 

grande diversidade, sofrem ap6s o abandono urn pro­

cesso de simplificac;:ao, face ao desaparecimento de 

determinados usos do solo (PINTO-CORREIA, 1993). Os 

corredores tornam-se mais largos e , a pequena escala, 

a heterogeneidade decresce (ALES, 1991; Vos e 
STORTELDER, 1992). Porque o abandono atinge amplas 

areas, as paisagens perdem a sua heterogeneidade 

(PARDIIH et at., 2003) passando a dominar fo rmac;:iies 

a rbustivas monoespecificas que acentuam o risco de 
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incendio (PINTO-CORREIA, 1993; MOREIRA et a/., 2001; 

PARDINI et at., 2003; HbCHTL et al. , 2005). 

Com o presente trabalho pretende-se com­

preender a importancia do abandono agricola na fre · 

quente ocorrencia de incendios flo resta is em dois 
conce lhos do interior Centro de Portugal. Procura -se, 

ainda, analisar a variabilidade espacial e temporal do 

escoamento superficial e transporte de sedimentos em 

solos ardidos e , por ultimo, comparar a respectiva 

resposta hidrogeomorfol6gica com os usos tradicionais 

do territ6rio e outros cobertos vegetais, associadas ao 

abandono e sucessao da vegetac;:ao. 

2. Area de estudo 

A area de estudo inclui dois munidpios do Interior 
Centro de Portugal, o Sabugal e a Guarda (Figura 1 ). Por 

se inserir, do ponto de vista estrut ural, numa das gran des 

unidades da Peninsula Iberica, o Macic;:o Hesperico, a area 
em estudo constitui-se por terrenos muito antigos, 

ante-mesoz6icos, onde predominam diversos t ipos de 

rochas, mas onde sobressai o grupo dos gran it6ides, 

pela maior e xtensao territorial. Em termos geomor­

fol6gicos abrange, na sua maioria, a parte Meridional 

da Meseta a te a Serra da Malcata, apesar do concelho 

da Guarda ainda se estender pela falda leste da Serra 

da Estrela. 

De acordo com a sistematizac;:ao efectuado pela 

FAO (1974), o grupo taxon6mico de solos predominante e 
o dos cambissolos, quer nos topos quer nas vertentes. 

Dentro deste grupo predominam, pela sua maior 

abrangencia espacial, os cambissolos humicos que, nas 

rochas eruptivas, aparecem assod ados a cambissolos 

districos. Anal ises fisico-quimicas efectuadas na area de 
estudo mostram que se trata, de forma quase genera· 

lizada, de solos acentuadamente acidos (pH <5,5), 

deficientes em materia organica e em alguns nutrientes 

basicos, em especial, calcio e magnesio (NUNES, 2007). As 

analises granulometricas efectuadas poem em evidencia 0 

predominio de texturas francas ou franco-arenosas. 

0 clima da area, tal como o resto do pais, explica­

se pelas suas caracteristicas mediterraneas, todavia influ 

e nciadas pela altitude e pelo relative afastamento ao 

oceano. A forte variabilidade inte r-anual da precipitac;:ao, 

que pode oscilar entre valores infe riores a 300 mm/ano e 
mais de 2000 mm/ano, associam-se as disparidades no 

ritmo intra-anual, com os meses de Outono-lnverno a 

concentrarem cerca de 70% dos totais anuais (Figura 1) . A 

estas estac;:iies do ano correspondem, ainda, as mais 

baixas temperaturas. Os meses de Verao registam valores 

residuais de precipitac;:ao, a rondar em media os 6-7% do 

total anual, enquanto as temperaturas atingem os rna· 
ximos anuais. 
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De acordo com a mais recente tipologia biogeo· 
grcifica proposta para Portugal Continental (COSTA et at., 

1998), a area de estudo insere·se no Superdistrito 
Altibeirense'. Os bosques climat6filos deste Superdistrito 
enquadram·se no Genisto falcatae·Quercetum pyrenai· 

cae sendo as suas etapas de substitui<;ao mais 
evidentes os giestais do Lavandu/o sampaioanae-Cyti· 

setum multif/ori e os urzais do Halimietum alyssoido· 

ocymoidis e do Genistello tridentatae·Ericetum ora· 

gonens is (COSTA et at., 1998). 

3. Metodologia 

A analise as alterac;:oes na ocupa<;ao do solo e, 
consequentemente, no coberto vegetal, numa pers 

' Este superdistrito insere ·se no Sector Lusitano-Ouriense da 

pro-. incla Carpetano· lberico·Leonesa, da Superprovincia Mediterranea 

lbero·atlantica, da Sub·regiao Mediteminea Ocidental da Regiao 

Medlterranea. 

pectiva evolutiva, baseou-se na comparac;:ao de diferentes 
fontes documentais. Para meados do seculo passado 
utilizamos a ''Carta Agricola e Florestal de Portugal", dos 
Servic;:os de Reconhecimento e Ordenamento Agrario 

(SROA), a escala 1:25000, com datas compreendidas 
entre 1968 e 1969. Para o culminar da passada centu· 
ria, utilizou-se a carta CORINE Land Cover, do lnstituto 

do Ambiente, a escala 1:100000, com data de 2000. 
Para ultrapassar os problemas decorrentes das 

diferentes escalas, nomenclaturas utilizadas e excessive 

numero de classes usadas, procedeu-se a sua aglutinac;:ao 

num reduzido numero de categorias, susceptive! de 

demonstrar de forma eficaz e imediata os grandes usos 

conferidos ao territ6rio e as alterac;:oes que lhe foram 

introduzidas. Na analise das alteracyoes ocorridas foi 

aplicado o metodo de cruzamento de matrizes, com o 

apoio de Sistemas de lnformac;:ao Geogratica. 

Os dados relatives aos incendios florestais foram 
obtidos atraves da Direcc;:ao·Geral de Recursos Flores­

tais, do Ministerio da Agricultura, Desenvolvimento 
Rural e Pescas. 
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Com o objective de quantificar a agua que flui e 
as perdas de solo (sedimentos em suspensao) nos 
d iversos usos e cobertura vegetais utilizou-se um 
simulador de chuvas, tipo pulverizador, segundo o 

desenho de CERDA et a/. (1997). E composto por uma 
pequena bomba, responsavel pelo fornecimento de 
agua, uma estrutura formada por uma plataforma 
elevada a 2 m de altura, um protector de vento para 

evitar a ltera<yoes na direcc;:ao da queda das goticulas 
de chuva e um jogo de bicos, da marca internacional 

Hardi. A pressao aplicada oscilou entre 1,5 e 1,6 kg 
cm·2

, que equivale a uma intensidade variavel entre 
53 e 55 mm h-1

• A dura<;:ao de cada experiencia foi de 
1 hora com o objective de assegurar a gerac;:ao de um 
escoamento superficial estavel e observar a evoluc;:ao 
da concentrac;:ao de sedimentos. Apesar da chuva cair 
s obre uma area de aproximadamente 1m2

, as medi<;:oes 

realizaram-se na parte central da mesma para minimi ­
zar o efeito de bordo (MEYER, 1988). Para o efeito, 

utilizou-se uma microparcela, circular, com uma area 
de 0,24 m2 e um diametro de 55 em. A recolha da agua 
e sedimentos drenados fez-se de 2 em 2 minutes. 

A realizac;:ao das simulac;:oes nas areas ardidas 
fez-se ap6s a ocorrencia dos incendios, tendo-se repe­
t i do ap6s 6, 12 e 18 meses. Para os restantes usos e 

c oberturas vegetais efectuaram-se no fina l da esta<yao 
seca e no decurso da estac;:ao humida. Antes de cada 
experiencia quantificou·se o solo coberto por vegetac;:ao. 

Na analise dos dados foi util izado o program a 

estatistico SPSS. 

4. Resultados 

4. 1. Abandono agricola e mudanc;:as na cober­
tura vegetal do solo 

Nos concelhos do Sabugal e da Guarda, a seme· 
lhanc;:a daquilo que se registou em praticamente todas 
as regioes rurais do pais, desencadearam·se, nestas 
ultimas decadas, importantes altera<yoes do ponto de 
vista demogratico e socioecon6mico, com consequen­
cias marcantes no uso do solo e respectiva cobertura 

vegetal. 
Com efeito, desde o principia da segunda 

metade do seculo XX que se iniciou um importante 
surto migrat6rio, o qual se traduziu em enormes per­

das de populac;:ao, sobretudo nas freguesias rurais. A 
analise as variac;:oes na populac;:ao residente, nestas 

ultimas 5 decadas, ao nivel da freguesia mostra que a 

maioria perdeu entre 60 e 90% dos seus residentes, 
surgindo como excepc;:ao a esta debandada humana as 

que constituem a area urbana da Guarda (Figura 2). 
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Em simultaneo ao esvaziamento demogratico e, 

tambem, a reduc;:ao dos actives integrados no sector 
primario verificaram-se importantes alterac;:oes no uso 
do solo e coberto vegetal. De acordo com os dados do 
SROA, na decada de 50 as culturas de sequeiro eram 

dominantes em termos de ocupac;:ao do solo, esten dendo· 
se por mais de metade ( 56~.>) do distrito da Guarda. As 
culturas permanentes, com destaque para o regadio, e as 
outras areas agricolas heterogeneas, associadas em 
especial a sistemas agro-florestais, ocupariam cerca de 
10% da area. Os incultos abrangiam menos de 1/5 do 

territ6rio e constituiam, por norma, importantes areas de 
apascento para o gado, principalmente miudo. 0 sistema 

produtivo assentava, sobretudo, na complemen· 
taridade agro-silvo-pastoril. A agricultura baseava-se 
na rotac;:i10 de cereais, geralmente centeio. A sua 
cultura era precedida no lnverno alqueive) e seguida 
de urn periodo de descanso mais ou menos longo. Em 
media, rondava os 3 anos, mas sempre que os solos 
evidenciavam maior pobreza, o seu prolongamento poderia 

fazer-se por 5 ou mais anos. Por efeito da enorrne saida de 
populac;:ao do espa<yo rural, no decurso da segunda metade 

do seculo XX, assistiu·se a um desmantelamento da 

estrutura produtiva, ao crescente abandono dos campos 
anteriormente cultivados, e a extensificac;:ao de algumas 

das praticas agricolas. Ap6s os anos 90, tambem a Politica 

Agricola Comum (PAC) passou a financiar a retirada de 
terras de produc;:ao (set-aside), sobretudo as destinadas ao 

cultivo de cereais, e promoveu a sua reconversao em 
pastagens permanentes e em areas de floresta. Por isso, a 
superficie destinada as culturas de sequeiro reduziu-se em 

mais de 80% e as areas incultas mais que duplicaram a sua 
extensao geo-grafica. As outras areas agricolas, dominadas 
por sistemas agro-florestais, sofreram um importante 
incremento devido a manutenyao ou ate retoma das 
actividades pecuarias, ligadas a criac;:ao de gado especi­
almente graudo, em consequencia dos apoios da Uniao 
Europeia para o sector. 

Uma analise mais detalhada as principais 
mudanc;:as ocorridas na ocupac;:ao do solo numa area­
amostra, correspondente as cartas militares 215 e 216, 
entre finais da decada de 60 e OS limiares do seculo XXI 
(Figura 3), confirma o acentuado declinio operado nas 
terras destinadas as culturas arvenses de sequeiro, 
avaliado em aproximadamente 90%. Segundo a CORJN£ 

Land Cover (2000), desse enorme volume de terras 
destinadas a cultura de cereais apenas 4,6% mantiveram 0 

mesmo uso. Os restantes territories, 43,6%, passaram a 
comportar urn novo uso/ocupac;ci.o; a maior parte foi 
incorporada na classe denominada de vegetac;:ao arbustiva 
e herbacea (21,9%), uma menor percentagem passou a 
ser classificada de pastagem (5,8%), uma infima parte 
transitou para o espa<;:o florestal, enquanto 13,2% 
passaram a ser classificadas como areas agricolas 
heterogeneas, albergando sistemas culturais complexes. 
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Em contrapartida, as areas classificadas de 
incultas (Figura 4) mais que triplicaram a sua expressao 
geogratica, devendo a sua expansao, maioritariamente, 

ao abandono das terras que comportavam as culturas 
arvenses de sequeiro mas tambem a contribui~Tao dos 
povoamentos florestais, quer de folhosas, quer de resi· 

nosas, que devido a ocorrencia de incendios florestais 
passaram albergar comunidades arbustivas e herbaceas. 

4. 2. Sucessao da vegetac;:ao ap6s o abandono 

Ap6s o abandono dos campos de cultivo tem ini· 

cio um processo de colonizayao vegetal, denominado 
sucessao secundaria, que converge para uma reflores· 
tac;ao espontanea, num espac;o de tempo que pode ser 

extraordinariamente variavel, em funyao de diversos 
factores (".OllilA GALLART et at., 2001 ), tais como as 
caracteristicas edaficas, o clima, a topografia e as 

acc;:oes humanas posteriores (como por e xemplo o seu 
aproveitamento para a pratica da pastoricia, a explo· 

ra~ao de lenha ou outras perturbacyoes mais intensas 

como os incemdios florestais) . 
Na (Figura 5) a presenta·se um esquema simplifi· 

cado que procura ilustrar uma situac;ao de sucessao 
progressiva na sequencia do abandono de parcelas 

agricolas, que e volui para a i nstala~Tao de um bosque 
dominado por Quercus pyrenaica Willd. como etapa 

fina l (Vegetac;ao Natural Potencial) depois de um Iongo 
periodo de tempo sem perturbac;:oes. 

0 primeiro sintoma da ausencia ou da menor 
presenc;a do Homem, nos trabalhos de manutenc;ao dos 

campos de cultivo, esta patente na prolifera~ao do 
estrato herb<keo, dominado por gramfneas, oportunistas 

e pioneiras. Trata -se de especies anuais, abundantes no 
banco de sementes do solo, pois por norma estavam 
presentes como ervas daninhas nas culturas precedentes. 

Se o Homem nao as combater proliferam rapidamente 
devido a sua capacidade de dispersao e rapido cresci­

mento, dando Lugar a uma grande diversidade vegetal nos 

pri meiros anos ap6s o abandono {TILA'AU, 1986) . 
Em associac;:ao com e stas plantas anuais, de 

caracter efemero, comec;am a surgir, passados alguns 
anos, outras especies com um ciclo de vida mais Longo, 
frequentemente a rbustos he li6filos da classe Cytisetea 

scopario·striati (RIVAS·MA RTiNEZ, 1975). Neste ambito 
destaca·se a profusao de um giestal heli6filo de Cyti· 
sus multiflorus (l'Her.) Sweet e Lavandula stoechas 
subsp. sampaioana Rozeira, interpretada como fitoce­
nose primocolonizadora dos solos abando nados pela 
agricultura na regiao de Tras-os·Montes (AGUIAR, 2001; 
RODRIGUES, 2005). Pela paridade em termos climaticos 

e geomorfol6gicos, tambem nesta area assume pre­
ponderancia, embora a forte presenc;:a destes taxa 

possa ocorrer devido a manifestac;ao sucessiva de 
fogos florestais ou, ainda, associado a afloramentos 
rochosos e solos pobres. Quando o aba ndono se pro­

cessa e m solos de maior profundidade e fertilidade, a 
comunidade dominante e a Cy tisus scoparius (l. ) Link. 

Passada mais de uma decada de abandono, a coloni­

za!Tao vegetal comec;:a a estar determinada pela chegada 
das quercineas, por entre um estrato arbustivo, por vezes, 
alto e cerrado, deixando os campos completamente irre· 
conheciveis. Segundo S~vOES et at. (2001), estas comunidades 
arbustivas constituem etapas inte rmedias, isto e, for ­

mayOeS secundarias muito persistentes, as quais inibem, 
por vezes, o avan~To para uma vegetayao arb6rea potencial. 

Com efeito, o surgimento do estrato arb6reo, 

resultante da progressiva instalac;ao dos Quercus e 
aproximac;:ao as condic;oes da etapa fina l do processo 
de sucessao vegetal, s6 surgira passadas varias deca· 
das. Na regiao mediterranea, o periodo de regenera· 
c;ao das comunidades climacicas e sempre muito longo. 

Por exemplo, experiencias levadas a cabo na Herdade 
da Contenda (Moura) demonstraram que a rec uperac;ao 
da vegetac;:ao climacica, sem a intervenc;ao do Homem, 

demora mais de 40 anos (P ROGRAMA DE AC(,AO NACIOI~AL DE 
(OtJ8ATE A DESERTIFICA(,AO, 1997). A serie de vegetac;ao 

climat6fila dominante na area em estudo, encabec;ada 
pelo Holco mollis·QuercteU.'TI pyrenaicae, e identifi ­
cave l em po\ oamentos adultos exfguos e bastante 

perturbados pela acc;ao antr6pica, sendo de destacar 
uma significativa regenerayao de Quercus pyrenaica 
Willd. em parcel as abandonadas. 

A sucessao vegetal , antes descrita, esta longe 
de representar etapas linearmente gradativas. A mani-
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Dina mica sucessionat shnptHicada da veseta~ao ap6s a cessac;ao de uma perturbac;lio. Tipo: supramediterraneo granitico Altibeirense. 

Adaptada de CAP[LO, apud COSTA et ol. , 1998. 

festac;:ao de perturbac;:oes de diversa natureza, sabre­
tude as que se prendem com um novo arroteamento e, 
nesta area, com a ocorrencia de incendios florestais, 
provoca importantes bloqueios ou ate mesmo retroces­
sos no processo de sucessao vegetal, levando a reins­
talac;:ao das comunidades pioneiras. 

4.3. Evoluc;:ao do numero de incendios e area ardida 

Apesar dos fogos f lorestais nao constitufrem um 
fen6meno novo nos ecossistemas mediterraneos, podera 
se-lo decerto a frequencia e a intensidade com que se 
tem manifestado nestas ultimas decadas. De facto, nos 
ecossistemas mediterraneos as severas condic;:oes climaticas 
durante o periodo estival, caracterizadas por elevadas 
temperaturas e acentuados detices hidrol6gicos, favorecem 
a ocorrencia de incendios. A grande quantidade de 
materia vegetal, resultante da regenerac;:ao do coberto 
ap6s o abandono, funciona como combustive! e 
acentua a magnitude dos fogos florestais, atingindo 
em certas ocasioes proporc;:oes catastr6ficas. 

Nestas circunstimcias, os incendios podem con· 
siderar·se como uma consequencia do abandono das 
actividades agrarias, por parte das comunidades 
humanas, mas tambem os principais agentes de per­
turbac;:ao a sucessao secundaria da vegetac;:ao em 
campos abandonados, da area de estudo. 

A analise a e~lu<;ilo do numero de incendios, area 
ardida e respectiva proporc;:ao em relac;:ao ao total con· 

celhio (Sabugal e Guarda). desde 1980 a 2006, mostra 
que ocorreram cerca de 7300 incendios neste periodo, 
0 que significa ma is de 260 fogos por ano e uma media 
de 17 ocorrencias por cada 100 km2/ ano (Figura 6A). 

A area ardida ja superou, nestes dois municf· 
pios, os 200 000 hectares, o que representa mais de 
7200 ha incinerados pelo fogo, por ano. Os matos sao, 
no conjunto, os mais di zimados pelas chamas, com 
uma proporc;:ao de cerca de 2,4 vezes superior ao dos 
povoamentos flo restais (Figura 6B). 0 ano de 1985 foi 
o mais calamitoso na hist6ria recente dos incendios, 
tendo sido percorridos pelo fogo mais de 31500 ha, o 
que representa cerca de 20% da superficie total destes 
dois concelhos (Figura 6C). Na sequencia su rgem os 
anos de 2003, com perto de 20000 ha ardidos, 2000, 
com 18500 ha, e 1990, com 18000 ha varridos pelo 
fogo. Em termos relatives, todo o territ6rio da Guarda 
e do Sabugal ja foram varridos pelas chamas, o que significa 
que ha areas que, nestas duas decadas e meia, ja foram 
percorridas pelo fogo 2 ou ate mesmo 3 vezes. 

4.4. Erosao hidrica: areas ardidas vs usos tra­
dicionais e sucessao natural 

4.4.1 . Resposta hidro/6gica e erosiva de solos 

ardidos: variabilidade espacial e temporal 

A variabilidade espacial e temporal dos solos 
ardidos, no que se refere a respectiva resposta hidro· 
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l6gica e erosiva, mostra que, imediatamente ap6s a 

ocorrencia dos incendios, os solos apresentam maior 
vulnerabilidade a acc;:i10 erosiva da precipita<;:ao (Figura 

7) . Estes maio res escoamentos superficiais, a que 
corresponde uma maior capacidade no transporte de 

sedimentos, relacionam·se com a destruic;:ao da camada 
de residuos que protegem o solo do impacto directo das 

gotas de agua, com a formac;:ao de depositos de cinza e, 
tambem, com o desencadeamento de camadas hidro · 

f6bicas. Com efeito, sao varios OS autores que associam a 
maior capacidade de escoamento superficial de areas 

ardidas devido ao comportamento hidrof6bico derivado da 
recente incinerac;ao da cobertura vegetal tal como foi 

sugerido por fERREIP_, (1 990) e CEBALLOS et al. (1999). 

Seis meses depois, na sequencia das precipita· 

c;:oes ocorridas no Outono·lnverno, verifica·se uma 

diminui<;:i!O, muito significativa, tanto no escoamento 

superficial como no total de sedime ntos transportados. 
Esta maior eficacia observada nos processos de 

inf iltrac;:ao e, por conseguinte, na menor capacidade 

de transporte de sedimentos, deve-se a maior caber· 
tura vegetal, que entretanto se desenvolveu, mas 

igualmente as chuvas caidas no periodo que antecedeu 

a realizac;ao das experiencias, as quais terao provo· 
cado uma lavagem dos materiais . Por outro lado, 

verificou-se a completa ausencia de hidrofobia a 
superficie, pois nenhum dos solos mostrou resistencia 

a penetrac;:ao de agua. 
Um ano ap6s a ocorrencia dos incendios, a perda 

de sedimentos continua a diminuir, apesar do escoa· 
menta superficial registar um ligeiro incremento, o 

qual se pode relacionar com degradac;:ao do tapete 

vegetal, a base de herbaceas, e ao aumento do solo 
descoberto, na sequencia do periodo estival. 

Os resultados obtidos estao de acordo com varios 

estudos, nos quais se mostra que, ap6s a ocorrencia de 
incendios florestais, o escoamento superficial e as perdas 

de solo registam valores milximos, assinando quebras signifi· 

cativas entre o primeiro e o segundo ano (MARQUES e 
ii.ORA, 1992; FERREIRA, 1997; INBAR et al., 1998). 

4.4.2. Resposta hidrologica e erosiva de solos 
ordidos Vs usos tradicionais e sucesscio 

natural 

Os resultados obtidos para os solos ardidos, 

comparativamente com outros sujeitos a cultura de 

cereais, em pc;>usio, com matos e carvalhal em recupe· 
rac;:ao, mostram que imediatamente ap6s a ocorrencia 

dos incendios florestais, na estac;iw seca, sao os que 
apresentam os maiores escoamentos superficiais e as 

maiores taxas de erosao (Figura 8) . Na sequencia, 
surgem as parcelas em pousio, com os maiores coefi· 

cientes de escoamento, enquanto as perdas mais 
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e levadas de sedimentos ocorreram nas parcelas desti· 

nadas a cultura de cereais, que nesta altura do ano 

ainda se encontram em alqueive. 
Alguns meses mais tarde, ja em situac;:iw de 

solos humidos, ocorre uma importante diminuic;:ao no 

escoamento superficial e no transporte de sedimentos 
nas parcelas incineradas, sobressaindo os solos inter­

vencionados pelo Homem como os mais vulneraveis a 
ac<;:ao erosiva da precipitac;:ao. De um modo geral, as 

terras aradas, para a cultura de cereais, ou recente· 
mente utilizadas para o seu cultivo, embora em pou· 

sio, sao as que experimentam os mais altos valores de 
erosao (ROXO, 1994; GARCiA·RUIZ et al., 1995; WAI1G et 

a/., 2003), estando as respectivas perdas, especial· 
mente, relacionadas com a mobilizac;:ao a que o solo 

esta sujeito, mas tambem com a quantidade que fica, 

directamente, exposta a acc;:ao dos agentes erosivos. 

Quando o solo se encontra em cu ltivo, sobre­
tudo no pertodo de a[queive ate a fase em que OS 

cereais ja proporcionam uma boa cobertura ao solo, a 

erosao incrementa-se em varias ordens de magnitude 
devido a acc;:ao do splash, principal agente desagrega· 

dor das particulas da camada superficial edatica. Por 

outro lado , pelo facto do solo se encontrar remexido, 
e mais facil a remoc;ao e o arrastamento de sedimen· 

tos, uma vez que a precipitac;:ao nao tern que veneer 
qualquer tipo de compacta<;:ao superficial. Alem disso, 

os solos desprovidos de vegetac;:ao sao mais vulneraveis 

ao encrostamento e selamento superficial. As parcelas 

com vegeta<;:ao e residuos de plantas previnem a for· 

mac;:ao de crostas no solo (ROMERO·D fAZ eta/., 1999; 

REGUES e TORRJ, 2002), facilitando os processos de infiltra<;:ao 

e reduzindo a velocidade dos f\uxos de agua a superficie. 

No periodo de pousio, a incipiente prolifera<;:ao de 

especies herbaceas aliada a presen<;:a de alguns restos de 

cereal (restolho), apesar de nao contribuirem para a 

diminuic;:ao do escoamento superficial, sobretudo no 

periodo de maior escassez hidrica, tern um importante 

contributo no atenuar da acc;:ao erosiva da chuva. 

Em contrapartida, a presenc;:a de uma cobertura 
vegetal permanente nas parce las de mato e de carva­

lho em recuperac;:ao, ao Iongo de todo o ano, explica a 
sua elevada capacidade de infiltrac;:ao e os exiguos, ou 

ate mesmo nulos, escoamentos superficiais, assim 

como as reduzidas perdas de so lo. De facto, entre 
estes tipos de coberto vegetal nao se observam dife· 
renc;:as significativas, sendo a respectiva erosao, por 

acc;:ao hidrica, irrelevante . 
No primeiro caso, sao as comunidades arbusti· 

vas, predominantemente de Cytisus, que mais inibem 
a capacidade erosiva da precipitac;:ao enquanto, no 
segundo caso, joga um papel fundamenta l a camada 
de residuos vegetais que protege o solo da acc;:ao 

directa das gotas de agua e da e rosao por splash. 
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4.4. 3. A import8ncia da cobertura vesetal na 
resposta erosiva dos solos 

A correlac;:ao entre o escoamento superficial e o 

transporte de sedimentos (Figura 9), evidencia uma 
associac;:ao, de sinal positive, bastante sign ificativa (N= 
55; R2= 0,7244; Sig. =O,OOO) sem diferenciar os diversos 
solos e a estac;:ao do ano em que as simulac;:iies foram 

realizadas. Assim sendo, quanto maiores forem os 
escoamentos maiores serao as perdas de solo . Estes 

resultados confirmam a estreita relac;:ao entre escoa· 
menta superficial e a erosilO de solos, a semelhanc;:a 
daquilo que foi referido por ROMERO·DfAZ et al. (1999) e 
REGUES e TORRI (2002). 

Nestas circunstimcias, pode dizer-se que os fac­
tores que controlam o escoamento superficial sao, do 

mesmo modo, os que determinam a produc;:ao de 

sedimentos. E para a area de estudo, a percentagem 
de solo com cobertura vegetal e, sem duvida, um dos 

factores que melhor se correlaciona com a quantidade 
de sedimentos transportados. 
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Corretarao entre o escoamento superficial •· ) e a quantidade de 

sdimentos transportados (i m·' h"'l no conjunto de simula<; oes 

reallzadas 

8• 

A inter-relac;:ao entre estas variaveis (Figura 1 0) 

mostra·se negativa e significativa ao nivel de 0,000, 

explicando a variavel independente (cobertura vege­

tal) cerca de 69% (R2= 0,6886) da variabilidade obser· 

\ ada pela dependente (sedimentos transportados). 
Estes resultados vao ao encontro do observado por 

var ios autores, OS quais demonstraram que, em dife· 
rentes ambientes, tanto o escoamento superficial 

como a perda de sedimentos diminuem a medida que a 

percentagem de cobertura vegetal se incrementa 

(FRAIICIS e THORilES, 1990; ROXO, 1994; BOCHET, 1998; 

DURAll ZUAZO et al., 2006). 
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Correla<; ao linear entre a percentagem de solo com cobertura 

\ cgetal e a quantidade de sedimentos t ransportados (g m·' h"'l, 

para o conjunto de simulac;Oes realizadas. 

5. Conclusao 

Nas ultimas decadas, o numero, a area e a fre · 
quencia de incendios florestais assumiram propon;:oes 

verdadeiramente calamitosas nos concelhos estuda­
dos. A frequente ocorrencia de fogos florestais rela­

ciona-se com o abandono das actividades tradicionais 
do territ6rio, o que promove a densa colonizac;:ao, 
quase monoespecifica, por parte de comunidades 
arbustivas. 

A recolonizac;:ao dos antigos campos de cultivo 
com densas comunidades arbustivas, detem uma fun­

c;:ao determinante do ponto de vista hidrogeomorfol6-
gico, ao protegerem o solo do impacto directo das 
gotas de agua, ao alterar a sua distribuicrao, tamanhos 
e velocidade, ao retardar os movimentos superficiais e 
ao estabilizar a perda de particulas. Por conseguinte, 
as respectivas perdas de agua a superficie e de solo 
sao muito baixas ou ate mesmo nulas. Com efeito, os 

resultados obtidos confirmam o caracter altamente 
pernicioso dos usos tradicionais (alqueive e cultura de 

cereais) para os solos, pelos elevados conteudos de 

agua exportados e, sobretudo, pela acentuada concen­
trac;:ao de sedimentos arrastados. 

Todavia, o desenvolvimento de uma cobertu ra 

vegetal, homogenea e sem qualquer tipo de gestao 
antr6pica, constituida, maioritariamente, por especies 
do genero Cytisus, faz com que nas epocas mais criti­
cas, em termos de evapotranspirac;:ao, devido a simul­
taneidade entre temperaturas elevadas e escassez de 
precipitac;:ao, facilitem a propagac;:ao das chamas e a 

elevada ocorrencia de incendios, nesta area. 
Pelo facto dos incendios florestais promoverem 

a destruicrao recorrente do coberto vegetal, o qual 

desempenha um papel preponderante na protecc;:ao da 
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camada edatica superficial perante a actua<;:ao dos 

agentes erosivos, importantes perdas de solo ocorrem 

em consonancia com os elevados coeficientes de escoa­

mento que se desencadeiam, sobretudo na sequencia do 

fogo. Mais tarde, com a regenerat;:ao de um tapete ve­

getal, mais ou menos continuo, tanto o escoamento como 

o transporte de sedimentos reduz-se exponencialmente. 

Nestas circunstancias, as reconhecidas v anta­

gens deste tipo de coberto vegetal , do ponto de vista 

hidrogeomorfol6gico, terao de ser ponderadas face as 

enormes perdas manifestadas pelos solos, sobretudo 

quando sao, recorrentemente, sujeitos a act;:ao das 

chamas. 
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