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Isabel Azevedo e Elizabeth Sandford-Richardson

Conheci o Martin Richardson no International Symposium on Display
Holography, ISDH 2009, em Shenzhen na China, onde estdvamos a
apresentar artigos na rubrica Conceitos sobre Arte, e fiquei fascinada
pelo tipo de hologramas digitais que ele estava a apresentar.

Comecei a trabalhar em De Montfort University em
Leicester, no Reino Unido, em 2010, investigando e criando
hologramas digitais e lenticulars, e produzindo artigos
para Conferéncias relacionadas com Holografia.

Um dia, em Junho de 2010, o Martin convidou as pessoas do

seu grupo de investigacao, para um barbecue na casa dele em
Londres. Foi assim que conheci a familia dele e vi a Lizzie pela
primeira vez. A sequnda vez, foi durante a minha exposicao na
Galeria 286, do Jonathan Ross, em Londres, em Marco de 2011.

Tive a oportunidade de acompanhar o desenvolvimento do
trabalho da Lizzie através do Martin Richardson. Ela é uma

artista das artes visuais e performer, com o nome de Elizabeth
Sandford-Richardson, apresentando diversas performances e
exposicoes no centro de Londres, muitas das quais estive presente,
e de onde conclui que as duas estdvamos interessadas em investigar
a luz como principal assunto artistico, trabalhando com a imagem
holografica, e na relacao da arte, ciéncia e tecnologia. Entao, desde
2013, temos vindo a colaborar numa série de hologramas digitais

e lenticulars, explorando o potencial artistico deste médium.

A colaboracao tem mostrado o trabalho de duas artistas, de duas
geracoes bem diferentes, a minha idade é mais préxima do pai
dela e a Lizzie é mais proxima da idade da minha prépria filha,
mas do meu ponto de vista, 0 que me parece interessante é
observar como é que as novas geracdes de artistas lidam com este
médium que comecou a ser utilizado pelos artistas nos anos 60.

A imagem da capa deste livro, é uma fotografia do
holograma de reflexao digital, intitulado “Between
Memories”, de 2013, produzido neste contexto.

As autoras agradecem a Martin Richardson o seu apoio constante.
Também agradecem a Mr. Jeremy Collingwood e Mr. Stuart
Wade pelo excelente apoio técnico e colaboracao.
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Prefacio da versao Inglesa

Martin Richardson tem investigado, praticado e
promovido a holografia ha mais de vinte anos

- como arte, como ciéncia e como tecnologia
socialmente util. Conheci-o no Royal College of
Art, quando era aluno de doutoramento: como
parte dos seus estudos produziu um holograma
estranho, em que eu estava a agarrar uma copia
do guido do Psycho de Hitchcock. Achei que
tinha ficado com um aspeto esverdeado e que
parecia uma figura de cera, o que me pareceu
bastante apropriado - as minhas conferéncias
por esta altura eram sobre o horror, a ciéncia e
o cinema - mas isto ndo era o mais evidente na
tese de Martin Richardson, mais preocupado com
o enorme potencial, largamente ndo reconhecido,
nas méaos dos artistas. A “holografia” era
considerada uma tecnologia, uma ferramenta

- mas tinha o potencial para ser uma forma de
arte em si propria. Desde essa altura, e ainda
hoje em dia, a holografia para o publico em
geral tem estado associada ao entretenimento,

Preparacdo de um scanner digital no Cyber Cite Europe, Abril de

2005. Primeira fase da criacdo de um holograma da figura humana,

em trés dimensoes. Fotografia de Martin Richardson.

a trabalhos em cera, a parques de diversdes, ao
filme Star Wars, a cultos religiosos e a cartdes de
crédito. Na hierarquia artistica estava arquivada
algures logo abaixo do espirito da fotografia
Vitoriana. Desde entdo, Martin Richardson tem
vindo a promover fortemente o médium - através
das suas exposicoes, dos seus catalogos e agora
com este livro, “A Ilusdo Perfeita: A Holografia
Moderna na Nova Era dos Meios Digitais”.

Andy Warhol previu, com o seu interesse em
celebridades e o trabalho de arte durante a

idade da reproducdo em massa, o que tem

sido a apoteose da tecnologia “podemos ter
qualquer famoso a nossa escolha sentado ao pé

de nés...”. Martin Richardson quer muito mais

do que isso com a sua escolha deste médium

e neste livro ele mostra-nos as suas razdes.

Sir Christopher Frayling
Rector, Royal College of Art
May 2006



“Penso que os hologramas se estdo a tornar muito excitantes.
Com os hologramas, na verdade, podemos finalmente escolher
a nossa propria atmosfera. Se passar uma festa na televisdo, onde gostariamos
de estar, com os hologramas podemos de facto estar ld.
Poderemos ter festas 3-D em nossa casa. Vamos ser capazes de fingir
que estamos ld, de andar no meio das pessoas.
Podemos até alugar uma festa. Podemos vir a ter qualquer pessoa
famosa a nossa escolha, sentada ao pé de nos...”

Andy Warhol - de “A to B & Back Again”, 1975



Introducao da versao Inglesa

A medida que avancamos na época digital, a
ilusdo holografica, mais nos parece relacionada
com uma visdo da Arte que pode ser tracada
desde a invencio da perspetiva pelo arquiteto
italiano, Brunelleschi, a meio do século XV,
quando desenvolveu uma série de experiéncias
oticas que o levaram a teoria matematica da
perspetiva, até a ciéncia matematica de Stephen
Hawking que sugere que a fisica quantica formula
o desenvolvimento de uma teoria holistica do nosso
universo, propondo que o universo talvez possa
ser comparado a um holograma gigante, em que

a informacio da totalidade existe em cada parte
que a constitui; e que cada particula contém a

informacio daquilo que existe ou que vird a existir.

A combinacdo da otica de Fourier com a poderosa
tecnologia computacional, forma a esséncia da
holografia digital, uma ferramenta de modelacao
que pode permitir uma vista de olhos em forcas,
talvez ainda por explicar na sua totalidade, tais
como a for¢a da gravidade ou o que ¢ que mantém
0s nossos atomos unidos e ainda a teoria do big
bang. Outro facto curioso, ¢ a teoria holografica,
misticamente aprovada por cultos, incluindo o
Instituto de Ciéncia Noética (IONS), fundado pelo
astronauta Al Shepard durante a missdo Apollo 14,
da NASA. No entanto, como iremos ver, o principio
da holografia em si proprio, ¢ sem duvida a forma
mais avancada de tecnologia visual de ilusdo até

a data e certamente uma das mais intrigantes.

A Holografia Moderna é uma tecnologia emergente
que oferece a oportunidade de substituicdo das
duas dimensdes do espaco pelas trés dimensoes.
Os Elementos Oticos Holograficos (HOE -
Holographic Optical Elements) usurpam a nossa
percecdo do “real” de maneiras que parecem
impossiveis. A alternativa que a holografia
moderna proporciona a industria talvez possa ser
comparada com o papel que os circuitos elétricos e
os microprocessadores tiveram no inicio dos anos
1960 como uma alternativa a valvula eletrénica.
Os “Elementos Oticos Holograficos”, produzidos

em massa, comecam a substituir as microlentes,

e a “Memoria Hologréafica de Fase” esta pronta a

substituir as hard-drives magnéticas — estamos a
comecar a nossa jornada na “Idade da Fotdnica”.
A holografia moderna ¢ capaz de uma integracio
no meio digital rompendo as fronteiras, lancando
o seu desenvolvimento como hipermédia no
mundo real e confundindo esta nossa realidade
até ao ponto em que a objetividade submerge
num mar de imaginacio. A extrema realidade da
holografia moderna muda o nosso entendimento
daquilo que entendemos por “real”, apesar da sua
ambiguidade essencial ser uma verosimilhanga
incerta, como se isso nos levasse a pos-idade

de McLuhan, das experiéncias da “realidade
virtual”, “TV real”, espetaculos e “celebridades”,
porque as audiéncias néo estdo intrigadas com a
tecnologia, mas com a fantasia. Todos aqueles que
se interessam pela Tecnologia como “Arte” tanto
irdo encontrar formas de interpretacdo tradicionais
como nio tradicionais. Todos os que tém interesse
pela ciéncia da holografia moderna, também

se irdo interessar pela teoria da luz coerente e
pelos métodos que gravam o espacgo “real” com
um feixe laser e um filme sensivel a luz.

Mas existem outras perspetivas para olhar esta
progressdo da imagem, especialmente as que
enfatizam a evolucio das aplicacdes fotdnicas,
enquanto o resto do mundo avanca no futuro
com a sua marcha veloz, descobrindo novas
necessidades humanas e novas potencialidades
para transmitir ideias antigas em digital. Se leu
tudo isto, talvez agora tenha uma ideia de que a
holografia moderna e a sua integracdo na nossa
vida quotidiana nédo ¢ apenas uma especulacio
tecnoldgica, mas uma inevitabilidade do século 21.

Martin J. Richardson



Desde a sua invencdo em 1947 e sobretudo apods a
invencio do laser em 1960, a holografia despertou
um grande interesse sob o ponto de vista cientifico,
artistico e filosdfico. A sua capacidade de registar
e reconstruir um acontecimento visual, instantaneo
e tridimensional, e ndo apenas bidimensional

como na fotografia, atraiu a aten¢do de todos.

Para bem se compreenderem as capacidades e
possibilidades da holografia, ¢ util lembrar a teoria
da visdo que os nossos antepassados propuseram

h4 muitos séculos. Os antigos filésofos imaginaram
que dos corpos saiam invélucros de luz — a que
chamaram “eidola”, “species” ou “simulacra” — que
se propagavam em todas as direcdes e eram captados
pelos olhos. Nesta velha teoria, surgiam dificuldades,
entre as quais a forma como tais entidades

voadoras diminuiam de tamanho para entrarem

nos olhos através das pupilas, antes de poderem ser
percebidas pela alma do observador! ... No entanto,
os misteriosos “simulacra” possuem ainda hoje uma
grande riqueza conceptual porque, na moderna teoria
ondulatoria da luz, se assemelham as frentes de onda
— as entidades espaciais que se movem a velocidade
da luz e contém a informacio luminosa do objeto.

A holografia ¢ realizada em duas operagdes: o
registo e a reconstrucio. No registo, faz-se a
interferéncia de uma onda de referéncia com a

onda do objeto que se pretende holografar. As duas
ondas sdo espacial e temporalmente coerentes e a
onda de referéncia tem em geral uma frente de onda
plana ou esférica. A estrutura espacial do padréo de




Prefacio da versdo Portuguesa

interferéncia ¢ condicionada pelas duas frentes de
onda e, portanto, quando se fixa a forma da onda
de referéncia, esse padrdo constitui uma marca
Unica e identificadora do proprio objeto visual.
Depois de se registar o padrdo luminoso num filme
fotossensivel, obtem-se, apos processamento fisico ou
quimico, uma rede de difracdo com uma complexa
estrutura espacial, a que se chama holograma.
Quando este se ilumina com luz que tem a
mesma frente de onda e a mesma cor da onda

de referéncia, gera-se luz com uma frente

de onda idéntica a do objeto holografado

— ¢ a operacdo de reconstrugio.

Seguindo a analogia da antiga teoria, podemos
afirmar que do holograma saem os “simulacra”
que atingiram o filme fotossensivel no momento
do registo. Depois de convenientemente iluminado,
o holograma reproduz esses “simulacra” que
“voam” nas mesmas direcdes que antes tinham,
atingindo, ocasionalmente, os olhos do observador.
Com base nesta concecdo fundamental da
holografia, surgiram, ao longo dos ultimos 50 anos,
varias técnicas holograficas que transformaram

a holografia numa forma de representacdo mais
ou menos realista ou fantasiosa ao introduzir

na imagem elementos suplementares como

cores multiplas ou movimento. Nestes casos, ¢
necessario agrupar, de forma apropriada, varios
hologramas para sintetizar a imagem final.

Desde que os computadores se tornaram mais
rapidos, potentes e acessiveis ficou mais facil

produzir hologramas a partir de uma sequéncia

de fotografias digitais. A operacdo de registo
resume-se a impressdo de um padrédo de
interferéncia calculado por um computador,
realizada por um feixe laser focado com movimento
controlado pelo mesmo computador. A imagem
reconstruida com a iluminacdo do holograma pode
ser uma representacdo da realidade mais ou menos
modificada ou, apenas, uma imagem imaginada
sem qualquer correspondéncia com o mundo real.
Com a holografia, a criatividade ndo tem limites

e as possibilidades artisticas sdo inumeras.

Em A Ilusdo Perfeita, Martin J. Richardson
descreve, na perspetiva de um artista, a sua
experiéncia hologréfica. A leitura deste livro
dé-nos uma percecido abrangente das possibilidades
artisticas da holografia sem esquecer outras areas
de aplicagdo. A sua leitura interessa a todos quantos
tém a curiosidade de conhecer os fenomenos da luz.
Atualmente, a producio de uma imagem holografica
nio tem segredos. No entanto, continua envolvida
numa atmosfera misteriosa e magica, mesmo

aos olhos dos holdgrafos mais experimentados.
Contemplar um holograma de “ilusio perfeita”

¢ sempre uma experiéncia empolgante e
inesquecivel para qualquer observador.

Luis Miguel Bernardo

Professor Jubilado do Departamento de
Fisica e Astronomia, da Faculdade de
Ciéncias, da Universidade do Porto



Martin Richardson ¢ considerado um pioneiro da
imagem e um dos primeiros artistas britanicos a
adoptar a holografia como um dos seus principais
meios de expressdo. Com o objetivo de estudar

a estética da holografia, comecou a desenvolver

o seu trabalho fazendo uma comparacgio da
holografia, com a escultura e com a fotografia.
Escolheu a fotografia pelo seu registo documental
‘realista’ e a escultura pelas suas qualidades
‘espaciais’ ou ‘tridimensionais’, sendo estas
qualidades inerentes a estética da holografia.
Levou entdo a cabo uma investigagdo pratica,
sobre a estética do médium holografico, através

de uma série de obras que se conectavam com o
seu trabalho escultdérico anterior - realizado com
espelhos, e inspirado na obra de artistas como
Richard Long e Robert Smithson - e com uma
aproximacio instalacionista do tipo Land Art. As
mudancas das estacdes proporcionaram a tematica
dos seus hologramas, os quais fizeram parte de
uma obra mista em que a fotografia desempenhava
um papel de tipo documental. Assim, por exemplo,
na sua obra “Triangles in Landscape, with
Hologram (1982)", o artista visitou, em diferentes
estacdes do ano e momentos do dia, uma paisagem
natural em que realizava uma intervencido que
consistia num elemento triangular composto por
materiais naturais, como por exemplo, folhas no
Outono ou um tridngulo cortado sobre a neve.

A sua intencédo era levar a cabo a observacéo de
como ¢ que o tempo afetava uma determinada
superficie de terra, e alterar a maneira de como se
relacionava com uma forma particular, nesta caso
um triangulo. Na série de hologramas “The English
Oak (1982)”, explorou a relacio sinérgica com a
natureza, através da iluminacio da luz solar, em
vez da iluminacdo artificial que habitualmente faz
parte das exposicdes de hologramas nas galerias.
O objetivo principal destas obras, era desfazer a
ideia de que os objetos artisticos, especialmente

os holograficos, eram de certa maneira imunes

ao que os rodeava e que existiam num espago
diferente do que o espectador ocupava. Por

outro lado ele também analisou nas suas obras
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a ambiguidade espacial, o paradoxo da esséncia
bi e tridimensional do holograma e da imagem
holografica, respetivamente. Para além dos
parametros espaciais proprios da escultura, ele
também empregou a fotografia a fim de estabelecer
uma comparagio conceptual entre ‘o objeto’ e a
sua ‘representacdo’. Com esse objetivo, realizou
obras como “Behind Glass (1983)”, em que utilizou
latas amassadas, hologramas e fotografias dessas
mesmas latas, compondo esses trés elementos
sobre uma mesma superficie, e colocando-os

atras de um vidro, de modo a apresentar “ilusdes
contrastadas da realidade”. Utilizou o laser pulsado
para realizar uma série de autorretratos, como os
da obra intitulada “Inner Space (1986)”, em que
combinou a figura humana e a forma geométrica
numa composicdo de planos entrecruzados

que ficam dentro e fora do angulo de viséo.

Fez retratos holograficos de realizadores de
cinema, como Martin Scorsese e Alan Parker,

bem como do artista plastico Peter Blacke e

o escritor Will Self, para nomear alguns.

0 seu trabalho com David Bowie, do projeto

em 3D para material promocional do album
‘Hours’, estd documentado no seu primeiro livro
publicado ‘Spacebomb: Holograms and Lenticulars
1984 - 2004’. Neste seu segundo livro, ‘The
Prime Illusion: Modern Holography In The New
Age Of Digital Media’, de certo modo propde a
ideia de que os processos do futuro design irdo
precisar de métodos de impressdo tridimensionais,
exigindo rapidez de resposta e flexibilidade,

sob a demanda do acesso a hologramas digitais;
sendo que estas carateristicas deverdo implicar
uma forma geograficamente distribuida e
colaborativa da atividade de divulgacéo de
informacdes e a troca de ideias de colaboracéo
que tém lugar no dmbito da convergéncia digital.
Os anos 90 assistiram a um desenvolvimento
tecnolégico do médium digital de uma rapidez

sem precedentes — a que se chamou “revolucio
digital”. Apesar de muitas das tecnologias digitais
terem tido inicio varias décadas antes, estas
tecnologias tornaram-se mais desenvolvidas

na ultima década do século XX. Alguns dos
conceitos explorados na arte digital datam de
cerca de ha um século, e muitos outros também
se encontram nas artes “tradicionais”. O que de
facto ¢ novo, ¢ que a tecnologia digital chegou

a um tal estado de desenvolvimento que oferece
possibilidades completamente novas para a
criagdo e a experiéncia da arte. Uma dessas
possibilidades ¢ a holografia digital, a que
Martin também chama holografia moderna. ‘The
Prime Illusion: Modern Holography In The New
Age Of Digital Media ’ foi publicado em 2006 e
em 2012 foi traduzido e publicado por Beijing
University Communication Press, China. O seu
terceiro livro, Techniques and Principles in Three-
Dimensional Imaging: An Introductory Approach,
IGI Global, USA, 2014, explora os sistemas de
imagem estereoscopicos incluindo holografia.
Atualmente Martin ¢ Professor em De Montfort
University, em Leicester, no Reino Unido e a
minha investigacdo acerca do espaco, tempo e
movimento, na imagem holografica digital, como
bolseira de pds-doutoramento, desde 2010, na area
de estudos artisticos da Fundacédo para a Ciéncia
e Tecnologia, tem sido supervisionada por ele e
também pelo Professor Luis Miguel Bernardo,
com quem iniciei o trabalho em holografia em
1988/90, na Universidade do Porto, Laboratdrio
de Optica, como bolseira de investigacio em arte,
da Fundacédo Calouste Gulbenkian, e que me
voltou a supervisionar nesta atual investigacéo.
Néo poderia deixar de estar mais grata por juntar
os dois neste livro, pelo apoio e entusiasmo que
sempre me concederam, o mesmo fizeram através
desta traducdo, e também pelo Prefacio do Professor
Luis Miguel Bernardo para a versido portuguesa.

Maria Isabel Azevedo
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PARTE 1
A ARTE



“Tenho vivido desta maneira todo o ano - sozinho, e cansado de mim mesmo -
desejoso de morte, mas sem nunca morrer — um mortal imortal. Nenhuma ambicdo
ou avareza pode entrar na minha mente, e 0 amor ardente que rdéi o meu coracdo,

nunca pode ser retribuido — nunca encontrarei um igual em que me possa
expandir — as vidas ali so me atormentam.”

Mary Shelley, The Mortal Immortal, 1833



O Nosso Principio Contém Qutro Fim: Mundos do Corpo

Encontro-me a visitar o Cineteatro chinés em
Hollywood Boulevard, USA, durante um intervalo de
um registo holografico, produzido em colaboracio
com Craig Newswanger, um dos mais criativos

em todo o mundo, neste médium. Juntamente

com outros turistas, estou numa fila do lado de
fora da entrada principal, para poder ver as méos
dos artistas impressas no chao, na “Boulevard of
Stars”. Consigo ver as do Jimmy Stewart, o meu
favorito, e Gene Roddenberry, criador e produtor
do “Star Trek” e Boris Karloff, o monstro de
Frankenstein. Estes negativos concretos de partes
do corpo humano, impressdes das estrelas mundiais
mais famosas do cinema, diz-nos algo acerca da
fragilidade da sua existéncia fugaz, neste caso
fixadas através de cimento humido em vez do
celuloide; tal como Sid Grauman, o fundador das
salas de cinema, pretendendo voltar ao tempo do
siléncio do cinema mudo, de 1927. Pergunto-me se
ele ainda fosse vivo, ndo usaria hologramas das
estrelas para capturar a fugacidade do estrelato?
Boris Karloff veio-me a mente outra vez durante
uma terca-feira a tarde, terrivelmente chuvosa,

em Londres na Whitechapel, o territério de Jack
the Ripper: estava a caminho da Brick Lane onde
havia, numa galeria, uma exposicdo do trabalho
do Professor Gunter von Hagen “BODY WORLDS;
A Exposicdo Anatéomica de Corpos Humanos
Reais”. Estava atrasado para o encontro. Esta
exposicdo, que promete que se pode explorar

os ‘mistérios debaixo da pele’ ¢ uma exposicdo
anatémica de corpos humanos ‘reais’, dissecados

e expostos de tal maneira que muita gente achou
que pareciam imitacdes macabras da vida: a

jogar xadrez, a correr, a cavalgar e, o mais
memoravel para mim - uma jovem gravida a

dar a luz. A justaposicdo ¢ surpreendente. Todos
eles estio mortos. Hoje vou ter uma reunido com

o professor e a sua encantadora mulher, para
discutir a possibilidade de substituir esta exposicio
macabra, embora fascinante, por hologramas.

A galeria estava a minha espera e assim que entrei,
senti uma quietude no ar e o cheiro de resina
acrilica. A resina com residuos de formol. Algumas

noites atras, von Hagen tinha transmitido em
direto na televisdo a primeira autdpsia. O programa
apresentado pelo canal 4, tinha sido divulgado de
forma convenientemente macabra, mas fascinante,
em que foram usadas imagens de ilustracdes em
xilogravura de cirurgias médicas do século XVII e
um tipo de letra moderna. Muita gente considerou
isto improprio e como os membros do Governo
Britanico se opuseram, tornou-se dificil, senéo
impossivel, realizar outra exposicdo tal como
“Body Worlds”. Isto foi despoletado pela segunda
autopsia que coincidiu com a abertura da galeria,
a altas horas da noite, durante o Halloween. Foram

Boris Karloff interpreta o monstro memoravel de 1937 na produgio
universal de “Frankenstein”.

distribuidos posters que representavam Grim
Reaper a cavalo com a sua foice, e outros horrores
graficos de por os cabelos em pé, neutralizando a
tentativa sincera do Professor para desmistificar
a sua ciéncia. Ao conhecé-lo, fiquei ofuscado pela
sua estatura. Encimado por um chapéu Homburg,
grande e preto, que se tornou a sua imagem de
marca, algo entre um western spaghetti e Dr.
Jekyll’s Mister Hyde - todo vestido e pronto

para os negocios. Estava eu a dizer que o chapéu



esconde uma grande cicatriz de um acidente de
automovel. Imobilizou-se perante os hologramas
intensamente coloridos... olhou fixamente enquanto
o seu pensamento de cientista parecia divagar.
Percebia-se bem que tomou este assunto de forma
extremamente séria. Se ele ndo existisse a ficg¢do
cientifica teria de o inventar. Depois de uma longa
pausa acenou-me com a cabeca e explicou-me de
forma profundamente delicada que precisava de mais
tempo para pensar, entdo marcamos outra reunido
para dai a duas semanas. Tive a impressdo que ele,
nao a sua mulher, estava a ficar um bocado cansado,
aturdido com as noticias mdas da imprensa acerca
do seu empreendimento e com a ma publicidade.
Decidi que na segunda reunido iriamos precisar

de uma explicacdo cientifica mais detalhada, por
isso decidi trazer o meu amigo chegado Dr. Hans
Bjelkhagen, um fisico e académico dedicado a
ciéncia da holografia de cor, o que era importante
para este projeto se queriamos registar veias e
carne. Hans ¢ bastante mais baixo que o professor,
um negociante rapido, com uma cintura vasta e
um sotaque sueco acentuado. A ideia de juntar

Von Hagen e Bjelkhagen para discutir holografia
da Morte parecia-me ter algum sentido de humor.
Também estava acompanhado da minha filha
Lizzie, de 13 anos, que tinha vindo ver a exposicio
e expandir os seus conceitos de arte, uma vez

que era assim que eu via o trabalho do Professor.
Durante a nossa reunido reparei que Von Hagen
olhava para a Lizzie de uma maneira estranha e
decidi que se calhar ela estaria melhor em casa

ou entdo entretida a visitar a exposi¢do no Museu
Britanico, “Mumia - a historia do interior”, em

que a mais recente tecnologia de computadores
oferece uma visdo tridimensional de uma mumia
de 3.000 anos de idade do antigo Egito, do padre
Nesperennub, ajudada pelo visor estereoscopico.
Enquanto ouvia a conversa dos dois professores,
acentuada por um belo discurso técnico, Germanico/
Sueco, comecei a lembrar-me como num sonho,

da sensacio perturbadora que se tem ao olhar um
retrato holografico nos olhos. A gravacgio capta
tudo, tudo fica ao alcance da belissima luz vermelha

do laser de impulso. Cada cabelo, poro, particula,
tempo, brilho dos dentes, mas especialmente da
iris, lentes ou pupila, enfim o mecanismo do olho,
e nos somos como que atraidos para dentro dele.

No fim da metade do século dezanove, era comum
pensar-se que as retinas de um corpo morto fixavam
a ultima imagem que tinham visto, como uma
fotografia. Os olhos das vitimas eram muitas vezes
usados como um meio para identificar os culpados.
Segundo William H Warner, um fotografo britanico
proeminente dos anos 1863, documentado no livro
de Bill Jay ‘Cyanide & Spirits’ : “Em Abril de 1863
uma mulher jovem, Emma Jackson, morreu em St.
Giles, London. Warner mandou imediatamente uma
carta ao oficial de detective James F Thomson da
policia metropolitana, Scotland Yard, informando-o
que ‘se os olhos da pessoa morta forem fotografados
pouco tempo depois da morte, poderdo encontrar na
retina a ultima coisa que eles tinham visto, e neste
caso as carateristicas do assassino poderiam ser
analisadas’. Baseava as suas ideias no facto de que,
quatro anos antes, tinha tirado uma fotografia do
olho de um bezerro, poucas horas depois dele morrer
e no exame microscopico da imagem, encontrou
retratadas as linhas do pavimento do chéo, da

casa onde foi abatido”. Temos de nos lembrar que
estas ideias bizarras e estranhas tinham emergido
durante este periodo da histéria. Hoje sabemos que
isto ¢ um mito, mas até um mito pode impulsionar
a tecnologia moderna e ndo so6 a holografia. Seria
possivel o Professor ter tido a ideia de substituir a
exposi¢do por hologramas, depois de ver Star Wars?
Apesar de tudo, o Professor, ou a sua mulher,
escolheram néo usar hologramas. E embora estivesse
perto de criar a primeira Morgue holografica,

em todo o mundo, esta experiéncia mostrou-me

os meus proprios limites. Sobretudo mais tarde
quando soube que Bjelkhagen ja tinha gravado um
cadaver em Chicago, com fins médicos. Ao vé-lo,
tdo convincente quanto a imagem holografica

era, eu preferia ter olhado para o outro lado.

Star Wars - 3 de Agosto de 1977, as pégadas de R2- D2, e a sua
assinatura, sdo lancadas no cimento na parte for a do Chinese
Theatre em Los Angeles. R2-D2, a criacdo de George Lucas em
grande parte responsavel pelo mito de hologramas projectados.
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“Parecia-me como se a estrutura da realidade
caisse por um instante e que por trds do mundo dos sentidos tivesse
um vislumbre de outro universo totalmente diferente...”

Arthur C. Clark - The City And The Stars, 1956



Estranhas Manifestacoes da Inteligéncia Tridimensional: Hologramas & Celebridades

O laser foi pela primeira vez posto em
funcionamento em 1960. Foi um periodo da historia
dominado pela guerra fria em que muitos cientistas
estavam a trabalhar em aplicagdes militares

das tecnologias dos transistores, recentemente
desenvolvidas. Foi durante a bruma do pés-Vietnam
que os fundamentos da holografia moderna foram
formulados por jovens cientistas liberais, que,

em protesto, abandonaram as sua batas brancas

nos laboratorios de otica, deixaram crescer os
cabelos cinzentos até aos ombros, e comecaram

a fazer hologramas na costa da Califérnia. As
noites quentes do verdo do Pacifico, tiveram

um efeito hipndtico nas experiéncias com a luz
laser. Ao apontar um raio de luz laser para o céu
noturno - para a atmosfera exterior - para a
profundidade do espaco sem perda de intensidade
antes de o mover na direcdo de um corpo ancestral
e de o iluminar, surge um estranho sentido de
liberdade primitiva e de um maravilhamento
ingénuo. Parece entdo perfeitamente natural

que a holografia moderna nascesse aqui no

espirito pioneiro de um amanha melhor.

Sédo os hologramas ‘meros’ registos da realidade
visual objetiva ou artefactos criativos com
possibilidade de expressio, interpretacdo e ilusido?
A mesma questdo foi colocada a fotografia no
principio do século XIX. Rejeitada inicialmente
pelos artistas, porque a consideravam um meio
mecanico de registo, tornou-se nas méos de
pioneiros, tais como Bresson e Brandt, uma
ferramenta artistica subtil, capaz da mais delicada
expressdo e ardilosa ilusdo. A habilidade seletiva de
enquadrar a imagem, a manipulacido dos objetos e a
iluminacdo da cena, podem transformar o banal em
dramético ou transformar o sinistro em mundano.
As técnicas de pos-producdo podem ajudar a ilusdo,
tal como ¢ ilustrado nas fotografias Vitorianas

de fadas e espiritos e nas fotografias em que
desapareceram os rivais politicos de Stalin na Unio
Soviética. As pessoas aparecem e desaparecem das
fotografias e da vida real, tdo facilmente como
carregar no botdo de apagar do Photoshop TM. Estas
tentativas iniciais de realidade virtual, parecem-

nos ineptas em retrospetiva, comparadas com o
poder da imagem digital moderna. A holografia
digital ¢, até hoje, uma das mais avancadas formas
de registo otico, tornando-o particularmente apto a
criacdo de efeitos visuais falseados. Ndo feita para
iludir - como podem ser as copias de originais, a
holografia ¢ uma representacdo da realidade. O meu
interesse por retratos holograficos tridimensionais,
e em particular retratos de celebridades, concilia-se
com o facto de que o retrato holografico digital
‘hiper-real’, mostra o gosto em perseguir a realidade

O Inventor da Holografia Prof. Dennis Gabor, 1947.

superficial. Outras técnicas paralelas, tais como

a inteligéncia artificial e a robdtica, parecem
igualmente empenhadas na busca da similitude da
humanidade, repousando confortavelmente na arena
do entretenimento. Nunca antes duas disciplinas tdo
diversas tinham convergido para o mesmo objetivo.
Por agora, temos, de um lado, a contracultura da
industria holografica e, do outro, investigadores
secretos perseguindo o limite em ciéncias Roboticas.
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Movendo-se todos perto da ilusdo limiar da vida

e entendendo muito pouco acerca dos efeitos que
estas transformacdes tém na cultura popular.
Nasci em 1958, dez anos depois do fisico

Hungaro Dennis Gabor inventar a holografia

€ N0 mesmo ano em que a primeira nave

espacial extraterrestre, colocou a cadela

Laika numa orbita terrestre e iniciando a
verdadeira corrida ao espaco. Pobre Laika.

‘Holo’ é um termo de origem grega que significa
‘todo’ ou ‘completo’. O termo ‘Graph’, mais familiar,
vem da palavra ‘grafico’ ou ‘mensagem’.

Juntando os dois termos - ‘holografia’ implica algo

Laika o céo do espaco, a primeira carga do mundo extra terrestre.

diferente, algo invulgarmente completo,

e algo que transcende o tempo como sé um bom
mito grego consegue. Uma maior utilizacdo da
holografia levou a uma maior interacdo artistica
com o médium adicionando-lhe um inventario de
objetos e pessoas. Estabelecendo paralelismos com
outra analise critica, como a da fotografia, podemos
ver documentagio ‘realista’ nas suas qualidades
‘espaciais’ ou ‘tridimensionais’, sendo ambas
inerentes a analise da imagem tridimensional
espacial e levando-nos a tomar decisdes acerca do
‘tempo - real’ e do ‘espaco - real’, pois 0s nossos
instintos sdo tdo exatos no seu reconhecimento
do familiar como do nao familiar, mas muito
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menos exatos quando uma imagem tridimensional
nido nos fornece pistas quanto as suas origens
hologréficas. Reconhecemos em primeiro lugar o
objeto mais do que o holograma, particularmente
se ndo estamos familiarizados com o médium.
Geralmente continuamos a utilizar os critérios

de reconhecimento, isto ¢, a comparacio entre

ele (objeto), nos e o espaco a nossa volta, a nossa
orientacdo em relacdo a ele e a sua orientacio
relativamente a nds, mesmo sabendo que ¢

uma ilusdo o que estamos a avaliar e ndo uma
informacéo tactil. Neste sentido, a holografia talvez
possa ser utilizada como uma ferramenta cognitiva
que oferece um novo conhecimento na maneira
como processamos e avaliamos o espaco a nossa
volta, através da manipulacio e distorcdo das suas
qualidades inerentes de formacdo de frente de onda
que produz a imagem visual realista. O sucesso

de um holograma artistico depende menos da sua
realizacdo (consciente ou inconscientemente) ou da
sua qualidade técnica, do que do nivel de mistério
que a imagem contém, através da sua carga
visual. O ‘realismo’ perfeito da holografia torna-o
o médium ideal para a reproducédo de trabalhos
artisticos escultoricos, oferecendo uma nova visio
do conceito de multiplo da producdo em massa.

Os desenvolvimentos recentes da producéo

técnica de hologramas digitais e estereogramas
hologréficos, permitiram ilusées tridimensionais
de alta qualidade, que ecoam a aparentemente
inata necessidade da sociedade se replicar a si
propria através de meios artificiais. Encontrou-se
uma plataforma comercial para estas ilusdes
arquetipicas através da produgdo em massa e
distribuicdo de estereogramas impressos de
celebridades populares na industria musical.

Mas quando estes hologramas de ricos e famosos
se tornam mais conhecidos e os ex-presidentes
formam fila para se juntarem ao atrio hologréfico
da fama, ¢ documentacio ou entretenimento

0 que estd a formar o futuro da holografia?
Dennis Gabor demonstrou pela primeira vez a

sua invencio imortalizando os nomes dos seus
cientistas herois; Huygens, Fresnel e Young.



Desde entdo imagens de estrelas da musica

pop, escritores e artistas tém sido holografados
nio como figuras de cera, mas como trabalhos
de luz, um toque de sacarina cultural, doce

mas artificial. Lar dos movimentos artisticos
tais como ‘Pop’ e ‘Hiperrealismo’, a América
prospera em todas as coisas artificias. Para a
holografia moderna, esta visdo comecou em 1967,
pouco antes da experimentacio alternativa da
holografia, quando os holégrafos de McDonnel
Douglas em St. Louis, ligaram o laser de impulso
e comecaram a criar hologramas de grande
formato, de seres vivos representando paradas
de eventos sociais, reencenagdes de antros
sordidos de jogo e de outros atos de fantasia,
como se fossem cenas de um classico ‘Film Noir
‘ classe B dos anos de 1950, cheias de inferéncia
dramatica, construidas com atencdo meticulosa
aos detalhes. Hoje em dia estes hologramas

sdo historicamente importantes tanto como

documentario social como pelo empenho cientifico.

Estes hologramas cldssicos de transmissio
reconstituidos com luz laser foram precursores dos
atuais retratos holograficos de grande dimenséio,
uma diretiva que cruzou o Atlantico até as praias
do Reino Unido em 1970, quando um conjunto de
efeitos especiais de palco levou o grupo de musica
rock ‘The Who’ a uma ligagdo estranha com a
ciéncia da holografia e os raios laser. Foram os
primeiros musicos a serem catapultados aos olhos
do publico como hologramas, com a assisténcia do
fisico e homem de negdcios Professor Nick Philips
do departamento de engenharia mecanica da
Universidade de Loughborough e da sua empresa
HOLOCO, que mais tarde fez uma exposicdo de
hologramas, intitulada ‘Light Fantastic’, a primeira
em todo o mundo e possivelmente a mais famosa.
Estes hologramas de transmissio laser, mostram

o baterista, Keith Moon, em intensa atividade a
tocar os seus instrumentos. A série denominada
‘Who’s Who?’ do diretor artistico Anton Furst

da HOLOCO, que mais tarde foi o responsavel

do design dos filmes de fantasia bombasticos,

tais como o ‘Batman’ e a ‘Companhia dos Lobos’.

Talvez um caso de ‘quem, o qué, onde?’. Na
colecdo inclui-se também um holograma de um
telefone, mais tarde recriado pelo artista Inaki
Beguiristain, intitulado ‘Theydon Bois 2286".
Trinta anos passados e os hologramas melhor
vendidos no mundo sdo analisados para avaliar
o respectivo retorno financeiro, em imagens
que vao desde os registos holograficos intimos
dos anos 1980 de David Byrne feitos por Ana
Maria Nicholson, desde Talking Heads da Spatial
Imagings, registos da resplandecente banda
britanica Oasis, todos eles monocromaticos e
estaticos, ao contrario do holograma colorido e

Nick Philips, circa 1973

estampado do afamado Michael Jackson. Este
holograma foi originalmente utilizado como
material de promocédo de um perfume Jackson;

a sua cara, agora preservada holograficamente
com as suas cirurgias, dard continuidade ao seu
sorriso macabro para as futuras geracoes de
adolescentes, de coracio palpitante, desfrutarem
e apreciarem. Este aspeto inovador de publicidade
certamente chama a atencio dos fas, para quem
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Uma cena de 1956 de ‘Forbidden Planet’ da Warner Brothers em que
o Dr. Morbius (Walter Pidgeon) projeta o primeiro holograma de
ficcdo cientifica com a ajuda de ‘Krel’, tecnologia alienigena.
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R2-D2 projeta o sinal de socorro holografico da Princesa Leia
em Star Wars IV: A New Hope’, de George Lucas, 1977.
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esta miniatura holografica constitui o mais perto
que alguma vez irdo estar do seu herdi. Tal como
o escritor Umberto Eco apontou “Nds encontramos
reconforto através da imitacdo”. Além disso,
parece haver algum paralelismo na tecnologia
usada por estes musicos e o seu engenheiro de
gravacgdo. Os dois sistemas de modulacdo de som:
em anel CHECK e biauricular CHECK evocavam um
som tridimensional convincente e de qualidade.
Também existe o estranho caso do Holophonic do
‘Zuccarelli Lab’ em Italia que reclamava utilizar

o principio da holografia para as ondas sonoras,
tendo algumas pessoas acreditado por algum

profundidade tridimensional, mas ¢ um mecanismo
cognitivo de ilusdo de dtica, ao contrario da
holografia que néo precisa de 6culos especiais

ou interacdo cognitiva. Existe simplesmente
externamente a nds e torna qualquer conhecimento
que talvez tenhamos acerca da visido, unico,
através da experiéncia que proporciona.

A holografia moderna pode oferecer-nos

a experiéncia impar de ver o mundo que nos rodeia
de uma maneira inusitada e dinamica. O ato de
fazer um holograma talvez possa ser descrito como
a maneira mais precisa de recolher dados acerca do
mundo, do que tirar uma fotografia.

Inaki Beguiristains ‘Theydon Bois 2286’ c. 2006,
holograma de reflexdo em pseudo-cor.

tempo que um sistema de microfone estéreo de
elevada sensibilidade poderia realmente gravar
um holograma musical. Mais tarde isto foi
desvendado como um estratagema de marketing.

E tentador ser puritano a respeito da holografia,
para pensar na fotografia como uma fraca relacéo.

O facto ¢ que um holograma, ao contrario de
outros média baseados em lentes, goza de todas as

luxuosas dimensdes do espago, tempo e movimento.

Uma fotografia estereografica pode oferecer

26

HOLOCO &t Nick Philips ‘Loughborough 63171’ c. 1978,
holograma de transmisséo laser.

0 que se vé é o que esta 14, ou sera mesmo? Num
artigo escrito por Yuri N Denisyuk, sugere-se
que “¢ natural imaginar que a propriedade de um
holograma tridimensional, ¢ devida ao facto de
que a sua estrutura de alguma maneira, aspira

a copiar uma dada forma do objeto, mas isto ¢é
dificil de provar, porque nédo ¢ conhecido em
otica, nenhum método para predeterminar um
objeto tridimensional arbitrario”. Depois de ver um
holograma estatico de Ronald Reagan, tenho de
admitir a minha concordancia. Aceitar a iluséo ¢
sentir o desapontamento da sua auséncia de vida.



A maioria de nos, em algum momento da vida,

ja foi enganada, durante um instante, por uma
imagem holografica; de facto, esta capacidade de
enganar contribui para a atracdo do holograma,
mas, quando avaliamos um holograma da forma
humana, somos muito mais criticos por razdes
que tém mais a ver com a nossa constituicdo
fisiolégica do que qualquer defeito da técnica
holografica. Enquanto se apuram técnicas em
holografia estamos também a criar uma arena
iconoclastica, onde as imagens holograficas tais
como as réplicas de Marilyn Monroe, alids da
dupla Carolyne Paton, refletem uma obsessio da
sociedade com a identidade através da imitacéo.
Parecemos obcecados em recriar a nossa propria
imagem, como objetos de culto, exemplares de
beleza e gosto, expressdes de poder e riqueza, ou
representacdes mais pessoais, por exemplo, estatuas
gregas classicas pintadas, retratos de aristocratas,
figuras de cera da Madame Tussaud, fotografias
de familia. A nossa capacidade tecnoldgica e
artistica pode ser tragada historicamente através
destes sobreviventes. O Museu de Cera da Madame
Tussaud em Londres tem um grande interesse

pela holografia, apoiando varios mestrados em
holografia no Royal College of Art em Londres. Eu
mesmo tive a oportunidade de registar as figuras
de cera da Rainha Vitoéria e da prépria Madame
Tussaud, como hologramas experimentais para
uma instalacdo na Victoria Station, onde continua
até hoje no pavilhdo superior, sagudo central,

em frente ao pub Weatherspoon. Um desvio
interessante, sendo algo bizarro, do percurso de
uma pessoa. Mais recentemente, foi encomendado
ao artista da luz, Chris Levine, um holograma

da Rainha Elizabeth II para comemorar o seu 80°
aniversario. O holograma foi registado digitalmente
e executado por Rob Munday da Spatial Imaging
Ltd e John Perry da Holographics North Inc. Vendo
o holograma, Sua Majestade afirmou: “pareco uma
velha senhora, perdida numa floresta de arvores”.

Numa época de superficialidade, a aparéncia
tornou-se tdo importante como o conteudo. Senédo

mais, como se confirma pelas modas atuais de
melhoramento e recriacdo da autoimagem por meio
de dietas, exercicio e operacdes plasticas. Esta
obsessdo com a aparéncia reflete-se na bizarra
colecdo de embalagens do século digital. Este
ponto de referéncia ¢ o artefacto de impressdes
rapidas bidimensionais. Embalagens de mercadoria
luxuosas, sobretudo caixas pretas brilhantes,

de cartido de alta qualidade, que as pessoas

podem levar para casa e guardar. Observem o
grupo de caixas de ‘Terminator Collection’ de
James Hamilton. A embalagem de ‘Terminator —
Terminator 2: Judgement Day’, tem um holograma
animado de Arnold Schwarzenegger, que mostra
ora uma figura humana ora um assassino cyborg -
resultando num efeito visual fantastico. Vale a pena
desembolsar mais alguns céntimos por um objeto
de colecdo que talvez reflita subconscientemente

o nosso desconforto acerca de para onde nos
estamos a dirigir. O preco que pagamos para
satisfazer as necessidades insacidveis dos apetites
do publico por jogos de computador, sistemas de
realidade virtual, Web space e holografia digital

¢ uma proliferacdo de falsificacdes: simulacros
dessas mesmissimas ilusoes digitais da realidade.
Entdo o que ¢ genuino? E, ao menos para a
percecdo do publico, por que razdo uma ¢ mais
legitima do que a outra? Ironicamente uma forma
de neutralizar a pirataria ¢ utilizar hologramas

de seguranca para proteger os artigos genuinos.
Um holograma ‘Optical Verification Device’,
(OVD), tem frequentemente a palavra ‘genuino’,

ou ‘original’ ou ‘auténtico’ flutuando no espaco
sobre a superficie. O uso da ilusdo garante a
autenticidade de um objeto intrinsecamente real.

O espaco holografico ¢ o hiper-real, muitas vezes
descrito como um “espelho com memoria, o
fantasma etéreo da tecnologia”, cientificamente
definido por memdrias déticas numéricas criadas
com lasers e alguns tracos de inteligéncia artificial,
tentando criar uma visdo da realidade tal como

nés a vemos. Isto coloca uma grande questdo -
pode o media digital aceder a realidade? Talvez
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seja possivel e alguns estdo a tentar, como por
exemplo, o cientista Steve Grand. No seu livro
‘Growing Up With Lucy’, escreveu sobre as suas
tentativas de construir uma inteligéncia artificial
androide, que mais tarde se tornou conhecida por
Lucy. Penso que o trabalho de Steve nos coloca
questdes sobre o que ¢ ser humano e o nascimento
de Lucy parece ter implicagdes massivas para todos
noés. Na parte quatro do seu livro, Steve foca o
espirito humano. “Quando as pessoas me colocam
questdes acerca deste projeto, normalmente nio
estdo interessadas na inteligéncia artificial em si
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Holograma-Multiplex do Prof. Dennis Gabor, de Hart Perry,
em Nova lorque em 1972. Fotografia de Wolfgang Furstenberg,.
Estranho mas bonito.

propria. Até certo ponto, eu também nédo. No que
estdo realmente interessadas € nelas proprias e se a
inteligéncia artificial tem ou ndo tem alguma coisa
a dizer acerca da condicdo humana. Preocupam-se
com a ideia de que a inteligéncia artificial podera
alterar o seu futuro, ou o futuro das suas criancas
e preocupam-se também com o que a ideia de
maquina inteligente pode dizer relativamente a
assuntos que lhes sdo fundamentais, tais como
consciéncia e emocgdes. E eu nédo as critico por isso”.

A nossa preocupacdo com a realidade nfo ¢ uma
obsessdo moderna. O que ¢ real? ‘Real falso’ tal como
programas tipo ‘Big Brother’ e outros “reality shows’
e ‘documentarios-ficcido’/documentarios-dramaticos”?
ou ‘falsa realidade’ como jogos de fantasia virtual

e “os Sims”. Entramos nesses mundos como Alice
através do espelho digital, que cada vez mais reflete
a nossa propria imagem nas caras dos avatares que
se movimentam no ecra. Tal como uma celebridade
ndo ¢ uma pessoa, ¢ uma construcio criada pelos
media e pelo mercado, uma aparéncia superficial
que mascara a realidade interior. A verdadeira
identidade da figura célebre ¢ diferente da percecédo
que o publico tem dela, especialmente os seus fés
adorados. Uma pessoa profundamente interessada
nesta ambiguidade da realidade ¢ o musico e

artista David Bowie e ao conhecé-lo descobri

que, como muitos outros, ficou imediatamente
intrigado com o realismo dos hologramas,
especialmente os hologramas digitais. O dominio
dos retratos de celebridades é sempre suscetivel

de bajulagéo e artificio. Podera um holograma de
uma celebridade contemporanea, ser mais objetivo
do que um retrato de uma figura célebre de uma
pintura a 6leo de Holbein do século XVI? Desde

a Renascenca que as artes visuais e as ciéncias

da engenharia ndo trabalhavam tdo juntas na
busca do mais recente fac-simile da humanidade.
Mas o que ¢ que acontece quando 0S nossos
retratos holograficos emergem em paralelo com
outras tecnologias, tais como a Lucy de Steve
Grand? Serdo estes avatares ilusdes ou realidade?
E como ¢ que isto ira afetar a nossa prépria
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Hologram de Harriet Casdin-Silver, ‘Venus of Willendorf’, 1991.



Retrato holografico (Presidente Star Wars) Ronald Regan 1991, que
foi Presidente dos Estados Unidos em dois mandatos.
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realidade, se estas imitacdes de nos tiverem uma
existéncia independente da nossa, isto ¢, quando

as nossas reflexdes tiverem a sua vida prépria?

O meu interesse em retratos holograficos
tridimensionais e, em particular, retratos de
celebridades, fez-me chegar a conclusio de que

o retrato holografico analogico ‘hiperreal’ define

a ideia de busca da superficie da realidade. No
entanto, ndo ¢ tdo simples quanto isto, porque a
holografia digital e a manipulacio da pos-producéo,
proporcionam, com a ajuda do computador, a
oportunidade de intervir na verosimilitude. Outras
tecnologias paralelas, tais como a inteligéncia
artificial e a robdtica, parecem igualmente
determinadas na busca do ‘fac-simile’ da
humanidade e todas elas ficam confortdveis na arena
do entretenimento. Desde o periodo da Renascenca
que ndo havia duas disciplinas tdo diversas, como

a fotdnica e a engenharia, que procurassem em
paralelo os mesmos objetivos. Por um lado, temos
personalidades da contracultura atraidas pela ilusio
holografica e, por outro lado, temos a engenharia

em busca do ultimo Robot. Ambas utilizando
tecnologia inicialmente desenvolvida para a guerra,
ambas movendo-se perto da mais recente ilusdo da
vida. Cada uma delas pouco entendendo acerca dos
efeitos que tudo isto tem na cultura popular e cada
um destes avancos podendo levar uma reviravolta
em direcdo ao caos do qual tentavam escapar.

A representacdo da figura humana sempre teve um
lugar especial no mundo da Arte. Os artistas criam
com frequéncia imagens de um ideal, particularmente
na arte comercial, na publicidade e no entretenimento,
ao qual a maioria de nds tenta aspirar e copiar. Muitas
das visdes contemporaneas ignoram a imperfeicdo - a
beleza suprema feminina tornou-se a Vénus, Deusa

do Amor. O corpo humano também pode ser visto
como algo repugnante, para ser coberto e escondido.
A holografia ¢ o unico dos novos ‘hiper-medias’ que
permite que uma forma tridimensional seja sobreposta
por outra forma tridimensional como se fosse uma
dupla exposicdo em fotografia, mas no espago real, em
tempo real, em que podemos andar a volta da imagem
projetada e vé-la como se fosse uma escultura.
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“A tecnologia, tem promovido simultaneamente,
a habilidade da falsificacdo e a sua detec¢do”

David Lowenthal



“Introduziu na porta um codigo combinado e esperou que o sistema de
identificacdo do rosto atuasse, o que aconteceu de imediato; a porta abriu-se e
uma voz de dentro disse: “Entra Felix”

Robert A. Heinlein, Beyond This Horizon, 1942



llusdao Holografica: David Bowie

Eram 5.30pm quando sai do Paramount, um
pequeno hotel em Times Square em Nova lorque.
Desloquei-me calmamente através do asfalto
quente, numa limusina. Cheguei a um edificio

que parecia um armazém ainda por usar na baixa
da cidade em Varick Street, ndo havia nenhuma
indicacdo, ou porteiro, nenhumas carateristicas
para memorizar e nenhuma evidéncia de que me
esperavam la em cima. Entrei no vestibulo do
elevador. As paredes tinham na parte de cima

um design arte Deco em cobre, dando uma ilusédo
pré-digital a quem ali passa de infinito, através
de reflexdo sobre reflexdo. Cheguei a suite do
ultimo andar e as portas abriram-se para revelar
uma intensa atividade, via-se um grande plano

do escritério com muita gente ao telefone ou

a trabalhar nos computadores. A rececédo fazia
lembrar uma cabine antiga de venda de bilhetes
de um cinema antiquado. Por cima podia-se ler
‘CHUNG KING STUDIOS’. Senti-me apreensivo
quando me anunciei através do pequeno postigo, a
jovem mulher que estava do outro lado. A minha
voz parecia a de um adolescente; os meus nervos
estavam a tomar posse de mim. Ao lado da cabine
havia grandes paredes em vidro grosso castanho
escuro, que ofuscavam impressionantemente a
entrada do corredor. Estava aqui a convite de David
Bowie devido ao facto de ele partilhar do meu
interesse em hologramas e ter um projeto em mente.

Uma das paredes de vidro deslizou suavemente,
abrindo para onde se podia ver a entrada de

um longo corredor, e vi uma figura em pé ao
fundo que era David Bowie. Ja nédo tinha o
cabelo vermelho escarlate de que me lembrava

do nosso ultimo encontro na galeria em

Londres, pois agora estava no seu louro natural.
Aproximou-se e deu-me um forte aperto de méos.

Comecamos por Bowie me apresentar o seu
co-produtor e musico Reeves que estava a trabalhar
na parte final de um CD.ROM interativo, 'The Nomad
Soul’. O projeto de Bowie para EIDOs de ‘Laura Croft’.
Os gemidos emitidos pelo som circundante do estudio

de gravacdo, pareciam gemidos femininos daquilo
que se poderia descrever como num climax sexual,
‘a voz para uma das animacdes de computador’,
disse-me ele. A minha visita continuou e dirigimo-
nos para uma area conhecida como Green Room.
“Um lugar para refletir e conversar” e eu estava
ocupado a absorver tudo de uma forma respeitosa.
Uma televisdo grande fora de moda e com o som
baixo dominava o Green Room. O que parecia ser
a sua secretaria de trabalho ocupava um canto do
seu quarto com um pequeno computador portatil
Sony, aberto e ligado. Presumivelmente a mesma
ferramenta que transmite e recebe o seu E-mail
pessoal e monitoriza os seus numerosos Web sites.
Surpreendentemente o Green Room nfo tinha
cortinas, nem persianas. Parecia aberto para o
mundo, como se fosse a sua janela da realidade.
Depois de discutirmos o projeto, deixamos a luz
branca do Green Room e entramos novamente

na area de gravacio, onde Reeves parecia imerso
em monitores digitais; computadores da Apple a
ouvirem e a gravarem som. Entdo, abri uma das
minhas duas caixas e mostrei o primeiro holograma
totalmente colorido, produzido no mundo, feito com
um complexo sistema de lasers, mas que para ser
visto s6 precisava da luz disponivel no estudio.

Como por magia, mostrei outro holograma, também
o primeiro no mundo, um holograma gerado por
computador, feito pela Zebra Imaging e projetei-o
no espaco a frente dele. Bowie estava sem palavras,
como muita gente fica quando vé estas imagens.
Chamou Reeves que partilhava do seu entusiasmo
e falou-me das suas varias idas ao agora encerrado
Museum of Holography, na baixa da cidade em
Mercy street. Reeves piscou-me o olho sem Bowie
dar conta. Pareceu-me uma boa altura para me ir
embora, e comecei a arrumar os hologramas - todos
menos um que ofereci a Bowie, um holograma
pequeno de cerca de 12 x 10 cm, em cores reais, de
um ovo pushkin russo, feito por Hans Bjelkhagen.
Pela primeira vez, olhei a volta do estudio de
gravacdo e reparei que estava num quarto grande,
coberto com grandes quantidades de veludo preto.
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As paredes, o tecto e o chio, estavam tapados,
presumivelmente por causa da acustica, como um
buraco negro que absorve a luz, e percebi isto
melhor quando ouvi um estalido, por ter calcado
os headphones pessoais de Bowie. Levou-me para
fora do quarto até ao local onde tinhamos apertado
as maos, como se ele ndo pudesse passar dali.

Quatro semanas depois e estava a filmar David
nos ‘Blue Sky Studios’ em Kensal Rise, a oeste
de Londres, e filmei vinte e trés minutos

de acdo que resultaram numas draméticas
sequéncias tridimensionais captadas numa
série de fotografias lenticulares e num grande
holograma digital animado. O primeiro album
de Bowie com uma capa tridimensional e um
dos mais caros da promotora de musica Virgin
Atlantic - tornamo-nos amigos desde esse dia.

Um frame do holograma digital de ‘David Bowie’ pelo
autor. Filmado nos Blue Sky Studios, 1999.
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“Ndo existem inimigos na ciéncia, professor, apenas fenomenos para estudar”

Charles Lenderer, The Thing (From Another World), Film 1951



A Engenharia Invisivel da llusdo Holografica: Falsificacoes da Vida

Conforme a utilizacdo da holografia aumentou,
também a interacdo artistica com o médium
juntou um inventdrio de objetos e pessoas.

A andlise critica da imagem holografica tem
relacdo com as qualidades estéticas tradicionais
atribuidas a outros media, tais como a fotografia

e a escultura; a fotografia pela sua documentacio
‘realista’ e a escultura pelas suas qualidades
‘espaciais’ ou ‘tridimensionais’, ambas inerentes

a estética da holografia. A andlise da imagem
tridimensional, leva-nos a tomar decisdes acerca
de ‘tempo-real’ e ‘espaco-real’, os nossos instintos
primérios sdo exatos no reconhecimento do
desconhecido, mas menos exatos quando uma
imagem tridimensional nfo nos da pistas por a sua
origem ser holografica. Primeiro reconhecemos

o objeto, depois o holograma, particularmente

se ndo estamos familiarizados com o médium.
Geralmente continuamos a empregar critérios

de reconhecimento, isto é, a comparacédo entre o
objeto, nos préprios e o espaco a nossa volta, a
nossa orientacdo em relacdo ao objeto e do objeto
em relacdo a nos, mesmo que seja uma ilusio aquilo
a que estamos a aceder e ndo informacéo tactil.
Neste sentido, a holografia talvez possa ser usada
como uma ferramenta de cognicdo que oferece
uma ideia nova na maneira como percebemos

e avaliamos o espago a nossa volta, através da
distorcdo das suas qualidades inerentes de formacéo
de frente de onda que produz uma imagem realista.

O sucesso de um holograma artistico depende menos
desta realizacdo (consciente ou inconscientemente)
do que do nivel de mistério que a imagem contém
através da sua carga visual. O perfeito realismo

da holografia torna-a o médium ideal para a
reproducio de esculturas, oferecendo um novo
ponto de vista aos multiplos da producdo em massa.

A combinacio entre a realidade e a ilusdo
holografica, ¢ uma técnica poderosa, utilizada

por artistas que exibem objetos juntamente com
imagens holograficas. Um dos primeiros exemplos
deste tipo de trabalho foi feito pelo americano Rick

Silberman, famoso pelo seu holograma intitulado
‘The Meeting’ circa 1980. ‘The Meeting’ consiste
numa imagem holografica de um copo de vinho
de producdo em massa, colocada atrds de um copo
de vinho partido, parecendo ocupar por vezes,

0 mesmo espaco. A ilusdo de Silberman consiste
possivelmente em retirar o aspeto mundano

do copo para se tornar num item de interesse
fascinante. A minha prépria investigacio neste
tipo de trabalho comecou com a peca de técnica
mista ‘Behind Glass’ (circa 1980). Uma lata de
estanho amassada, proporcionou a imagem, para
explorar trés representacdes do mesmo objeto, de
maneira diferente; durante o registo holografico

o

Florence Sandford-Richardson a tentar tocar
na projecdo de um holograma digital, 2006.

e fotografico estiveram presentes duas latas de
estanho amassadas. Quando planeei este trabalho
tive em consideracdo a sua apresentacdo como

uma peca, em particular a contradicio de toda a
‘assemblage’ tridimensional estar colocada atras

de um vidro. A planura das latas de estanho
torna-se quase tdo bidimensional como a fotografia,
deixando que a imagem holografica se projete

no espaco por tras do vidro. Os trés hologramas

de Denisyuk em ‘Behind Glass’ evidenciam um
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espago pictorico que recua além do espaco atual
do trabalho, sendo imediatamente contrariado pela
planura da imagem fotogréafica, numa percecgio
simultanea. De maneira interessante Silberman
também fez vida de mdagico, viajando em voos
transatlanticos em primeira classe fazendo
truques de cartas para os ricos e famosos.

Os assuntos holograficos transcendem, através
da sua justaposicdo de objetos reais e de
fotografias, particularmente, a fotografia, que
oferece mais pistas em relacdo a gravidade do
que uma réplica holografica flutuante. Depois de
aceitar o conteudo como ‘possivel’ o observador ¢
levado, pelo realismo dos detalhes e pelo espaco
que ocupam, a aceitar a ilusdo como realidade.
Nas exposicoes de holografia, podemos ver por
diversas vezes, pessoas a tentarem tocar nos
hologramas, como que a testarem a realidade da
sua visdo. Sdo forcadas por comparacéo, ndo sé
a tornar familiar aquilo que lhes ¢ estranho, mas
também para experienciar a sua dindmica visual
conforme se movem em frente do holograma.

Para muitos, a unica barreira entre a realidade
hologréfica e a nossa, ¢ a placa de vidro através
da qual devemos ver o holograma. A barreira
que divide este mundo e o outro. E ¢ através
desta barreira que uma excéntrica expressao

de Arte ¢ feita. Assim como a fotografia, a
holografia digital ¢ certamente mais do que

um meio de registo. E uma ferramenta que

pode substanciar fantasias que nunca tenham
existido ou subtis comentarios do mundo real,
confundindo a nossa realidade a tal ponto que a
objetividade fica submersa num mar de fantasia.

Sdo imensos os inconvenientes que os ‘hologenics’
enfrentam, se sdo apresentados dentro de um
moldura tradicional, uma fronteira para as imagens
espaciais tridimensionais. As molduras marcam

um tipo diferente de espago, um tipo diferente

de realidade para o que esta dentro delas. Elas
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colocam o que esta fora aparte, e ao mesmo
tempo a imagem projetada ou que recua mostra

o tipo especial de realidade que ¢ o holograma,
metaforicamente no sentido dos campos de forcas
tantas vezes descritos na ficcdo cientifica e
similarmente ao espago psicoldgico - a distancia
pessoal descrita por Heidegger. Distancia pessoal
¢ o termo originalmente usado por Heidegger

para designar a distdncia que consistentemente
separa os membros da sociedade. Talvez possa

ser pensado como uma pequena esfera protetora
que mantemos entre nds e os outros. A distancia
entre duas pessoas - dois pés ¢ o espaco normal.
O sentido de proximidade ou intimidade na imagem
hologréfica ¢ predeterminado pelo tamanho do
material usado, mas se estivermos com a distancia
referida até quase alcancarmos outra pessoa,
descobrimos que na situacdo normal, a distorcédo
visual do holograma ja néo ¢ aparente, mas ¢
uma sensacdo de intrusido no espago de alguém,
especialmente se o holograma ¢ de forma humana.

Manter o brago esticado em relacdo a alguém ¢
uma maneira de expressar a distincia pessoal.
Esta pode ir desde o ponto de ser facil uma
pessoa tocar na outra, até ao ponto em que

duas pessoas podem tocar nos dedos uma da
outra se estenderem os bracos. Este ¢ o limite

da dominacéo fisica no sentido real. Além disto
uma pessoa ndo pode facilmente tocar as maos
de alguém. Assuntos de interesse pessoal ou
envolvimento podem ser discutidos a esta distancia.
A distancia social, ou a linha de fronteira entre
a fase distante da distancia pessoal e a fase
proxima da distincia social marca o limite da
dominacdo. O detalhe visual intimo do facto néo
¢ percebido ou ninguém toca ou espera tocar
noutra pessoa a ndo ser com um esforco especial.

Nos métodos tradicionais utilizados em belas-artes,
para produzir a ilusdo do espago, encontramos um
fator essencial para obter a ilusdo de profundidade
que ¢ a maneira como o espago ¢ representado.



“Desde o tempo de Veldsquez todos os artistas se preocuparam
com a realidade tridimensional e, nos tempos modernos, o cubismo
analitico de Picasso tentou de novo capturar as trés dimensoes de

Veldsquez. Atualmente, com o génio de Gabor, a possibilidade de uma
nova Renascenca na arte foi consequida com o uso da holografia”

Salvador Dali



As duas mais importantes regras geométricas

que dominam a representacio da perspetiva sdo:

1. Linhas horizontais e verticais paralelas ao

plano da imagem sédo representadas como linhas
horizontais e verticais (a mesma distdncia ao longo
destas linhas sdo mostradas com igual distancia
nas imagens), e 2. Linhas paralelas que recuam no
plano da imagem sédo representadas como linhas
que passam através de um ponto (o ponto de

fuga). Uma das mais convincentes representacdes
bidimensionais das regras da perspetiva foi feita por
um dos meus herois de infancia, o artista grafico
holandés M. C. Escher. Nos seus estudos para
“Depth”, Escher representou uma infinita extensédo
do espacgo. Ndo usou outros meios que as leis da
perspetiva cldssica. O observador vé a infinita
extensdo de espaco entre os peixes voadores.

O espaco esta dividido em barras semelhantes

que parecem aparentemente deslocar-se em trés
dimensédes; é assim conseguida uma sugestdo

da totalidade, como exemplificada por Escher.

Em holografia, estas leis pictéricas podem ser
ignoradas, porque faz parte da natureza do médium
oferecer uma perspetiva real do espago onde cada
um pode observar relacdes espaciais genuinas.

O assunto forma a base em que cada um expande e
amplifica as suas ideias e pensamentos; ¢ o mantra
de concentracdo e oportunidade. Se o assunto ¢
pré-visualizado ou espontaneamente evocado,

¢ irrelevante. E o significado dado ao assunto que
deve ser abordado criticamente. Estes valores tém
de ser equilibrados se o trabalho for para comunicar
uma apresentagdo clara, para evitar o estigma de
uma tecnologia criativa, um rdtulo tdo facilmente
aplicado a holografia. As imagens holograficas
seduzem o observador através da sua especificidade
técnica; por outro lado, uma imagem holografica
de mérito artistico pode sofrer por técnicas pobres.

42

Gravura em Madeira de M. C.
Escher ‘Depth’, 1955.
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“A Ciéncia explica o mundo, mas so a arte nos pode reconciliar com ele”

Stanislaw Lem, “King Globares and the Sages”, 1965



Ideias da Arte e A Arte das ldeias

Durante os anos de 1970, comecaram a aparecer
novas maneiras de utilizar a fotografia e varios
tipos de trabalho comecaram a aparecer debaixo

do rétulo de 'Arte Conceptual’. O que comecou a
interessar ndo foi tanto a habilidade do fotégrafo
mas a ideia subjacente. A Arte Conceptual comecou
a ser vista pelos seus praticantes como politica, uma
postura contra o numero crescente de galerias, em
relacdo a uma arte que consideravam mercadoria,
apenas como objetos para comprar e vender.
Escusado sera dizer que os artistas conceptuais ndo
faziam coisas que fossem exibidas em galerias, nem
compradas ou vendidas. No entanto, esta atitude da
mente produziu dois modos de pensar sobre fazer
arte que tiveram consequéncias para os artistas que
utilizavam a fotografia. Um deles foi o aumento da
atitude analitica e critica em relacdo a sociedade,

e o outro foi a andlise dos meios de comunicacio
em termos visuais. O ultimo teve paralelo em
circulos académicos e universidades através do
estudo da linguistica, filosofia estruturalista e
outras disciplinas que tentaram analisar friamente
a maneira como as partes emotivas da cultura
humana, tais como a linguagem, funcionavam e
interagiam. A linguagem da fotografia evoluiu

e fotografias tiradas por pessoas intituladas
artistas foram utilizadas para formar ensaios
visuais que foram mostrados em galerias de arte

e por vezes publicados em livros levando a novos
desenvolvimentos no crescimento da arte.

A arte conceptual comportava algumas criticas
sobre a ideia da arte como mercadoria, mas
entretanto enquadrou-se, muito ordenadamente, no
proprio sistema que estava a criticar. Outro grupo
de artistas fez grandes esculturas e manipulou a
paisagem, e o tipo de arte que fizeram rapidamente
ficou com o nome de ‘Land Art’ ou ‘Earth Art’.

Os materiais usados eram reais. Eram pedras,
madeira, terra, tal como nos sitios reais. Por vezes
os materiais reais eram trazidos para a galeria. Por
vezes as esculturas eram feitas em lugares remotos
e utilizava-se equipamento elaborado de mover a
terra, outras vezes apenas movendo os materiais

manualmente e outras vezes usando alta tecnologia.
Exemplos destes foram realizados por Robert
Smithson em ‘Spiral Jetty’, em que uma espiral de
terra serpenteava em direcdo a Salt Lake City, no
Utah; Walter de Maria com ‘Lightning Field’, 1971-
1977, instalou um campo de postes de iluminacéio
no sudoeste do Novo México; o artista britdnico
Andy Goldsworthy e o meu favorito, Richard Long.

Naturalmente muito deste trabalho foi documentado
e, por conseguinte, mostrado em cidades com
audiéncia para a arte mais avangada através de
fotografias. Paralelamente a esta atividade, que

Bruce Nauman ‘Hologram’, 1970. Da série de hologramas pulsados
criados pela Conductron Inc.

sO pode ser avaliada por meio de algum tipo de
documentacdo da caminhada de um artista num
lugar remoto, a memoria da atividade que esta a
ser comunicada por meio do artista rotulado de
fotografo(s) do evento incluindo holografia. De
certo modo, € uma versio altamente sofisticada
do fotégrafo turista. Em vez de um instantaneo
da cidade de Nova lorque, o artista fotografa

um lugar ermo até onde viajou e onde pode ter
feito arte a partir de materiais encontrados. Estas
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Holograma de Sir Peter Blake,
pelo autor.

preocupagdes artisticas estdo muito mais proximas
de apresentar uma realidade mais viva do que
uma apresentacdo autonoma de um fotégrafo, e
oferecem uma interpretacdo mais alargada do que
poderemos normalmente experienciar com um
holograma. Quanto melhor superar os limites do
tempo e do espaco mais importante se ira tornar,
como no caso dos hologramas criados por Bruce
Nauman em 1970. Estes retratos holograficos

em trés dimensdes, mostram-no a deitar agua
pela boca, como se fosse uma fonte humana que
tivesse sido congelada no tempo, e ao distorcer a
cara desilude as nossas expectativas de beleza.

Nas palavras de Rene Barilleaux (Curador de

Arte do Museu de Holografia de Nova lorque,
1981-1984): “A tradicdo da paisagem sempre foi
diversificada e aberta a novas interpretacdes
facilmente adaptavel a novos media tal como a
holografia. A habilidade da holografia para recrear
profundidade e volume torna-a fundamental para
o assunto da paisagem. Pode fazer algo para

além do mero registo da natureza, produzindo
uma integracdo unica de luz e espago”.

Hoje em dia estamos a testemunhar uma evolucio
em holografia e nio demorard muito até serem
feitos hologramas digitais de paisagens do tamanho
de ecrids de cinema, de grande profundidade e
escala, em que o volume do espaco holografico ¢
maior do que o espagco em que ¢ projetado! Como
¢ que a imagem tridimensional sendo projetada do
plano bidimensional preenche o espa¢o? Tal como
esculturas de ‘grande escala’ poderio ser inseridas
numa paisagem, querera dizer que hologramas de
grande formato deverdo ser “site specific’? Um
holograma de uma paisagem pode ser feito sem
nenhuma distorcio ou violacdo da realidade que
estd a imitar. Uma escultura de uma paisagem
pode ocupar ou dominar o seu espago a volta; os
hologramas de paisagens por outro lado sdo mais
como preservacgdes. O processo do homem no seu
meio ambiente é o tema central, o intelectual

sem terra, em vez do homem emocionalmente

dependente dela. Podemos imaginar um holograma
de uma paisagem a ser mostrado numa galeria,
mas ¢ se calhar mais avant-garde como realizagio
de um exercicio cientifico. O ultimo registo do
nosso planeta a desaparecer; capturar a natureza
holograficamente na sua pré-destruicio pelo
aquecimento global. A fotografia desaponta

como registo relativamente a holografia.

Considerando o nosso sistema visual, os olhos néo
descansam por um instante, estdo constantemente
a girar, a alcangar o panorama em frente, a

focar os objetos que estdo longe e préximo, e
ainda a apreciar a cena na sua totalidade. Uma
camara fotografica nio pode fazer isto. So

vé uma parte da cada vez. Uma parte excluiu
totalmente o resto do panorama. Uma fotografia
de uma paisagem ndo pede apenas uma reagio
entusiasmada direta; ¢ preciso consideracio
cuidadosa com a potencialidade da cena fotografica.
Talvez uma carateristica séria e limitada da
potencialidade de um holograma de uma paisagem,
possa ser acentuada pela ancoragem de uma
imagem a um ponto de referéncia visual.

Um artista holégrafo americano que fez hologramas
multicoloridos de rochas, mas nio exatamente de
paisagens, estd perfeitamente consciente do enorme
potencial dos hologramas de paisagens. John
Kaufman vive na linha da falha de San Andreas

e o seu trabalho reflete as forcas geoldgicas a sua
volta! As rochas nestes hologramas parecem ter
peso e, apesar de estaticas, contém uma sensagio
de enorme energia e cores incrivelmente intensas.

Os mecanismos dticos de Kaufman que permitem
sobrepor planos e cor, sdo usados para levar o
observador de um lugar para outro lugar. Linhas
convergentes e perspetiva atmosférica também
contribuem para a plasticidade da interpretacio,
enfatizando o espaco e as suas dimensdes. A
fotografia pode utilizar a recessio dos tons, ao
passo que isto pode néo ser tdo dbvio na holografia.
Como ¢ que se pode fazer um holograma do céu?
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O céu ¢ obviamente uma parte muito importante
da paisagem e precisa de uma consideracédo

muito cuidadosa. Sdo muito poucas as imagens

de paisagens que ndo contém o céu e para muitas
esta ¢ uma carateristica dominante. De todos os
elementos da holografia de paisagem talvez a
propria luz seja a mais crucial. A carateristica
expressiva da luz em todas as suas infinitas
variacgoes, desde a delicada transparéncia de manha
muito cedo até a qualidade da dureza implacavel
da luminosidade do meio-dia. Estas gradacdes
determinam a carateristica total da imagem.
Apesar de um laser de impulso em holografia ter
capacidades relativamente fixas quando ilumina
objetos, isto pode ser visto em exemplos dados
numa exposicio, em que se pode criar uma
atmosfera com diferentes variacdes de luz, mas
praticamente impossivel fazer qualquer iluminacéo
de aparéncia natural. Por outras palavras, a
iluminacdo so pode ser usada localmente. Os efeitos
de iluminacdo utilizados pelo artista holografo
holandés Rudie Berkhout estdo entre os melhores
até a data. O seu trabalho assenta praticamente
todo na maneira como fazemos associacdes visuais
entre pontos de luz no espaco, que mentalmente
unimos numa forma. Formas pequenas, planas

e luminosas, sdo combinadas para produzir
imagens grandes que parecem ocupar o espago.

As formas sdo isoladas por cuidadosa colocacéo

e controlo da cor; isto permite a Rudie construir
uma forma complexa a partir de partes simples.

48

No livro de Umberto Eco ‘Faith in Fakes’ (traduzido
do italiano por William Weaver / Secker e
Warburg, London), no primeiro capitulo ‘Travels

in Hyper reality’, com o subtitulo ‘The Fortress

of Solitude’, descreve um holograma multiplex

de duas raparigas muito bonitas, agachadas de
frente uma para a outra. Elas estdo dentro de

um cilindro transparente de plastico. Tocam-se

de maneira sensual, e beijam ligeiramente os

seios com a ponta da lingua. Eco descreve a sua
sensacio de desapontamento quando olhou para
dentro do cilindro, ‘as raparigas ja ndo estavam
14’. Ele argumenta que a holografia so6 poderia
prosperar na América, um pais obcecado com o
realismo, e se uma reconstrucio ¢ para ser credivel
entdo tem de ser absolutamente iconica, uma
semelhanca perfeita, uma cépia ‘real’ da realidade
a ser apresentada, a fantasia perfeita. A hipotese de
Eco, neste caso a ligacdo entre imagem holografica
e fantasia, é vital para o nosso entendimento de
como as fantasias do inconsciente aparecem quando
comecamos a entender a estética da holografia.

A fantasia é essencial as imagens da holografia
porque ¢ sé em fantasia que um mundo ilusorio

da holografia pode ser traduzido em informacéo
convincente onde talvez possamos basear uma
estética, lembremo-nos que um holograma ¢ algo
diferente em natureza daquilo que descreve. Se
uma imagem holografica ndo existe e o preceito
persiste, o julgamento apropriado ¢ na probabilidade
de que estamos sujeitos a uma alucinagio.



Holograma do livro de Umberto Eco ‘Faith in Fakes’. Em que descreve e o seu

desapontamento ao olhar para dentro do cilindro e ‘as raparigas ja ndo estavam 14

Pdgina sequinte, esquerda

‘As Trés-Dimensoes de Velasquez’ Salvador Dali, 1979.

Pdgina sequinte, direita

‘The Meeting’, 1980 de Rick Silberman. ‘The Meeting’ consiste num holograma
produzido em massa em que um copo de vinho, imagem virtual, é projectado
através de um copo de vinho partido, imagem real, as duas imagens ocupando o
mesmo espaco como imagem hologréfica. Esta ilusdo de Silberman torna-se
especial ao retirar o aspeto mundano do copo para se tornar num item de interesse
fascinante.
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“Existe uma quarta dimensdo por detrds disto, tdo vasta como o espaco,
tdo eterna como o infinito. E o espaco entre a luz e a sombra,
entre a ciéncia e a supersticdo e assenta entre o abismo dos medos
do homem e o topo do seu conhecimento. Esta é a dimensdo da
imaginacdo; € a drea a que chamamos...The Twilight Zone”

Rod Serling, opening narration, The Twilight Zone, TV series, 1961



Scorsese, Hitchcock e Dali

Em 1997 fiz um retrato holografico do realizador/
produtor de cinema Martin Scorsese, num Domingo
de manhé cedo, depois de ele ter estado numa missa
Catolica em Londres. Ele estava na cidade para o
primeiro lancamento no Reino Unido, do seu novo
filme, “Casino” e para angariar fundos para o
proximo. Quando chegou a porta do meu estudio,
fui surpreendido pela sua pequena estatura, por eu
ter mais seis pés do que ele, em altura. Ele estava
impecavelmente vestido com um Armani preto,

com um grande sentido de aprumo. Colocou-me
algumas questoes durante a sessdo holografica e
depois entrou comigo no quarto escuro enquanto eu
processava as placas de vidro master. A certa altura
ele enrolou as mangas e ajudou-me a acabar de secar
as imagens e assim pudemos vé-las a luz vermelha
emitida pelo laser que iluminava os seus olhos como
um demodnio possuido, dando-lhe um ar infernal,
um olhar penetrante de fazer parar o coracéo.
Curiosamente uma copia de um destes hologramas
aparecia no eBay de tempos a tempos pelo preco

de 1,200 libras, mas ninguém parece interessado.

Outro realizador de quem fiz um holograma, foi
Alan Parker, conhecido pela sua experimentagdo
com as novas tecnologias. O meu herdi Alfred
Hitchcock morreu muito antes de eu o poder
alcancar. Hitchcock fez histéria utilizando efeitos
especiais e eu acredito que nédo seria estranho
vé-lo a trabalhar com holografia se hoje em dia
fosse vivo. Durante a sua carreira de cineasta
manuseou 3-D no seu estilo proprio de mestre.
Cada fotografia do filme Dial M for Murder em 3-D
foi cuidadosamente composta, com o movimento
de camara apropriado e uma convergéncia muito
precisa, obtendo-se um efeito 3-D praticamente
sem erros. A ousadia da utilizacdo, por Hitchcock,
de técnicas inusuais fizeram-no distinguir-se em
filme 3-D, de tal forma que muitos destes efeitos
nunca foram igualados. “Dial M for Murder”
contém trés exemplos excecionais de virtuosidade
tridimensional. Primeiro sdo as imagens de grande
plano, de relégios de pulso e depois o suspense do
grande plano fotografico, do disco de um telefone,

quando Ray Milland mete o dedo direito no buraco
do numero seis. Ambas as fotografias sdo fingidas
pois com o sistema de ciAmaras 3-D disponiveis na
altura em que o filme foi feito, ndo era possivel
fazer o tipo de close-up rigoroso que Hitchcock fez.
Provavelmente utilizou um mecanismo semelhante
em “Spellbound”, em 1945, para uma cena em

que Ingrid Bergman estava sob a ameacga de uma
arma. A solucido de Hitchcock, para conseguir ao
mesmo tempo em foco, a arma em primeiro plano
e Ingrid Bergman ao fundo, foi colocar uma méio

ALERED HITCHC

dial |V forMurder’

IF A WOMAN ANSWERS... HANG ON FOR DEAR LIFE?

> v WARNER BROS.

Y LD GRACE EL ROBET GG~

it 0

Poster de ‘dial M for Murder’, tentando demonstrar
uma cena tridimensional do filme.

gigante com uma arma gigante. O mesmo adereco
técnico gigante foi aplicado em “Dial M for Murder”,
tornando possivel manusear ultra-close-ups sem
infligir cansaco ocular e demonstrando o génio
incontestavel de Hitchcock para superar as limitacoes
dos aparelhos mecanicos disponiveis nessa época.

O terceiro exemplo brilhante de 3-D, em “Dial M
for Murder”, foi o uso consideravel de ecris de
retro projecdo a que Hitchcock recorreu por razdes
de salvaguardar custos. Os ecrds de retroprojecio
eram evitados em filmes tridimensionais

porque podiam ser facilmente detetados pelos
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Retrato Hologréafico do realizador
de cinema ‘Martin Scorsese’ pelo autor, 1997.

Mission Gallery, Notting Hill Gate, Verdo, 1998.
Imagem holografica de Martin Scorsese,
na Mission Gallery.
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espectadores, mas em “Dial M for Murder” a
mistura visual foi manuseada tdo bem que o
ecrd de retroprojecédo ficou totalmente discreto.

Um dos mais ébvios e eficazes momentos 3-D de
Hitchcock, acontece durante o proprio homicidio.
Quando o intruso (assassino) tenta estrangular
Grace Kelly, ela ¢ forcada a tombar sobre uma
mesa e a sua mao frenética aproxima-se da
audiéncia, ao tentar alcancar uma tesoura para
se defender. Uma resposta que vem do instinto
de sobrevivéncia, nio um ataque voluntario.

Um pintor surrealista proeminente, em 1933,
imaginou, escrevendo-a, a seguinte cena: ‘Um
homem esta distraido a olhar fixamente para

um ponto luminoso, a pensar que ¢ uma estrela,
subitamente desperto quando se apercebe que ¢ a
ponta ardente de um cigarro. Alguém diz entido

a este homem que a ponta do cigarro, ¢ de facto,

0 Unico ponto visivel de um objeto pertencente a
uma imensa psico-atmosfera; conhecimento este, o
nosso escritor assegura-nos, que ira imediatamente
causar o ... ponto de cinzas ardentes, para recuperar
todo o seu glamour irracional e os seus poderes
mais incontestdveis e vertiginosos de seducéo.
Estes objetos sdo reconstru¢des complexas, feitas
no escuro, de um objeto original escolhido no
escuro’. O nosso escritor, Salvador Dali, continua,
imaginando a histdria que ele ira contar ao
ouvinte absorvido, acerca da historia deste objeto
particular, cuja ponta ardente, por si so, pode ser
vista. ‘Dez anos mais tarde, Man Ray fez a seguinte
imagem: uma construgdo estranha ergue-se da
parte de baixo de uma fotografia em direcdo ao
topo da sua moldura. O topo da piramide ¢ um
cigarro, ele arde desde a margem do papel, o

outro lado ¢ apertado pelos dentes de uma boca
que mal se vé, no dpice desta construcio de base
humana, por onde podemos ver, como suporte do
cigarro, uma face rodada 180° - a sua humanidade
dificilmente reconhecivel nesta posicdo, a massa
de cabelos que caem preenche metade da parte de
baixo da moldura num redemoinho sem forma’.
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Até ao presente, estd longe de estar completa uma
definicdo cultural da holografia, que analise o
impacto poderoso que este médium tem tido. Numa
nota mais literal, numa histéria chamada ‘Moment
Without Time’ de Joel Townsley Rogers, escrita em
1953, um cientista descobre o segredo de parar o
tempo no instante em que esta a ser executado por
um pelotdo de fuzilamento. A bala fica suspensa
no ar a centimetros do seu peito até que ele resolve
agarrar um dos projéteis de chumbo e usa-lo para
descrever a sua descoberta nas paredes brancas

da prisdo. A carga visual de qualquer médium
pode, como as balas nesta histdria, ser vista como
um ponto de partida para o potencial expressivo
das belas-artes. As boas imagens, ndo importa
como sdo feitas, agucam a consciéncia com uma
facilidade desconfortdavel, um clima onde a carga
visual da holografia como belas-artes se torna
progressiva no seu melhor e novidade no seu pior.

Quando vemos uma exposicdo holografica, somos
confrontados com um conjunto de espacos e, se
desejarmos, podemos comprar um espago - um
holograma. Em casa, ele ¢ rodeado de papel de
parede, mobilia, lembrancas. Entra na atmosfera
da familia. Torna-se num tema de conversa e da
significado ao significado/existéncia da familia.
Isto pode acontecer ao mesmo holograma milhares
de vezes, em milhares de casas e a medida que
acontece, o seu significado torna-se diversificado.

Durante a Primavera de 1972, a Knoedler Gallery em
Nova lorque realizou uma exposi¢do descrita como

‘A primeira exposicdo no mundo de hologramas
concebidos por Salvador Dali’, que incluia pintura,
desenhos, pinturas estereoscopicas e holografia. A
holografia atraiu mais atencio nédo por ser considerada
‘grande arte’ mas pela novidade. Os criticos pareciam
gratos por esta distracio, que lhes tirava a obrigacao
de encontrar algo de novo e coerente para dizer
acerca das pinturas de Dali e incapazes de discutir o
uso de Dali da holografia - mesmo que fosse para a
rejeitar como um truque - sem primeiro a explicarem.
As revistas escreveram artigos sobre interferéncia



de frentes de onda, prémios Nobel, método de
producéo, investigacdo cientifica e a seducio
romantica do laser, mas pelo menos os preconceitos
que ressurgiram foram superados e a holografia
implantou-se ela prépria nas mentes dos que ainda
néo tinham tido contacto com ela. Em relagcdo a esta
exposicdo Dali afirmou: “Desde o tempo de Velasquez
todos os artistas se preocuparam com a realidade
tridimensional e, nos tempos modernos, o cubismo
analitico de Picasso tentou de novo capturar as trés
dimensodes de Velasquez. Atualmente, com o génio
de Gabor, a possibilidade de uma nova Renascenca
na arte foi conseguida com o uso da holografia”.

As primeiras tentativas de Dali com a holografia
incluiam desde imagens de Velasquez a aplicagédo de
pintura na superficie dos hologramas. As imagens
eram produzidas pela companhia americana
MCDonnell-Douglas Electronics, que era reconhecida
pela sua utilizacdo de holografia como um meio

de apresentacdo comercial. A reacdo a primeira
exposi¢do foi morna e tépida, Knoedlers descreveu-a
como ‘recetiva’. O trabalho nfo era facil de ver nem
de compreender, mas foi colocando a holografia na
consciéncia de quem visitou a galeria. Os hologramas
de Dali ndo tentaram estabelecer a holografia como
um movimento da histéria da arte do século XX.

Em vez disso, os trabalhos evocam uma revolucio
no nosso modo de pensar e na consciéncia de

nos proprios e das coisas a nossa volta.

Tenho discutido a estética do espaco em arte
hologréfica e talvez o melhor argumento seja
assente no critério de avaliacdo da critica. Em
particular, ndo tenho oferecido nenhuma solucio
para o problema mais incomodo, o problema

da objetividade e o problema do valor. Sio dos
assuntos mais complicados que encontrei mas
talvez possa concluir com algumas sugestoes.
Primeiro, a questdo da objetividade holografica.
Mesmo que deixemos de parte a avaliagéo,
encontramos o nosso relato da descrigcdo estética como
um problema delicado, no sentido de que muitas das
descricoes estéticas foram explicadas sem referéncia a

sua justificacdo. Nada foi dito, ainda, que providencie
regras para a aplicacdo de uma estética hologénica.
No entanto, nio se deve assumir que o uso de
descricdes estéticas seja inteiramente arbitrario ou
subjetivo. Um holograma pode ser visto de varias
maneiras incompativeis. No entanto, ndo deve ser
assumido que a possibilidade de interpretacdes rivais de
um holograma demonstre subjetividade ou criticismo.
Pode-se argumentar que a avaliacdo estética da arte
da holografia depende de descri¢des que nio tém
relacdo com a realidade do dia a dia, apesar de esta
arte capturar a realidade mais convincentemente que
qualquer outro médium. Com efeito, eu tentei tornar
isto possivel, ao descrever hologramas através do uso
de varias comparacdes minhas com o surrealismo e
trabalhos realizados em mixed-media. No entanto, isto
em si proprio € hipdcrita, porque a objetividade e a
verdade pertencem a categorias separadas, a parte do
mundo de sonho que eu tentei produzir na minha arte.
Elas podem, no entanto, existir em planos paralelos
em que a condicdo da sua aceitacdo envolva uma
decisio de desejo. Como ¢ que, neste novo médium,
asseguramos a objetividade ou o julgamento critico
que irdo tornar as nossas decisdes definitivas?

A objetividade de um julgamento estético, assenta,
nio de maneira diferente da objetividade de
julgamentos atribuidos a qualidades secundéarias, na
forma de exceléncia técnica, conhecimento cientifico,
método e resultado. A definicdo de um holograma

¢ inevitavelmente assunto de definicdo cultural e,
num sentido muito importante, a nocio de definicio
¢ uma nocao de limites, porque, como tem dito Rudie
Berkhout, “As regras e as tolerancias da holografia
sdo estreitas e restritivas, a atencdo necessaria

ao detalhe pode intimidar os holégrafos de uma
maneira tdo intensa que nem sempre € positiva.

Tal intensidade pode fazer com que o processo
imponha os seus limites a uma visdo individual”.
Uma definicdo global poderia ser entendida como
uma funcio limitativa. E no entanto a funcio
limitativa que determina a fronteira do significado
e transforma a maneira como percebemos a
informacdo de profundidade, enquanto a nossa visdo
se expande através da superficie bidimensional.
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“A ciéncia, meu rapaz, ¢ composta de erros, mas sdo erros que se
podem cometer, porque conduzem, passo a passo, a verdade.”

Jules Verne, A Journey To The Centre Of The Earth, 1864



Luz Laser e Filme Fotografico

Estou na linha de partida, no dia 26 de Abril, da
Maratona de Londres, em Greenwich Park, perto
do cemitério onde foram enterradas em massa, as
desafortunadas vitimas da peste negra. A minha
volta estdo varios corredores em fatos de fantasia.
A minha direita vejo ‘Sponge Bob Square Pants’,

a esquerda ‘Scooby Doo’ e a minha frente o que
parece ser Sir Isaac Newton inteiramente trajado

a século XVII. A minha atengdo ¢ atraida pelo
Observatdrio Real - o lar da Linha do Meridiano,
e sou profundamente atacado pela ideia de como
foi necessdrio a ciéncia, no inicio, por de parte
regras rigidas, enquanto se esforcava por explorar
o tempo - o tempo comeca em Greenwich - e o
espacgo. Trabalhando com os principios de Newton,
da mecanica do universo, o observatorio ainda
tem a atmosfera de ordem rigida e o ar poeirento,
como numa biblioteca antiga, tornando-se até
intoxicante, mas provocando pensamentos

interessantes. Talvez seja a adrenalina da maratona

que me esta a colocar os meus pensamentos
cientificos numa nova perspetiva, ou poderia ser
a perspetiva aterradora de uma corrida completa.

Navegacio espacial, ou navegacio da terceira

dimensiao, requer conceitos diferentes — se queremos

conquistar esta fronteira final. ‘Matematicamente’
falando, o espaco pode ser partido em curvas.

E possivel partir qualquer espaco em trés tipos

de movimento: Este/Oeste, Norte/Sul e Acima/
Abaixo. Combinando os trés tipos, mutuamente
perpendiculares, de movimento, podemos tragar
qualquer curva no espago. Ndo sdo precisas

mais nem menos do que trés direcées — por

isso chamamos ao nosso espaco tridimensional.
Preceitos fundamentais tais como acima/abaixo,
esquerda/direita ndo podem ser aplicados as
imagens holograficas e ndo funcionam no
processo de identificacéo, se a identificacdo ¢
baseada na orientacido da gravidade universal.
Esses cientistas de Greenwich colocaram o mundo
na sua longa marcha de medidas e localizacdes
para as vitdrias seguras dos marinheiros contra

0 inimigo no mar. E eu experimentei uma

tristeza estranha, porque muito pouco de tudo
isto contém, realmente, alguma parecenca com

a realidade, tal como a invencéo artificial da
perspetiva de Brunelleschi, que dificulta mais do
que ajuda a nossa visdo da realidade. Hoje em
dia a nossa exploracio preocupa-se mais com “o
que esta aqui “ do que com o que “esta 14 fora”.

A teoria da luz tem-se revelado milagrosamente,
envolvendo grandes mentes tais como Isaac Newton,
Thomas Young, Christian Huygens, Max Planck,
Neils Bohr e com certeza Albert Einstein.

A carateristica dupla da luz ¢ um dos muitos
puzzles da natureza. O problema de particula e

de onda, foi clarificado no ano de 1900, quando

‘Uma experiéncia no nascimento de uma lampada’ de Joseph Wright of
Derby, 1734 - 1798. Uma das carateristicas da era da iluminacéo,
continha uma crenga profunda na beleza da ciéncia. As pessoas
pensavam no universo como um mecanismo de relégio em ponto
grande, em que todas as partes trabalhavam sincronizadas em harmonia
perfeita. Joseph Wright de Derby tentou capturar o espirito dessa época.

Max Planck propds que a energia eletromagnética
era irradiada em pacotes discretos aos quais
chamou quanta, ou no singular quantum. Einstein,
confirmou mais tarde a teoria de Planck através
do efeito fotoelétrico e usou o termo fotdo para

se referir a estes pacotes de energia. Os cientistas
hoje em dia, referem-se a luz umas vezes como
particulas (fotdes ou quanta) e outras vezes
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como ondas continuas, dependendo da situacio
ou do tipo de experiéncia. O problema néo ¢
com a natureza, mas com 0s nossos modelos ou
conceitos de natureza. E sempre muito importante
lembrar que nédo se deve deixar a nossa ideia ou
modelo de qualquer coisa invadir a nossa mente,
impedindo-nos de ver essa coisa como ela ¢ ou
como pode ser. A nossa mente deve ficar aberta
a novas informacdes, quer se concorde com a
teoria ou ndo. Se precisamos de encontrar uma
longitude holografica, na nossa descoberta da
terceira dimensao, entdo, primeiro que tudo,
precisamos de encontrar um Norte holografico

e a ponta da agulha deste Norte ¢ o raio laser.

A luz laser difere drasticamente, de uma maneira
bésica, de todas as outras fontes de luz, feitas pelo
homem ou naturais. A luz laser é luz coerente.
Isto quer dizer que a luz emitida pelo laser esta
toda no mesmo comprimento de onda e em fase.
Para entender coeréncia, vamos usar a analogia
de uma turma de criancgas, a correr na pista da
escola, no dia anual do evento desportivo. Seis
pistas, cada crianca, ou fotdo, com habilidades
desportivas diferentes, correndo com diferentes
velocidades de modo que as distancias entre

cada crianca variam. Temos diferentes tipos de
competidores, raparigas e rapazes, correndo a
diferentes velocidades e mudando constantemente
as distancias entre cada um, exatamente como
seria no patio do recreio. Estes sdo assim, a luz
branca, feita de varias cores/ondas e habilidades.

Mas subitamente acontece uma variacdo estranha
quando comeg¢am a correr - vé-se cada vez mais
criangas a correr exatamente a mesma velocidade,
e ainda mais engracado, os miudos tornam-se
cada vez mais indistinguiveis entre eles, como se
se tivessem clonado - estdo-se a tornar idénticos!
Nio s6 tém o mesmo sexo, idade e cor, mas

estdo a viajar exactamente a mesma velocidade

e em harmonia entre eles. As criancas estio

em fase. E ainda mais engracado ¢ o facto de
parecerem gémeos idénticos - parecem também
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ter uma percegdo extrassensorial, uma memdria!
Um fendmeno que examinamos com o ‘Twin

Slit Experiment’, uma experiéncia importante
em Mecanica Quantica e muitas vezes referida
pelos fisicos como a experiéncia mais bela.

Assim como a genética do ADN forma o bloco

de construcédo de clones biologicos, cor da pele,
olhos, cabelo, etc, também a coeréncia da luz laser
depende de carateristicas dos atomos - o ADN da
luz - formados por simples gases dentro do tubo
que emite a luz. Os Fotdes emitidos pelo laser sdo
todos exatamente do mesmo tipo, dependendo

da substancia do laser. A luz de diferentes
comprimentos de onda ou frequéncia, viaja
aproximadamente a velocidade de 186,000 milhas
por segundo, tornando-a ideal, segura, constante
para computacdo e ainda mais extraordinario,
enviando pacotes de informacéo holografica.

A holografia quebra os limites de densidade

do armazenamento convencional, indo para além
de gravar apenas a superficie para gravar toda

a profundidade do médium. Diferentemente de
outras tecnologias que gravam um bit de cada vez,
a holografia permite que milhdes de bits

por segundo sejam escritos e lidos em paralelo com
um simples flash de luz. Isto permite transferir
porg¢des significativamente elevadas em relagio
aos mecanismos de gravacdo dtica correntes.

A combinacdo da capacidade de altas densidades
de armazenamento e rapidas transferéncias, com

o facto de ser duravel, segura, de baixo custo,

sdo fatores que fazem com que a holografia se
torne numa escolha competitiva para a proxima
geracdo de armazenamento e distribuicdo. Além
disso, a flexibilidade da tecnologia permite o
desenvolvimento de uma grande variedade de
armazenamento de produtos holograficos que

vao desde mecanismos para os consumidores até
armazenamento de produtos para as empresas.
Imagine 2 GB de dados num selo, 20 GB num cartéo
de crédito, ou 200 GB num disco.

A companhia que desenvolve este tipo de tecnologia



encontra-se sediada no Reino Unido e chama-se
‘InPhase’. A razédo deste trabalho ser tdo importante
pode ser recuada até ao ano de 1965 quando
Gordon Moore, cofundador da Intel, profetizou

que o poder do computador poderia ser duplicado
cada dezoito meses. Esta afirmacéo, agora referida
como ‘Lei de Moore’, provou de facto ser correta,
mas por quanto tempo pode isto continuar? Num
circuito de micro-chip convencional ¢ usado um
laser para talhar partes metalicas de um circuito
integrado na superficie de um chip de silicone.
Qualquer incremento no poder do computador
depende da continua miniaturizagido do processo e
com os avancos da tecnologia corrente isto podera
continuar a ser assim por mais vinte anos, até

que o comprimento de onda da luz laser usado,
seja cada vez mais curto. No entanto, a eletrénica
moderna enfrenta um problema inevitavel com

o incremento da miniaturizagdo, um problema
chamado ‘ruido térmico’ ou para mim e para si
‘calor’. Outro problema da utilizacdo da tecnologia
corrente e do incremento da miniaturizagio ¢ o
muitas vezes referido como o ‘Point One Barrier’.
Isto ¢, o comprimento de onda do raio laser

que permite criar transistores num microchip
exatamente do tamanho de 0.1 microns que

serd limitado a cerca de um milhar de circuitos
prensados lado a lado num chip, como que
colocados habilmente na largura do cabelo humano.
‘The Raleigh Criterion’, afirma que as carateristicas
da resolucdo minima de um chip ndo devem ser
mais pequenas do que metade do comprimento

de onda do raio laser, e uma vez alcancada esta
etapa, precisamos de uma forma alternativa de
circuito que devera ser um circuito tridimensional,
em forma de holograma e de ondas de luz.

A teoria de onda foi pela primeira vez demonstrada
pelo fisico inglés, Thomas Young, em 1802, quando
fez passar a luz de uma simples fonte, através de
uma fenda estreita e depois forcou a mesma luz

a passar através de mais duas fendas estreitas,
colocadas com cerca de dois centimetros entre
cada. A luz vinda das duas fendas incidiu num

ecrd. Surpreendentemente, ele viu ndo s6 a simples
acumulacédo da luz de ambas as fendas no ecri, mas
um padrédo de luz e linhas negras. Young acreditou
que o padrdo era o resultado da mistura das ondas
de luz a emanarem das respetivas fendas. Nessa
altura, era muito dificil para muitos dos fas avidos
de Isaac Newton, incorporarem esta nova descoberta
na teoria das particulas de luz. Newton tentou
explicar fendmenos 6ticos, tais como a refracio

e a reflexdo, em termos de efeitos gravitacionais.
Mais tarde, a teoria de Newton foi parcialmente
confirmada pela Teoria Quantica. As linhas ou
“franjas” que Young observou, chamamos padrdes
de interferéncia de duas ondas de luz. Quando

uma crista interfere com outra crista, da-se o que
chamamos de interferéncia positiva ou construtiva,
resultando num ponto brilhante. Por outro lado,
quando uma crista encontra um canal, temos uma
area negra ou de interferéncia destrutiva. Assim,
proporciona-se a evidéncia de que um fotdo pode
existir em dois lugares simultaneamente e, portanto,
a conclusio légica ¢ a de que também o pode

fazer em dois tempos diferentes! Isto ¢ relevante
para a holografia, uma vez que um holograma ¢

a criacdo de duas ondas de luz, a partir de uma
simples fonte de luz coerente, sobrepondo-se e
interferindo uma com a outra. Uma transportando
informacido de um objeto - luz reflectida, a outra
pura e livre de qualquer informacédo. Quando

estas duas ondas de luz se encontram criam
interferéncia e esta interferéncia especial pode ser
capturada numa peca de material fotossensivel,

tal como filme fotografico. Uma vez que o filme

¢é revelado, adota todas as qualidades do sujeito

- uma imagem completamente tridimensional,
muitas vezes referido como um espelho com
memoria. Poderia entdo ser que, durante a criacio
do holograma, também gerdssemos um holograma
invisivel, criado noutro tempo e espago?

Para compreendermos isto melhor, precisamos de
uma segunda lei da definicdo da holografia, a do
tempo. Nos percebemos o tempo como um fluxo
linear e constante devido aos constrangimentos
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da nossa prépria forma fisica; de facto, dois

tempos diferentes podem ocupar o mesmo espago
simultaneamente. Isto pode parecer ficcio
cientifica, mas foi originalmente indicado por
Albert Einstein, nas suas duas teorias fundamentais
da relatividade - o tempo ¢ relativo e entrelacado
com a velocidade ou o movimento. No livro de
Stephen Hawking ‘The Universe In A Nutshell’ a
sequela inspiradora de ‘A Brief History Of Time’,

ele utilizou o principio holografico para lancar
uma compreensdo dos Buracos Negros. Citando-o:
“A holografia codifica uma area de informacéo

de uma regido do espaco para uma superficie

de uma dimensido menor; isto parece ser uma
propriedade da gravidade, mostrada pelo facto de
que a drea onde decorre o horizonte mede o numero
de estados internos do buraco negro. No nosso
mundo de quatro dimensdes, ndo conseguimos
distinguir qual descricdo ¢ a fundamental.”

Um dos escritos mais lucidos para tentar definir as
diferencas entre uma fotografia e um holograma,
foi feito por Hariharan no seu livro ‘Optical
Holography’. “Em todas as imagens técnicas
convencionais, tais como a fotografia, uma
imagem de uma cena tridimensional ¢ registada
numa superficie sensivel a luz, através de uma
lente. O que ¢ registado ¢ somente a intensidade
da distribuicdo da cena original. A informacéo
acerca da trajetoria relativa de diferentes partes
da cena ¢ perdida. A carateristica da holografia,
que a torna unica, é a ideia do registo do campo
completo da onda, ou seja, tanto a fase como

a amplitude das ondas de luz emitidas pelo
objeto. Uma vez que todos os materiais de registo
reagem sO a intensidade, ¢ necessario converter a
informacio de fase em variacdes de intensidade.”

As ondas de luz oscilam aproximadamente a 10
Hz, ou a milhdes de bilides de tempo por segundo.
Néao existe nenhuma mdquina conhecida pelo
homem suficientemente sensivel para registar

as flutuagdes individuais das ondas de luz em
cada 10 segundos para a poténcia de 15 ondas
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Albert Einstein no auge da sua popularidade na capa da revista
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de luz a interagirem com o ecrd. Este numero,
como muitos outros, pode ser encontrado em
campos como a fisica, a astronomia e a eletrénica
e talvez nos possa parecer incompreensivel. No
entanto, as medi¢cdes precisas sdo parte integrante
dos avancos da ciéncia. Basta dizer que um

bilido de segundos, por exemplo, equivale a
aproximadamente 30 anos. Se o numero ¢ tdo
fantastico e se ainda hoje nio conseguimos medir
as ondas individualmente, como ¢ que descobrimos
que a luz ¢ radiacdo eletromagnética? Isto deve-se
a teoria matematica de sucesso de J. Clark
Maxwell, desenvolvida em 1864. Ele previu néo so
a natureza electromagnética da luz mas também a
velocidade a que ela viaja. Einstein utilizou estas
mesmas equacdes como base para a sua teoria

da relatividade especial. Vamos explorar por um
pouco alguns factos acerca do som. Todo o som
comeca com um objeto a vibrar. Estas vibracoes
viajam desde a sua fonte. Os objetos grandes
vibram devagar e produzem apenas algumas ondas
por segundo. Estas ondas tém baixas frequéncias e
produzem tons baixos de som. Os objetos pequenos
vibram rapidamente e produzem muitas ondas por
cada segundo. Estas ondas tém alta frequéncia e
produzem tons altos de som. Como uma regra de

ouro, medimos a frequéncia de uma onda em hertz.

Entdo, grandes amplitudes equivalem a grandes
sons. Pequenas amplitudes equivalem a pequenos
sons. Qualquer objeto que vibre ao ser empurrado
contra particulas de ar, cria compresséo. A medida
que essa compressio se move na direcdo oposta
cria uma regido de particulas dispersas chamada
rarefacdo. Se o objeto continua a vibrar, cria
regides alternativas de compressdes e rarefagcdes
viajando para fora da fonte. Isto ¢ uma onda de
som. A velocidade do som através do ar ¢ de 340
milhas por segundo, ao passo que a velocidade
da luz ¢ muito mais répida - 186,282,397 milhas
por segundo, ou 670,616,629,384 milhas por
hora. E por isso que vemos um evento antes de

0 ouvirmos e é uma maneira de entendermos

a teoria da relatividade de Einstein. Qualquer

coisa que viaje mais rapido que o som ¢ chamado
supersonico. Como as particulas nos sélidos e
nos liquidos estdo muito mais proximas do que
os ides no ar, o som viaja através deles mais
depressa, isto ¢, a velocidade do som através

da agua ¢ de 1,500 milhas por segundo.

Um holograma parece-se com uma fotografia
porque proporciona uma imagem de um assunto
registado num filme fotografico ou placa; no
entanto, utilizando a luz coerente do laser para
iluminar tanto o assunto como a placa, toda

a informacio acerca do assunto fica registada
(por isso o nome ‘holografia’). E ainda mais, esta
informacio pode ser registada sem lentes. Um
holograma preserva a informacéo tridimensional,
0 que nio acontece com uma imagem fotografica.
Sendo a imagem holografica, totalmente
tridimensional, talvez se possa relacionar num nivel
mais primario, com a imagem fotografica, tanto
quanto a escultura se relaciona com a pintura.

Para criar um holograma acustico ¢ necessaria
uma simples frequéncia e esta divide-se
eletronicamente, passando por um objeto e
levando uma segunda frequéncia, a apanhar o
som. O efeito visual talvez possa ser descrito como
uma interferéncia da luz e dos padrdes negros
sobre um objeto e aqueles movem-se conforme

o observador muda de posicdo. Esta técnica ¢

bem conhecida dos engenheiros dticos e fornece
informacédo visual em relagcdo a defeitos estruturais,
também conhecida como teste ndo destrutivo.

A propdsito, consegui completar a Maratona em
cinco horas e dois minutos - aproximadamente
o tempo que um fotdo leva a alcangar os limites
exteriores do nosso universo conhecido.
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“As nossa vidas tém a ver com desenvolvimento, transformacdo
e a possibilidade de mudanca; que é quase uma definicdo do que ¢ a
vida: mudanca. Se impedirmos a mudanca, entdo paramos efetivamente
o tempo. Se impedirmos a possibilidade de alteracdo de circunstancias
individuais - e isto deve incluir a possibilidade de se poder alterar para
0 pior — entdo ndo teremos vida depois da morte; apenas teremos morte.”

Ian M. Banks, Look To The Windward, 2000



A Racionalidade da Cor Holografica: SilverCross

A possibilidade de registar facilmente hologramas
totalmente coloridos utilizando trés lasers, tem
aberto novas possibilidades aos artistas holégrafos
e coloca a holografia um passo mais perto da
ultima ilusdo da realidade. A holografia de ‘Cor
Real’ tem desfrutado de um ressurgimento que

ird produzir um numero interessante de produtos

comerciais e industriais durante a proxima década.

ZEBRA Imaging baseada no Arizona, USA, e
GEOLA baseada na Lituania, tém trabalhado em
holografia de cor real e tornado a ciéncia mais
acessivel do que nunca antes, através de interface
digital. Tanto a empresa ZEBRA como a empresa
GEOLA, utilizam principios o6ticos baseados

no trabalho de Yuri Denisyuk que maximiza
tanto a paralaxe vertical como a horizontal.

Isto combinado com técnicas computacionais

de transformacéo de Fourier e design auxiliado
por computador, podera eventualmente liderar
bons resultados. As novas técnicas de geragio

de grandes hologramas completamente coloridos,
hologramas gerados por computador de paralaxe
total, que foram desenvolvidas primeiro na

Zebra Imaging no Texas, seguida pela Geola,

na Lituania, sdo revolucionarias. A técnica
desenvolvida pela Zebra, por Klug et al e pela
Ford Motor Company, oferece grandes imagens 3D
em 60cm x 60cm. A ultima imagem criada pela
Zebra foi a do conceito de carro da Ford P2000
Prodigy em que dez destes hologramas fazem um
grande holograma de reflexdo colorido, gerado
por computador. O Presidente dos Estados Unidos,
Bill Clinton, desvelou-o no inverno de 1998 no
Detroit Motor Show e foi muito aclamado.

A tecnologia digital esta a mudar a holografia.
Esta a libertar aqueles que vém das restricdes do
médium dos seus quartos escuros do século XVIIL.
Depois de ver pela primeira vez o holograma
digital ‘Ford P2000’ da Zebra fiquei espantado
porque nunca tinha visto nada assim em arte ou
em ciéncia holografica. Fez-me sentir nauseas,
mas intuitivamente eu sabia que era uma imagem

relacionada com uma nova geracdo. O seu conteudo
nédo provoca pensamentos profundos, nem
espiritualidade, filosofia ou profecia. Mas o poder
da sua imagem pode ser medido em megatons.
Grotescamente capitalista, loucamente engracado,
original, total e completamente banal. Como a
cabeca de ‘Oz’ projetada a frente de Dorothy em

‘O Feiticeiro de Oz’, os meus olhos ndo estavam
capazes de resistir a olhar por detras e para dentro
da mascara vazia do carro uma e outra vez.

A historia ira determinar qual sera a técnica
digital de cor que irad sobreviver no caminho
desta longa jornada da hiperrealidade hologréfica.
Quer dizer, o sistema holografico que utiliza a luz
branca como fonte primdria e ultra alta resolucéo
de ecrd de LCD como recetor de transmissdo

via Internet, ira sobreviver. Qualquer que seja o
resultado, ndo podemos ignorar o facto de que
isto é completamente espantoso. Talvez se possa
dizer que faz parte da natureza humana criativa,
desenvolver uma forma eterna de ilusdo que

sem duvida ird fascinar e influenciar milénios
depois de milénios e os hologramas de cor real
colocam-nos num passo mais perto disso.

A nossa década anterior viu dois desenvolvimentos
principais da obtencdo de cor em imagens
hologréficas. Tais hologramas eram muitas vezes
referidos como de pseudo-cor ou hologramas
multicoloridos. Os primeiros desenvolvimentos
foram hologramas de transmissdo em pseudo-
cor, baseados na técnica original de arco-iris

do Professor Steven Benton em que diferentes
espetros eram sobrepostos conforme a posicdo

do observador. Utilizando apenas um laser e
combinando diferentes hologramas registados
com diferentes angulos de referéncia, ¢ possivel
criar cor artificial no holograma final de Benton.
Um problema com estes hologramas, ¢ o de que

a variacdo da cor depende da posicio vertical de
observacdo. Sendo hologramas de transmissio,
sdo por vezes espelhos para reconstrugio por
reflexdo. Tamura introduziu a técnica multicolor
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‘A visita de Clinton’, 1998. Holograma digital da Zebra para a Ford P2000 ‘Prodigy Concept Car’
desvelado pelo Presidente Bill Clinton, no Detroit Motor Show, WV1D TV, USA.

para hologramas de arco-iris em 1977, sendo
seguido por Grover e Tremblay que demonstraram
as possibilidades de criar hologramas de arco-iris
em cor natural. Benton et al fizeram descrigdes
detalhadas da técnica de registo de transmissio
em pseudo-cor e esta técnica tem sido utilizada
pelo artista Craig Newswanger nos Estado Unidos.

0 segundo desenvolvimento foi o de hologramas

de reflexio pseudo-cor de luz branca. A técnica

de criar cores diferentes ¢ baseada no facto de que
a cor num holograma de reflexio, ¢ obtida pela
reflexdo da luz proveniente do registo das camadas
de interferéncia da emulsdo. A distincia entre estas
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camadas ird determinar a cor. A distancia entre as
franjas de interferéncia, geradas durante o registo
de um holograma de reflexédo, pode ser manipulada
de muitas maneiras por varios métodos de
processamento, o que significa que diferentes cores
podem ser obtidas no holograma final. Tipicamente,
um simples laser (com apenas um comprimento de
onda) é empregue para o registo. Fazendo inchar

a emulsio antes do registo, ird resultar num
encolhimento depois do processamento, que ira
criar, no holograma, cores com um comprimento de
onda mais curto do que a cor da luz laser utilizada.
E muitas vezes utilizada a ‘triethanolamina’ (TEA)
como agente que faz inchar, como descrito por Inaki
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Portrait made from 10,000 digital photos
|

Retrato holografico da Rainha Elizabeth II ‘Equanimity’ de Chris Levine et al, 2004.

Em discussido na BBC TV pelo Critico de Arte David Lee.

Beguiristain. A primeira documentagéo relacionada
com as possibilidades de obter diferentes cores

por dupla exposicido e manipulagdo da espessura

da emulsdo entre exposicoes, foi apresentada

em 1979 por Jeff Blyth. Hariharan descreveu o
processo de reflexdo em pseudo-cor detalhadamente
no seu livro ‘Optical Holography’, 1996.

Desde o seu inicio, o 'group one’ tornou-se
popular nos circulos de Arte e, em particular, o
trabalho do artista Rudie Berkhout foi altamente
reconhecido. Outro artista que tem utilizado a cor
como componente principal dos seus hologramas
de transmissdo ¢ o artista alemdo Dieter Jung.

Ele explica que: “As cores holograficas aparecem
como cores de luz ‘livres’ que ndo estdo mais
presas em matéria transliucida. Elas iluminam

um espaco que ¢ diferente das coordenadas do
arranjo tridimensional, modulam cdmaras de luz
em matizes e tons evasivos, formam sobreposicdes
espaciais e criam fusdes dimensionais”. Lon Moore
e John Kaufman publicaram varios artigos acerca
do método de reflexdo em pseudo-cor e as suas
possibilidades artisticas. Larry Lieberman explicou
como se poderia “pintar com luz” utilizando esta
técnica. Durante algum tempo, ele produziu varias
pecas comerciais todas baseadas em técnicas de
pseudo-cor. No entanto, uma pega, Primary Man,
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foi feita com a artista Margeaux Lucas, na Florida.
Em relacdo a esta peca, Lieberman menciona que:
“Néao sé as cores foram usadas de uma maneira
expressiva, mas a composi¢io da imagem, o tema

e o conteudo tém uma certa qualidade magica que
diz: eu sou belas-artes”. Numa publicacio recente de
Oliveira et al foram apresentadas técnicas precisas
de controlo da cor. Deveria ser também mencionado
que as técnicas de manipular a espessura da
emulsio, acima referidas, poderiam também ser
usadas para criar imagens acromaticas e a preto

e branco. De facto, em 1985, Edwina Orr e David
Trayner do Richmond Holographic Studios, em
Inglaterra, produziram alguns hologramas grandes
a preto e branco, por exemplo, Kate McGougan

e o chapéu de Stephen Jones. Neste caso, sé sdo
precisas duas cores para criar planos brancos e
cinzentos. Muitas vezes, as imagens realistas tém
sido referidas como completamente coloridas,

de cor natural ou hologramas de cor verdadeira.
Vem-me a mente que o nome mais légico para estes
hologramas, por analogia com a cor em fotografia,
a cor dos filmes e a cor da televisdo, poderia ser
hologramas de cor. A seguir iremos usar este

termo para descrever este tipo de hologramas.

Ainda que as técnicas de pseudo-cor possam ir ao
encontro de algumas ideias artisticas de criacdo de
imagens holograficas, elas sdo incomodas e de labor
intenso. No entanto, a introducéo de técnicas de
registo diretas para gerar hologramas de cor abriu
novas oportunidades para os artistas. Em 1986 o
Professor Kubota, baseado no Japio, demonstrou
que poderia ser obtida grande qualidade de cor em
hologramas de reflexdo. O seu holograma de uma
boneca Japonesa, feito em placas de halogenetos
de prata e de gelatina dicromatada, que foram
depois coladas, realmente provou que dispersando
ondas de luz, estas poderiam ser registadas

e armazenadas permanentemente em placas
hologréficas. Quando iluminadas com luz branca,
as frentes de onda registadas eram regeneradas
enquanto a luz iluminava a placa. O grande campo
de visdo e a permanéncia da cor, associadas a
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técnica de Denisyuk, acrescentam realismo a

tais imagens. No entanto a técnica de Kubota ¢
dificil de reproduzir e até os materiais de registo
pancromaticos para holografia serem introduzidos,
os hologramas de cor podiam ser mais facilmente
feitos como demonstrado por Bjelkhagen et al.

O Projecto SilverCross

Hoje em dia o fabricante de filme japonés
FUJI-HUNT produz emulsdes de gelatina de
prata pancromaticas, completamente coloridas,

‘Watches’, do Prof. Hans Bjelkhagen. Um dos primeiros hologramas
de cor ‘real’ feitos em todo o mundo.

para holografia e, a Dupont, tem um material
fotopolimero pancromatico no mercado. Este novo
ponto de partida excitante, no dominio da holografia
totalmente colorida, tem sido encabecada por

um fundo de consultores europeus composto por
cientistas de investigacdo e artistas conhecido como
‘The SilverCross’. Os membros incluem Stanislovas
Zacharovas - Geola, Amaury Neve - Comissio
Europeia, Ventseslav Sainov - CLOSPI, Academia
Bulgara de Ciéncias, Hans Bjelkhagen - NEWI,
Christo Stojanoff - Fisico, Martin Richardson, Yvon
Renotte - Université de Liege, Pierre-Yves Berken

- Université de Liege and Mark Pullinger da Vivid



Components Ltd. O objetivo ¢ produzir emulsdes

de gelatina de prata para hologramas totalmente
coloridos. As emulsdes devem ser altamente
sensiveis, devem ser pancromaticas e iso-cromaticas
e devem ter particulas de prata com o tamanho do
grio entre 5 nm e 10 nm. O tamanho do gréo ¢ a
carateristica mais dificil de obter e ainda uma das
mais cruciais. Particulas de gelatina de prata com

o tamanho do grdo maior do que 10 nm causario
dispersdo da luz na regido azul e havera um efeito
de ruido uniforme em toda a area da emulsio. As
primeiras experiéncias produziram emulsdées com

o tamanho do grdo maior do que 10 nm. Até ao
momento nio ¢ conhecido o tamanho real do grao,
mas calcula-se que seja maior que 10 nm visto que a
dispersdo da luz na regido azul era visivel depois dos
testes. Todas as experiéncias tém tido por objetivo
entender o papel do tamanho do grio durante a
producdo da emulsdo, para poder fabricar placas
holograficas com o tamanho do grdo com menos de
10 nm. Planeia-se num futuro préximo, investigacao
nas nossas emulsoes, utilizando o microscopio de
eletrdes para determinar o tamanho dos graos.

Para o registo de um holograma de cor, utilizam-se
trés lasers de comprimento de onda diferente, isto é,
476nm, de um laser de ides de Argon (azul), 532nm,
de um laser de CW Nd: YAG (verde) e 647nm,

de um laser de Krypton (vermelho). Usam-se

dois filtros dicréicos para a combinagio dos trés
raios laser, de modo a criar luz laser ‘branca’.

0 impacto da holografia de cor, como técnica de
imagem 3D, ¢ evidente para mostrar artefactos de
museu, apresentar produtos, anuncios, seguranca

e outras aplicagdes comerciais. De qualquer

modo, os artistas podem, talvez, descobrir que a
holografia de cor oferece mais vantagens do que

os hologramas monocromaticos ou em pseudo-cor.
A cor oferece a possibilidade da expressido
emocional ou a logica fria da teoria da cor

- matizes, escalas e saturacfo. Cor ¢ vida, o

mundo sem cores parece sem vida e, a meu ver,
isto parece ser racional o suficiente para incitar

a perseguicdo aos hologramas em cor real.

A primeira artista holdgrafa a tirar vantagens da
técnica de registo de cor direta, utilizando o laser
de luz ‘branca’, foi Anait Stephens nos EUA.

As suas pecas de 25 x 20 cm foram registadas
no Lake Forest College, Illinois, em cooperagéo
com Hans Bjelkhagen. A primeira peca foi ‘Flag’
e a segunda foi ‘Cave’, ambas registadas em
1995. Anait criou duas esculturas pseudoscdpicas
para estes hologramas. A sua intencdo era a de
ser capaz de gerar a imagem como uma imagem
projetada de Denisyuk em frente da placa
holografica. A sensibilidade a cor numa cultura,
¢ um meio poderoso de identidade. O holograma
de uma bandeira, de Anait, s6 se tornou um
simbolo potente através do uso correto do
vermelho, branco e azul. Porém a sua forca
como simbolo de poder global ¢ minada pela
impressdo do material suave de que ¢ feito,

uma fragilidade acentuada pela efémera

forma hologréfica. E uma afirmacio feminina
doce, de uma forga incrivel, incrivelmente
provocante e intrinsecamente bela.

A investigacdo de hologramas em cor real,

¢ diferente para os cientistas e para os artistas.
Os fisicos estudam a natureza das vibracdes da
energia eletromagnética e as particulas envolvidas
no fenémeno da luz, as varias origens do fenomeno
da cor tal como a dispersdo prismatica da luz
branca e os problemas da pigmentacéo.

Eles investigam as misturas da luz cromatica,

o espetro dos elementos, as frequéncias e os
comprimentos de onda de raios de luz coloridos.
Medir e classificar cores sdo também topicos

da investigacdo no ambito da fisica. O artista
estd interessado em efeitos de cor para o

aspeto estético dos hologramas e precisa tanto
de informacéo fisioldgica como psicoldgica.
Descobrir as relacdes, mediadas pelo olho e
pelo cérebro, entre agentes de cor e efeitos

de cor na sociedade, ¢ uma das preocupacgdes
principais do artista. Os fendmenos visuais,
mentais e espirituais sdo multiplicados, inter-
relacionados no dominio da cor e na arte da cor.
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Inicios do Cristal: Constelacoes da Holografia,

Em Janeiro de 2004 na conferéncia SPIE Photonics
West, em San José, foi realizada uma exposicio
do ultimo trabalho de Steve Benton, num corredor
que dava acesso as salas das conferéncias.

A exposicdo continha muitos, sendo todos os seus
melhores trabalhos, incluindo um dos seus mais
espetaculares, ‘Crystal Beginnings’, originalmente
concebido como uma experiéncia de medicéo.

Foi durante um intervalo no programa que me
encontrei de pé, em frente a este holograma,
discutindo como ele tinha sido feito, com o
holégrafo Fred Unterseher. Como ndo havia notas
disponiveis em relacdo ao seu design nem a cimara
holografica utilizada, Fred e eu comecdamos a
decifrar como ¢ que Benton teria feito isto.
Durante a discussdo comecamos a atrair um
pequeno publico e rapidamente se tornou aparente
que néo estavamos sozinhos no nosso fascinio.
Um dos elementos do publico era Oliver Cossairt
que tinha sido estudante de Benton no MIT. Ele
contribuiu para a nossa discussido informando-
nos que tinha perguntado a Benton como ¢ que

o holograma tinha sido feito. A resposta de
Benton foi “as pistas estdo todas 1a!” Quanto

mais olhava a massa de pontos de referéncia

no espago, mais me parecia como uma forma

de um mapa em 3D ou uma constelacio!

Neste capitulo final vamos explorar esta ideia
usando informacéo colhida de um dos mais
eminentes e ativos promotores da holografia, no
mundo inteiro, para formar uma série de mapas
- indicadores do futuro terreno da holografia.

O Terreno Da Holografia

O objetivo de mapear a nossa constelacdo
holografica ¢ o de identificar a producio pratica
mais do que a investigacdo tedrica. Questdes
relativas ao desenvolvimento no passado, presente
e futuro, da imagem holografica tridimensional,
também sdo tomadas em consideracio e nomeadas
com uma breve sinopse - oferecendo como que
um espreitar o futuro, perto do fim do livro.
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Os Nossos Mapas de Viagem para o Futuro

As Constelacdes Tridimensionais identificam o
contexto historico da holografia, passado, presente
e futuro. O potencial de uma fusdo interdisciplinar,
isto é: Fotografia/Holografia, CAD Design/
Holografia, etc. Uma ferramenta de conhecimento
para suportar processos interdisciplinares de design
e auxiliar a gestdo de projetos na realizacdo de
tarefas tridimensionais. Os termos e conceitos
empregues por disciplinas que contribuem para isto;
uma taxonomia comum para ajudar a clarificar

e tornar eficaz a comunicacio da holografia.

A identificacdo de questdes de investigacdo
relativamente a colaboragdo na holografia.

Uma revisido da informacdo hologréfica,
recuperacdo e andlise, geracdo de ideia e
refinamento da comunicacio em design e aumento
da retencio do capital intelectual holografico.

O objetivo ¢ estimular ideias e métodos entre
disciplinas, identificar informacéo de disciplinas
participantes e identificar novos papéis para as
tecnologias digitais emergentes. Delphi funciona
segundo o principio de que varias cabecas sdo
melhor que uma a fazer conjeturas subjetivas
acerca do futuro e, estes especialistas, irdo
fazer conjeturas baseadas mais em julgamentos
racionais, do que simplesmente adivinhando...



“Rotas estranhas tém guias estranhos”

Ursula K. Le Guin, The Farthest Shore, 1927



Constelacao Um

“The Holographic Octopus” - mapa de Leith, foi
sugerido pelo Dr. Emmett Leith e reproduzido
pelo artigo original intitulado - “Holografia
nos Estados Unidos, 19977, Proceedings of SPIE
- Sixth International Symposium on Display
Holography, Volume 3358. Este mapa (mapa um)
foca a aplicacdo da holografia, enquanto que

o mapa de Benton, “3D Road Map”, (mapa trés)
trata do contexto histérico da holografia.

O Polvo Holografico

tecnologia de display

testes nao destrutivos )
armazenamento  redes neuronais

i computacéo
otica de fibras espetroscopia

interconexoes

armazenamento

oOptico filtros oticos

Holografico

migracdo de fotoes velocimetria

meios difusores

processamento optico

microscopia confocal
sem varrimento

tomografia de
Otica integrada coeréncia dtica
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formacdo de imagem com janela
temporal (usando polarizacéo)



Constelacao Dois

“The 3D Road Map” foi sugerido pelo Professor
Steve Benton MIT, Boston, USA e reproduzido para
a introducdo de “Three-Dimensional Displays”,

SPIE Milestone Series, Volume MS 162.
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Constelacado Cinco

Corte através das hiperboloides das aplicagdes
holograficas e dos desenvolvimentos
tecnoldgicos. As areas que se cruzam
indicam uma convergéncia previsivel.

Educacédo
L. Pincas Holograficas
Industria . .
. Entretenimento, Diversio
Militar ®
Comunicagdes

Industria Médica
Migracgio
de Fotoes

Holo-Video Hologramas
Telecomunicacdes em Tempo Real
VX @ | Mapca

Seguranca

[Computacio

Tomografia

Arte .
Interferometria
Industrial

Comercial

r‘
/

Armazenamento

Industria aeroespacial
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As Tecnologias Previstas - Inicios do Cristal de Delphi: Sons do Futuro

Entre as possiveis direcdes do “futuro tecnologico”,
poderemos vir a ter intersecdes entre o digital,

a bio e a nanotecnologia, bem como novas

formas de interfaces inteligentes e maquinas.

Holografia Tomografica

O rapido desenvolvimento da tomografia eletronica
permitiu a visualizacdo e a analise de estruturas
tridimensionais e informacdo quimica de

materiais ao nivel do nandmetro. Por outro lado,

a informacio de fase revelada em hologramas
eletronicos, permite que potenciais eletrostaticos

e magnéticos sejam mapeados quantitativamente
com alta definicdo de resolucdo espacial e, em trés
dimensdes, quando combinadas com tomografia.

Pincas Holograficas

As armadilhas dticas desenhadas para mover objetos
muito pequenos sdo designadas como pingas oticas.
Um feixe de luz focado pode atuar como uma “méo”
para agarrar particulas pequenas. Ha ja alguns

anos que as pingas oticas sdo um instrumento
importante nos laboratérios mais avancados.

Na nanotecnologia, a intensidade da luz ¢ controlada
de maneira a conseguir colocar nanoparticulas no
lugar que os investigadores pretendem. A utilizacdo
de hologramas como pingas oticas, por cientistas

de Universidades no Reino Unido, tornou possivel
mover particulas em trés dimensées e definir com
precisdo a sua localizacdo. Desse modo conseguiram
criar estruturas semelhantes a cristais em escalas

de décimos de micra. Estas estruturas cristalinas
poderdo servir em campos tdo diversos quanto a
construcdo de cristais fotdnicos, a criagdo de padrdes
metroldgicos para a nanotecnologia ou a implantagdo
de sementes para crescimento de tecidos.

Video Holografico

Um grupo de investigadores do MIT Media Lab,
sob a direcdo de Michael Bove Jr, criou um sistema
que consegue reproduzir uma cena 3D, 15 vezes

por segundo, utilizando apenas uma camara que
pode gravar a luminosidade e a profundidade

de uma cena. Depois esse filme ¢ enviado pela
Internet para um PC equipado com trés unidades
de processamento grafico. As unidades foram
programadas com um algoritmo que pode
calcular os padrdes de difracdo necessarios para
reproduzir as imagens em movimento e em 3D.
Estes padrdes sdo entdo recriados numa tela de
projecdo utilizando matrizes de componentes
conhecidos como “wafels”, que podem controlar a
intensidade da luz emitida em todas as direcdes.
Os ecrds holograficos emitem luz de tal

maneira que produzem varias perspetivas,
permitindo ver o “objeto” de varios angulos, sem
necessidade de recorrer a 6culos especiais.

Holografia de Tempo Real

Na Universidade do Arizona, em Tucson, Nasser
Peyghambarian e os seus colegas produziram um
material 6tico que pode exibir “video holografico”,
como que por oposicdo aos hologramas estaticos
dos cartdes de crédito e dos pacotes de produtos.

O prototipo parece um pedaco de acrilico, mas

na verdade ¢ um polimero fotorrefrativo, com
propriedades holograficas notaveis. O material pode
atualizar um holograma a cada dois segundos e
dar o efeito do tempo quase real de atualizacéo.
Uma nova geracio de apresentacdes holograficas
podera proporcionar a médicos, cientistas,
investigadores, e designers de produto, imagens
que podem ser alteradas em tempo real e
esculpidas como argila, utilizando os interfaces

de computador conhecidos como hapticos.

Impressora holografica digital

Na impressora holografica digital, o feixe objeto ¢
formado modulando espacialmente um dos feixes

da radiacdo laser, e utilizando-se um outro feixe,
como feixe de referéncia. A modulacio ¢ feita de

tal forma que o ponto resultante da interferéncia

do feixe objeto, com o feixe de referéncia, contém
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a mesma informacgdo que existiria nesse ponto se
viesse de um objeto real. Na holografia digital,
em vez de se utilizar um objeto real, sdo usadas
varias fotografias digitais de diferentes angulos
do objeto. Isto permite informacéo suficiente para
hologramas digitais de paralaxe horizontal.

A holografia digital utiliza o computador para

o calculo do holograma, da seguinte maneira:
conhecendo-se a aparéncia de um objeto, é possivel
calcular a onda que o objeto refletiria ao ser
iluminado. Conhecendo-se essa frente de onda, é
entdo possivel encontrar como serd a funcéio de
transmissdo do holograma. Utilizando um laser
e um tradutor bidimensional ¢ possivel transferir
esta informacdo a um material fotossensivel

que ¢ exposto ponto por ponto. Isto significa
também que os objetos que “ndo existem”

podem ser criados de uma forma holografica.

A diferenca entre os dois tipos de hologramas,
digital ou gerado por computador, ¢ basicamente
de que principios se parte para gerar o holograma,
se de pares estereoscopicos ou da simulagio
numérica das frentes de onda refletidas pelo
objeto. Nos dois casos, pode-se partir de um
objeto digitalizado a partir de um real (com

um scanner 3D, ou a partir de videos no caso

do estereograma) ou de um objeto simulado.

No entanto ha muitas fontes bibliograficas em que
se emprega indistintamente os termos “holografia
digital” e “holografia gerada por computador”.

Existem muitas técnicas para gerar hologramas, mas
estas sdo as mais empregues na producgdo artistica.

Fotocopiadora holografica

Na fotocopiadora holografica, para a reproducio
de hologramas, utiliza-se o feixe laser em forma
de fenda, movendo-se segundo um sistema
mecanico através de um foto material néo
exposto, colocado junto do holograma matriz.
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A radiacio coerente do laser reconstrdi a
informacéio registada no holograma matriz, isto

¢, torna-se ao mesmo tempo o feixe objeto e o
feixe de referéncia, expondo o material sensivel

a luz. Como resultado da interferéncia destes

dois feixes, os dados armazenados no holograma
matriz sdo registados no material sensivel a luz,
produzindo entdo a fotocopia do holograma matriz.

Projecoes Holograficas / Holo-Screens

O Holo Screen, ¢ um ecrd de retroprojecdo
hologréfico, cuja particularidade ¢ ter um filme
hologréfico que projeta imagens por retroprojecio
entre 30° e 35°. Todas as outras luzes sdo ignoradas.
O aspeto ¢ intensamente brilhante e as imagens

sdo bem definidas - mesmo em espacos de luz
intensa. Aparentemente suspenso no ar e ocupando
pouco espaco, a transparéncia do Holo Screen da
uma impressdo de profundidade 3D. Este conceito
de projecédo significa que o Holo Screen pode ser
montado, por exemplo, em janelas de lojas, por cima
de balcdes, halls de entrada e em ambientes de café.

Dispositivos de visdo remota

O objetivo dos dispositivos de visdo remota,

¢ imitar a presenca fisica tanto quanto possivel,
em meio ambiente ndo seguro para a presenca
humana. O visionamento de estereoscopia

(3D), preserva a profundidade do campo de
informacio e “imerge” o operador o mais possivel
no cendrio, otimizando uma apresentagio
estereoscopica baseada em cristais liquidos.

A Holografia na Seguranca

Os mecanismos tecnoldgicos de detecdo de
passageiros utilizados em termos de seguranca sio
um lugar comum em todos os aeroportos e estdo
instalados para identificar possiveis ameacgas.

No entanto, a tecnologia de varrimento, tem o
potencial de se introduzir na privacidade fisica dos
individuos. Os investigadores do Departamento



de Energia dos USA tém desenvolvido uma nova
tecnologia que aumenta a seguranga da técnica

de varrimento enquanto se preocupa com a
privacidade dos passageiros. O Departamento

do Laboratorio Nacional do Pacific Northwest,

tem produzido tecnologia de varrimento

utilizando imagem holografica 3-D, que consegue
revelar objetos ocultos debaixo das roupas dos
passageiros de aviacdo, em vez de mostrar o

corpo. Juntamente com armas de metal e de
plastico, o Personal Security Scanner pode

detetar ceramica, oferecendo uma vantagem
distinta acima dos sistemas de vigildncia que
apenas detetam metal. Este mecanismo de
varrimento utiliza ultra-altas frequéncias de ondas
radio, ndo nocivas, de relativamente grandes
comprimentos de onda que podem penetrar a roupa
de modo que o operador tenha apenas uma vista
dos itens ocultos e ndo uma imagem da pessoa.

O Personal Security Scanner é um excelente
exemplo de tecnologia, desenhado e instalado de tal
maneira que concilia os requerimentos de seguranca
com a ndo intromissdo na privacidade pessoal.

Holodeck

No universo ficcional de Star Trek, o Holodeck é
uma forma de realidade virtual que foi inspirado
por Gene Dolgoff, inventor e holdgrafo, e que
enfatizando a importancia que a holografia iria ter
no futuro, recomendou a Gene Roddenberry que a
introduzisse no guido para o seu filme de ficcédo
cientifica; este conceito foi testado em ‘Star Treck:
The Animated Series’, em 1974. O Holodeck é entéio,
uma sala fechada, onde sdo simulados objetos

e pessoas, combinando matéria replicada, que ¢
animada, com feixes de tragdo ou com campos

de forgas, de determinadas formas, em que as
imagens holograficas sido projetadas. Altifalantes

e atomizadores de fragrancias fluidas simulam
sons e cheiros. Os participantes sdo suspensos

em campos de forcas, que se movem com 0s seus
pés, mas mantendo-os no mesmo lugar, afim de
simular a sensacdo de um espago grande; o efeito

de perspetiva ¢ conseguido através do uso de
abafadores de campos de som e lentes gravitacionais
que fazem com que os objetos, as pessoas e o

som, pare¢cam mais distantes. O objetivo ¢ uma
simulacéo realista de espacos em que cada um pode
interagir. Dois dos objetivos principais do Holodeck
sdo recriacdo e treino. Por vezes ¢ utilizado para
recriar um crime ou um incidente questionavel de
modo a determinar os aspetos forenses e logisticos
com o propdsito de fazer cumprir a lei. No entanto,
a tecnologia também ¢ utilizada para fins morais
questiondveis, tal como as holosuites, normalmente
com propositos sexuais - um exemplo ¢ Quark em
Deep Space Nine. O Holodeck inclui salvaguardas
conhecidas como protocolos de seguranca que
tentam proteger a seguranca dos utilizadores.
Apesar de nio proteger completamente de danos
menores (tais como distensdées musculares ou
deslocacido de articulagdes), previne problemas mais
sérios. Os protocolos foram feitos de modo a que

os utilizadores possam tirar o maximo proveito

do Holodeck com um alto nivel de realismo.

Por outro lado, ¢ importante referir que, por
exemplo, o filme de ficcdo cientifica ‘Star Wars I'V:
A New Hope’ (1977), de George Lucas, ao apresentar
a Princesa Leia a pairar no espaco, como uma
projecdo 3D, tem sido responsavel por uma certa
desilusdo por parte do publico, relativamente a
holografia, bem como alguma confusio gerada em
relacdo a determinado tipo de imagens consideradas
hologréficas, quando de facto néo o sdo, como por
exemplo, ‘a casa dos fantasmas’ na Disneyland.

A realidade virtual e a tecnologia holografica tém
evoluido separadamente, no entanto, espera-se
que venham a convergir muito brevemente.

A profundidade e o dmbito das aplicagdes da
tecnologia holografica tém vindo a expandir-se
em areas como arte, entretenimento, seguranca,
armazenamento de dados e recuperacéo,

procura de informacéo, inteligéncia artificial,
comunicacio, navegacio, medicina, desporto,
educacdo e manufatura. Os desenvolvimentos
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que os hologramas tém tido nos ultimos anos
tém sido notdveis e tornam o médium ainda
mais cativante e impressionante, melhorando a
ilusdo de profundidade e movimento percebido
e permitindo que o observador espreite a

volta das imagens como nunca antes.
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Doutor Stephen Benton, a direita, que desenvolveu o holograma de
arco-iris, e Emett Leith que inventou o holograma off-axis.
Fotografia de Mark Diamond.
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