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A VIDA E FEITA DE POSSIBILIDADES..
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NO FETO, CELULAS QUE COMEGARAM A
FORMAR OS OSSOS DEIXAM DE PODER
FORMAR OS MUSCULOS.

A MEDIDA QUE O CORPO SE DE-
SENVOLVE HA DECISOES QUE SAO
TOMADAS, CONSTANTEMENTE.

IGUALMENTE IMPORTANTES
PARA O ORGANISMO.

AMBAS ADQUIREM CARACTERISTICAS DISTINTAS,
DE MODO A PODEREM DESEMPENHAR FUNGOES
ESPECIFICAS, MUITO DIFERENTES...




MAIS TARDE TEMOS OUTROS TIPOS DE

ESCOLHEMOS SER
OPGGES NA VIDA, TOMAMOS OUTRAS DECI- g8 A Hioig
SOES. ESCOLHEMOS CIENCIAS, HUMANIDA- P
DES, ARTES, TECNOLOGIAS.

NAMORADOS OU AMIGOS.

A PLASTICIDADE
DIMINUI, TROCADA POR UM
POTENCIAL A CONCRETIZAR.
DEIXAMOS DE PODER,
PASSAMOS A FAZER. E O
DESTINO, DIZEM.

MAS QUANTAS
DESTAS DECISOES
SAO FIXAS, DEFINITI-
VAS, SEM RETORNO?
QUE PLASTICIDADE
EXISTE AINDA NA VIDA,

NO ORGANISMO,
NAS CELULAS?

PODEMOS
FINTAR
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POR ISSO E QUE OS LIVROS DE BIOLOGIA QUE ENSINARAM
OS NOSSOS PAIS JA NAO SERVEM PARA NOS.

TALVEZ SIM, TALVEZ NAO. TALVEZ AS VEZES.EXIS-
TE CERTAMENTE MUITO MAIS PLASTICIDADE DO
QUE ANTES PENSAVAMOS.
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ENTRETANTO APRENDEMOS MUITAS [
COISAS NOVAS, FOI PRECISO ESCREVER
OUTROS LIVROS. = |

SOBRE CELULAS ESTAMINAIS,
POR EXEMPLO.




OS INICIOS TEM SEMPRE
TANTO DE INCERTEZA
QUANTO DE POTENCIAL.

QUANDO UM ESPERMATO-
ZOIDE FERTILIZA UM OVOCI-
TO E SE FORMA UM ZIGOTO

NAO E DIFERENTE.
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O ZIGOTO E UM EMBRIAO COMPOS-
TO POR UMA SO CELULA. UMA CE-
LULA QUE PODERA DAR ORIGEM A
TOTALIDADE DE UM INDIVIDUO ADUL-
TO. UMA CELULA QUE PODE DAR
TUDO. UMA CELULA TOTIPOTENTE.




O ZIGOTO DIVIDE-SE, FORMANDO UM EMBRIAO COM

DUAS CELULAS. CADA UMA DELAS E AINDA TOTIPOTENTE,
CASO SE SEPAREM FORMAR-SE-AO GEMEOS IDENTICOS.




CERCA DE CINCO DIAS APOS A FERTILIZA-
GAO, ANTES DE SE IMPLANTAR NO OTERO,
O EMBRIAO E UMA ESTRUTURA MAIS
COMPLEXA, CHAMADA BLASTOCISTO.

O BLASTOCISTO TEM DOIS TIPOS DE CELULAS: AS
CELULAS DO TROFOBLASTO E AS DO PLURIBLASTO.

O TROFOBLASTO IRA CONTRIBUIR PARA A
FORMAGAO DA PLACENTA. O PLURIBLASTO
IRA FORMAR TODO O FETO.

POR DAREM ORIGEM A TODOS OS TIPOS CELULARES DO ORGANISMO,
AS CELULAS DO PLURIBLASTO DENOMINAM-SE PLURIPOTENTES.

SANGUE  (oRACT0  CERERRO FIGAW
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A PARTIR DO PLURIBLASTO AS CELULAS VAO TOMAN-
DO DIFERENTES DESTINOS, ADQUIRINDO DIFEREN-
TES PROPRIEDADES DE MODO A PODEREM DESEM-

PENHAR FUNGOES DISTINTAS NO ORGANISMO.
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O DESENVOLVIMENTO EMBRIONARIO E
DE UMA COMPLEXIDADE PRECISA.
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NEO E FACIL ESTUDAR E COM- £ , MAS A VERDADE £
PREENDER ESTE PROCESSO, 'y il \ A QUE FUNCIONA.
QUE TEM LUGAR NO UTERO. (i 7 .

MESMO APOS O NASCIMENTO CRESCE, MODIFICA-SE,
O ORGANISMO NAO DEIXA DE DESENVOLVE-SE.
SER PLASTICO.

E MANTEM ALGUMA CAPACIDADE
DE RENOVAGAO.
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POR EXEMPLO, AS CELULAS DA PELE VAO

MORRENDO, ESCAMANDO (COMO QUANDO A
PELE “CAI” APOS O “BRONZE” DE VERAO), E
SAO SUBSTITUIDAS POR NOVAS CELULAS.

BEM DEFINIDO. A MEDULA OSSEA PRODUZ CONS-
TANTEMENTE NOVAS CELULAS SANGUINEAS PARA

SUBSTITUIR AS QUE VAO MORRENDO.

‘/O{SO L5
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AS CELULAS DO SANGUE TEM UM TEMPO DE VIDA

NA PELE E NA MEDULA OSSEA EXISTEM POR ISSO AS
CHAMADAS CELULAS ESTAMINAIS.
ESTAS CELULAS TEM DUAS PROPRIEDADES BASICAS.




A PRIMEIRA E UMA CAPACIDADE DE A SEGUNDA E A CAPACIDADE DE DIFERENCIAGAO. OU SEJA, UMA CELULA
RENOVACAO PERMANENTE. OU SEJA, ESTAMINAL CONSEGUE PRODUZIR OUTROS TIPOS DE CELULAS COM
CADA CELULA ESTAMINAL CONSEGUE PROPRIEDADES ESPECIFICAS. POR EXEMPLO, CELULAS DA PELE OU
FAZER MAIS CELULAS ESTAMINAIS. CELULAS DO SANGUE. CHAMA-SE A ESSA PROPRIEDADE DIFERENCIAGAO.

HA PORTANTO CELULAS ESTAMINAIS NA PELE _
E CELULAS ESTAMINAIS HEMATOPOIETICAS MAS NEM TODAS AS CELULAS DO ORGANISMO SE

(PRODUTORAS DE SANGUE) RENOVAM COM TANTA FACILIDADE. ANTES PENSA-
NA MEDULA OSSEA. VA-SE QUE NOS MUSCULOS E NO CEREBRO NAO
EXISTIAM CELULAS ESTAMINAIS, E QUE POR ISSO
A SUA CAPACIDADE DE RENOVAGAO SERIA INEXIS-

TENTE. ERA O QUE VINHA NOS LIVROS.
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SO QUE MAIS TARDE FORAM DESCOBERTAS CELULAS
ESTAMINAIS MUSCULARES E CELULAS ESTAMINAIS NER-
T VOSAS, MOSTRANDO QUE, APESAR DE TUDO, TAMBEM
|| OS MUSCULOS E O TECIDO NERVOSO TEM ALGUMA

CAPACIDADE DE RENOVAGAO.

¥ ot
E LA TIVERAM DE SE ESCREVER
NOVOS LIVROS DE BIOLOGIA.

AS CELULAS ESTAMINAIS DE OVARIO E TESTIiCU-
LO SO FORMAM OVOCITOS E ESPERMATOZOIDES.

QUANDO UMA CELULA
ESTAMINAL APENAS SE
DIFERENCIA NUM TIPO DE
CELULA QUE DESEMPE-
NHA UMA DADA FUNGAO
CHAMA-SE UNIPOTENTE.

ESTAS CELULAS
ESTAMINAIS EXISTEM NO

ORGANISMO ADULTO. TO-
DAS SE DENOMINAM POR
ISSO CELULAS ESTAMINAIS
ADULTAS.
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QUANDO DA ORIGEM A VARIOS
TIPOS DE CELULAS DIFERENTES
CHAMA-SE MULTIPOTENTE.

E PLAQUETAS. AS CELU-
LAS ESTAMINAIS HEMA-
TOPOIETICAS SAO POR
ISSO CELULAS ESTAMINAIS
MULTIPOTENTES.

~CAZBNURN 15
A CELULA ESTAMINAL HEMATOPOIETICA, POR GLOBULOS BRANCOS... |

EXEMPLO, CONSEGUE FORMAR TODOS OS
DIFERENTES TIPOS DE CELULAS DO SANGUE:

AS CELULAS ESTAMINAIS ADULTAS
SAO UTILIZADAS CLINICAMENTE HA
MUITOS ANOS. OS TRANSPLANTES DE
MEDULA OSSEA SAO, NA VERDADE,
TRANSPLANTES DE CELULAS ESTAMI-
NAIS HEMATOPOIETICAS.




NESTE CASO O OBJETIVO E SUBSTITUIR AS CELULAS
ESTAMINAIS PRODUTORAS DE SANGUE DE UM PACIENTE
(AFETADAS, POR EXEMPLO, POR UMA LEUCEMIA), POR CE-
LULAS ESTAMINAIS DE UM DADOR COMPATIVEL, QUE IRAO
PASSAR A PRODUZIR O NOVO SANGUE DO PACIENTE.

TRATA-SE DE UM EXEMPLO DE TERAPIA
CELULAR, RESOLVER UM ESTADO DE DOENCA
SUBSTITUINDO UMAS CELULAS POR OUTRAS,

MAIS FUNCIONAIS OU LIVRES DE DOENCA.




AS CELULAS ESTAMINAIS DO CORDAO
UMBILICAL TEM TAMBEM ALGUMAS
PROPRIEDADES IMPORTANTES.

UM ADULTO NAO CONSEGUE SER CURADO COM CELULAS
ESTAMINAIS DE UM SO CORDAO UMBILICAL.
O CORDAO UMBILICAL TEM AINDA OUTROS TIPOS DE CE-
LULAS ESTAMINAIS, CAPAZES DE GERAR CARTILAGEM,
OSSO, E ALGUNS TIPOS DE CELULAS NERVOSAS.

AS CELULAS ESTAMINAIS HEMATOPOIETICAS DO COR-
DAO PODEM, TAL COMO AS DA MEDULA OSSEA, SER
UTILIZADAS EM TRANSPLANTES, PARA SUBSTITUIR O
SISTEMA SANGUINEO DE UM PACIENTE COMPATIVEL.

NO ENTANTO, ESSA CAPACIDADE E LIMITADA, E DEPEN-

DE TAMBEM DA IDADE DO PACIENTE

NO ENTANTO NAO EXISTEM AINDA APLICAGCOES
CLINICAS CONCRETAS. O QUE NAO
QUER DIZER QUE NAO VENHAM A EXISTIR.
QUER NO ADULTO QUER NO CORDAO
UMBILICAL EXISTEM POIS CELULAS
ESTAMINAIS MULTIPOTENTES.
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SE AS CELULAS DO PLURIBLASTO FOREM

REMOVIDAS DE UM BLASTOCISTO E CO-

LOCADAS EM CULTURA ELAS PERDEM O
SEU CONTEXTO BIOLSGICO.

VOLTEMOS UM POUCO ATRAS
NO TEMPO. AO BLASTOCISTO,
O EMBRIAO QUE SE VAI
IMPLANTAR NO UTERO.

DIVIDEM-SE INDEFINIDAMENTE A ESPERA  [® : V OU SEJA, CADA CELULA FORMA
DE INSTRUGOES, SEM SABER BEM QUE e
TIPO DE CELULAS DEVEM FORMAR. :

MAIS CELULAS IGUAIS.

18



COMO TEM UMA CAPACIDADE
DE RENOVAGAO PERMANENTE
ESTAS CELULAS DESIGNAM-SE,
A SEMELHANGA DE CELULAS
DO ORGANISMO ADULTO,
CELULAS ESTAMINAIS.

COMO PODEM FORMAR TODOS OS TIPOS CELULARES DO
ORGANISMO (COMO O PLURIPLASTO DE ONDE PROVIERAM)
CHAMAM-SE CELULAS ESTAMINAIS PLURIPOTENTES.
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COMO FORAM ORIGINADAS A
PARTIR DE EMBRISES TAMBEM
SE DESIGNAM POR CELULAS
ESTAMINAIS EMBRIONARIAS.

PELO CONTRARIO AS CELULAS ESTAMINAIS DO ORGANISMO
ADULTO OU DO CORDAO UMBILICAL PODEM FORMAR ALGUNS TI-
POS CELULARES DO ORGANISMO, DEPENDENDO DO LOCAL ONDE
SE ENCONTRAREM, MAS NAO TODOS OS TIPOS DE CELULAS.
DAl SE DESIGNAREM MULTIPOTENTES.

19



AS CELULAS ESTAMINAIS EMBRIONARIAS SAO UM EX- e EM QUE CONSISTEM ESSAS INSTRUGOES?
CELENTE MODELO BIOLSGICO. ESSENCIALMENTE EM ACRESCENTAR AO MEIO
COMO SE DIVIDEM INDEFINIDAMENTE PODEM OBTER- DE CULTURA DIFERENTES FATORES, TENTANDO
-SE MILHOES DE CELULAS EM CULTURA. : RECAPITULAR FORA DO ORGANISMO O QUE
COMO SAO PLURIPOTENTES PODEM DAR ORIGEM A SUCEDE DENTRO DELE.
QUALQUER TIPO DE CELULA, MESMO ESTANDO FORA
DO ORGANISMO. BASTA QUE PARA ISSO
RECEBAM INSTRUCOES CORRETAS E PRECISAS.

) p” AN, (5 W Y W W O
COM CELULAS ESTAMINAIS EMBRIONARIAS : DEVIDO AS SUAS CARATERISTICAS, PODEM
PODE POIS ESTUDAR-SE O DESENVOLVI- TAMBEM SER UTILIZADAS PARA DIFERENTES TI-
MENTO DO ORGANISMO AO MICROSCOPIO, POS DE TESTES PARA ENSAIAR SUBSTANCIAS
QUANDO ELE NORMALMENTE OCORRE NUM u) OU PARA ESTUDAR DOENGAS, MINIMIZANDO O
LOCAL DE DIFICIL ACESSO: O UTERO. USO DE ANIMAIS DE LABORATORIO.
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POR ULTIMO, E POSSIVEL QUE A PARTIR DESTAS CELU- ORGAOS EM QUE ALGUMAS
LAS ESTAMINAIS EMBRIONARIAS SE POSSAM PRODUZIR CELULAS MORRERAM, COMO SE
DIFERENTES TIPOS DE CELULAS COM FUNGOES ESPE- FOSSEM PEGCAS DEFEITUOSAS
CIFICAS, QUE, APOS TRANSPLANTE, POSSAM REPARAR ) ” QUE E PRECISO SUBSTITUIR.
ORGAOS HUMANOS AFETADOS POR LESOES DIVERSAS. .‘

TAL COMO COM OS DIABETES, DOENGAS CARDIACAS, LESOES DA ESPINAL MEDULA OU DOEN-
TRANSPLANTES, E O GCA DE PARKINSON SAO ALGUNS EXEMPLOS DE PATOLOGIAS QUE PODE-
QUE SE DESIGNA POR RAO SER ABORDADAS COM ESTA ESTRATEGIA, PORQUE TODAS IMPLICAM A

TERAPIA CELULAR. MORTE DE DIFERENTES TIPOS DE CELULAS NO ORGANISMO.
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E E POSSIVEL UTI-
LIZAR CELULAS ES-
TAMINAIS ADULTAS
COM ESSE MESMO
OBJETIVO?

SIM, MAS COMO
ESTAS SAO MULTI-
POTENTES, FOR-
MAM MENOS TIPOS
CELULARES.

y: Vi

HA MUITA INVESTIGAGAO A DECORRER EM CELULAS ADUL-
TAS, POR EXEMPLO COM CELULAS ESTAMINAIS DE GORDURA,
OBTIDAS POR LIPOSSUCGAO EM CLINICAS DE ESTETICA E
EM CELULAS ESTAMINAIS MESENQUIMATOSAS, SOBRETUDO
NA PRODUGAO DE OSSO E CARTILAGEM.

E O QUE HOJE NAO E POSSIVEL, AMANHA TALVEZ JA SEJA.

\

A TERAPIA CELULAR LEVANTA VARIAS QUESTOES.
DESDE LOGO AS CELULAS CRESCEM GERALMENTE EM
FRASCOS E CAIXAS DE PETRI, EM DUAS DIMENSOES.

OS TECIDOS HUMANOS SAO MAIS COMPLEXOS,
TEM UMA ESTRUTURA TRIDIMENSIONAL.




TORNA-SE POR ISSO NECESSARIO
UTILIZAR ESTRATEGIAS DE BIOEN-
GENHARIA PARA CRIAR DIFERENTES
ESTRUTURAS DE MODO A QUE AS CE-
LULAS ESTAMINAIS POSSAM CRESCER
E DIFERENCIAR EM TRES DIMENSOES.

pui— n——i—_
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POR OUTRO LADO, TEM DE SE GARANTIR QUE AS
CELULAS NAO SE DIVIDEM DE FORMA INDISCRI-
MINADA APOS SEREM TRANSPLANTADAS, O QUE

PODERIA RESULTAR NA FORMAGAO DE TUMORES.

CLARO QUE NAO BASTA DIFERENCIAR CELULAS ESTA-
MINAIS NOUTROS TIPOS DE CELULAS OTEIS.

AS CELULAS QUE SE TRANSPLANTAM TEM DE FUN-
CIONAR COMO SE FOSSEM CELULAS ORIGINAIS DO
ORGANISMO, E INTEGRAR-SE NELE, COMO PECAS
QUE ENCAIXAM PERFEITAMENTE.

MAS HA AINDA UM PONTO CRUCIAL. A COMPATIBILIDADE.
O ORGANISMO REJEITA TODAS AS CELULAS QUE CONSI-
DERA COMO ESTRANHAS, COMO NAO SENDO SUAS. E UM
MECANISMO QUE AJUDA A COMBATER INFEGOES, MAS QUE
DIFICULTA O SUCESSO DE TRANSPLANTES.
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E POSSIVEL RETIRAR CELULAS ES-
TAMINAIS ADULTAS DE UM PACIENTE
(POR EXEMPLO DE GORDURAY)...

TENTAR DIFERENCIA-LAS
EM CULTURA...

AR T 4

NO ENTANTO, ESTAS CELULAS ESTAMI-
NAIS ADULTAS SAO MULTIPOTENTES, E
AINDA NAO SE CONSEGUIRAM DIFEREN-
CIAR EFICAZMENTE EM MUITOS TIPOS
CELULARES CRUCIAIS DO PONTO DE
VISTA TERAPEUTICO, COMO CELULAS
CARDIACAS E NERVOSAS.

ESSES TIPOS CELULARES SO SE
OBTEM COM FACILIDADE A PARTIR DE
CELULAS PLURIPOTENTES, COMO AS
CELULAS ESTAMINAIS EMBRIONARIAS.

\ L 7L

E VOLTAR A TRANSPLANTA-LAS
PARA O MESMO PACIENTE.
AS CELULAS SAO SUAS, NAO
IRAO SER REJEITADAS.

MAS ESTAS CELULAS FORAM
RETIRADAS DE EMBRIOES NO
ESTADIO DE BLASTOCISTO,
NAO SERAO IGUAIS AS CELU-
LAS DE NENHUM PACIENTE.




PARA SEREM UTILIZADAS, UM PA-
CIENTE TERIA DE TOMAR IMUNOS-
SUPRESSORES, COMO SUCEDE EM
TRANSPLANTES DE ORGAOS.

COMO
ENCONTRAR CELULAS
ESTAMINAIS PLURIPO-
TENTES COMPATIVEIS
COM UM DETERMINADO

PACIENTE?

TR

M ¢ .

SERIA PRECISO FORGAR CELULAS COM
OUTRAS CARATERISTICAS A TORNAREM-SE
PLURIPOTENTES OU SEJA, REPROGRAMA-

LAS, ENSINAR-LHES NOVAS FUNGOES.

DURANTE
ANOS PENSOU-SE QUE A
CLONAGEM (OU TRANSFE-
RENCIA NUCLEAR SOMATI-
CA) SERIA A RESPOSTA

PARA ESTE PROBLEMA.

O INGLES SIR JOHN GURDON GANHOU O PREMIO NOBEL
DA FISIOLOGIA E MEDICINA EM 2012, COM BASE NOS SEUS
TRABALHOS PIONEIROS NESTA AREA, UTILIZANDO ANFIBIOS.

25
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A IDEIA ERA COLOCAR O
NOCLEO DA CELULA DE UM
PACIENTE (TIRADA DA PELE,
POR EXEMPLO)...

DENTRO NO INTERIOR DE UM
OVOCITO SEM DNA, PARA QUE
ESTE O REPROGRAMASSE.

}//7/’

NO FUNDO USAR O OVOCITO
PARA “CONVENCER” A
CELULA DA PELE QUE AGORA
ERA UM ZIGOTO, E DEVERIA

= FORMAR UM EMBRIAO.

/ bt
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E COMO SE UMA CELULA JA COM UMA PROFISSAO

DEFINIDA VOLTASSE A ESCOLA PRIMARIA, E PUDES-

SE ESCOLHER OUTRA VEZ O SEU DESTINO DESDE
O INICIO. EM VEZ DE TRIAR O “CURSO” DE PELE,
TIRAVA O “*CURSO” DE CEREBRO OU CORAGAO.

\
\
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O EMBRIAO CLONADO NAO SERIA DEPOIS TRANSFERIDO
PARA UM UTERO, O QUE TERIA DADO ORIGEM A UM
INDIVIDUO GENETICAMENTE IDENTICO AO PACIENTE,
COMO ACONTECEU COM O NASCIMENTO, EM 1996,
DA OVELHA “DOLLY*, O PRIMEIRO MAMIFERO CLONADO
A PARTIR DE UMA CELULA ADULTA DE OUTRA OVELHA.

11 i\

EM VEZ DISSO O EMBRIAO
CLONADO EVOLUIRIA PARA
BLASTOCISTO NO LABORATORIO,
EXTRAINDO-SE DEPOIS AS
CELULAS DO PLURIBLASTO.

CELULAS ESTAMINAIS EM-
BRIONARIAS PLURIPOTENTES,
MAS COMPATIVEIS COM
O PACIENTE, PORQUE
CLONADAS A PARTIR DELE.

ESTA ESTRATEGIA
DESIGNAVA-SE POR
CLONAGEM

TERAPEUTICA.

27
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J P, MAIS TARDE,JA NO SECULO XXT,
S6 QUE A CLONAGEM REVELOU-SE UM PROCESSO | , ' ) XX,
COMPLICADO, MUITO POUCO EFICAZ, E, QUANDO ¥ “ SURGIU UMA NOVA ESTRATEGIA.
APLICADO A HUMANOS, ETICAMENTE CONTROVERSO
DEVIDO AO USO DE OVACITOS E EMBRIGES.

FOI POSSIVEL
MODIFICA-LAS, TRANS-
FORMA-LAS EM CELULAS
ESTAMINAIS PLURIPO-
TENTES, SEM UTILIZAR
OVOCITOS OU CRIAR
EMBRIOGES.

PEGANDO EM
CELULAS SIMPLES
DE OBTER DE UM
PACIENTE, POR
EXEMPLO DA PELE
OU DO SANGUE...

28



NESTE PROCESSO DE REPROGRAMAGCAO
AS CELULAS QUE SE FORMAM NO FIM

CHAMAM-SE CELULAS PLURIPOTENTES —
INDUZIDAS (OU IPS). Il

O JAPONES SHINYA YAMANAKA RECEBEU TAMBEM O PREMIO NOBEL DA
FISIOLOGIA E MEDICINA EM 2012, POR TER DESCOBERTO ESTA VIA.

AS CELULAS IPS SAO TAO PLURIPOTENTES COMO
AS CELULAS ESTAMINAIS EMBRIONARIAS, E O SEU
USO LEVANTA PROBLEMAS ETICOS DIFERENTES.

AINDA MAIS RECENTE E A REPROGRAMAGAO
DIRETA, OU TRANSDIFERENCIAGAO, EM QUE UMA
CELULA DA PELE OU DO SANGUE DE UM PACIEN-

TE PODE SER TRANSFORMADA DIRETAMENTE

NUMA CELULA DE UM OUTRO TIPO.

29
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POR EXEMPLO, NUMA
CELULA CARDIACA...

OU NERVOSA.

E COMO SE UMA
CELULA JA COM UMA
PROFISSAO DEFINIDA
PASSASSE LOGO A TER
OUTRA PROFISSAOQ...

SEM TER DE VOLTAR A ESCOLA
PRIMARIA, OU SEQUER TIRAR UM

CURSO POR CORRESPONDENCIA.

SE CALHAR E
AFINAL AS COISAS POSSIVEL FINTAR
SAO MAIS O DESTINO.
PLASTICAS DO
QUE O QUE
PENSAVAMOS.



MAS MODIFICAR
CELULAS FORA DO CORPO
PARA AS PODERMOS
DEPOIS REINTRODUZIR
DE MODO A CURAR UMA
DOENGA NAO E A UNICA
ESTRATEGIA POSSIVEL.

MUITO DO QUE
APRENDEMOS COM CELU-
LAS ESTAMINAIS (ADULTAS,
EMBRIONARIAS, IPS) FORA
DO ORGANISMO TALVEZ
POSSA SER UTILIZADO PARA
ESTIMULAR AS CELULAS
ESTAMINAIS ADULTAS QUE JA
LA ESTAO, SEM QUALQUER
NECESSIDADE DE
TRANSPLANTES.

CLARO QUE
AINDA HA MUITAS cOI-
SAS QUE E PRECISO SA-
BER ANTES QUE ESTES
CONCEITOS POSSAM
SER APLICADOS NA
PRATICA.

s

QUE TIPOS DE
CELULAS SERAO MAIS
OTEIS, E EM QUE SITUA-
GOES? QUAIS AS PLATA-
FORMAS E ESTIMULOS
NECESSARIOS PARA AS
ATIVAR, EXPANDIR, DIFEREN-
CIAR, CONTROLAR?

COMO PODEREMOS
GARANTIR QUE IRAO
DESEMPENHAR AS
FUNGOES PRETENDIDAS,
E NAO CAUSAR DANOS
INESPERADOS?

31
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OBTER RESULTADOS POSITIVOS COM CELULAS EM
CULTURA OU COM ANIMAIS DE LABORATORIO NAO
SIGNIFICA QUE SE POSSA PASSAR LOGO PARA
INTERVENGOES EM SERES HUMANOS.

POR UOLTIMO, E IMPORTANTE REFERIR QUE NEM
SEMPRE AS CELULAS DE UM PACIENTE PODERAO

SER DIRETAMENTE UTILIZADAS PARA O TRATAR.

SAO PRECISOS MUITOS ENSAIOS PREVIOS, DE MODO
A ASSEGURAR QUE TUDO DECORRE EM SEGURANCA,
COM AS MAIORES PROBABILIDADES DE EXITO.

CASO O PROBLEMA TENHA POR BASE UM DEFEITO
GENETICO HEREDITARIO TODAS AS CELULAS DO

PACIENTE IRAO TER ESSA MESMA CARACTERISTICA,
INCLUINDO CELULAS ESTAMINAIS.




NESTES CASOS SERA PRECISO
CORRIGIR O PROBLEMA ANTES DE
QUALQUER INTERVENGAO...

POR EXEMPLO TROCANDO
UM GENE QUE NAO FUNCIONA
CORRETAMENTE...

POR UMA VERSAO NORMAL
DESSE MESMO GENE.

E O QUE SE
CHAMA TERAPIA
GENICA.

A JUNGAO DA
TERAPIA GENICA COM A
TECNOLOGIA DE CE-
LULAS ESTAMINAIS E
OUTRO ASPETO COM
GRANDE POTENCIAL
PARA DESENVOLVIMEN-
TOS FUTUROS.
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HOJE SABEMOS QUE
O DESENVOLVIMENTO
DE UMA CELULA NO
ORGANISMO NAO E
LINEAR.

QUE O SEU
DESTINO PODE
NAO SER FIXO.

TAL COMO O
NOSSO DESTING,
SO E FIXO SE
QUISERMOS QUE

O SEJA.

SABEMOS HOJE COISAS QUE
OS NOSSOS PAIS NAO SABIAM.

E A ONICA PREVISAO POSSIVEL E
QUE APARECERAO AINDA OUTRAS
DESCOBERTAS, ALGUMAS MAIS
OU MENOS ESPERADAS, OUTRAS
QUE NINGUEM AINDA SONHOU.

Pt e
‘ I,
TEMOS UM :
FUTURO IMPREVISIVEL,
- E ISSO E BOM.
£ O QUE FAZ O
Vi PRESENTE SER TAO
INTERESSANTE.
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