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- PRIMEIRA PARTE
" PHYSIOLOGIA GERAL

SECCAO 4.°
Physiologia geral do organismo

15

ARTIGO 1.°
& 1.°— Limites ¢ divisdes dn phyuiologia

A histarie ou fractado da nalureza, ¢ ainda a Aistoria ou
tractado do vide, segundo.o valor etymologico das palavres
physiologia e biologia, de certo abrangem todo 0_aspumplo
. d'um livro de physiologia; mas néio circwmscrevem os limiles,

que esse livro deve tar, em vista do sentido, gue geralmonle
se dé 45 duas palavras — natureza ¢ vida,

Ou se entenda por mefurein as propriedades mherentes a
todos os seres, on 0s proprios seres (ngture nalurafa), ou o
agente creador dos mesmos seres (nafura nafurans), sempre

- dixz respeito a lodos 0s corpos do umiverso, MAto orgamicos
cHmo anorgenices, em todas as suas relagles e, estados.

E, entendendo-se por vida todos os phenomenos privativos
des corpes organisados, ou o agemtc motor -d'esles: phenome-
nos, de qualquer modo que elle s& conceba, como terei occa-
sifio de ponderar, sempre ficam comprehendides, nos dominies
da vida, todos os phenomenos morbesos, que pertencem 4 pa-
thologia.

FaART. I 1
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Tem-se, por isso, prescindido d’aquelle rigor elymologico,
empregando-se indistinctamente as palavras physiologia ou
hiologia, para se designar a sciencia que tracta dos phenome- -
nos especiaes de todos os entes vivos no estado de saude.

Sendo pois a maferia da physiologia os corpos organisados
no estado dynamico e normal; e o seu.fim, ou odjecto, o co-
nhecimento dos mesmos corpos n'este estado de actividade,
tambem .normal; distingue-se da anatomia, cuja materia sao
os corpos organisados no estado estatico; e o seu objecto, o
conhecimento d’esies corpos em completo repouse.

Ainda n#o comprehende a physiologia os phenomenos vitaes,
no estado de saude, em todas as suas relagGes, para nao entrar
desinvolvidaments nos domidios da psychologia propriamente
dicta, que diz respeito 4s intimas operagdes do entendimento;
nem nos dominios da hygiene, que se ejnpenha na conservagio
d’aquelles phenomenos vitaes no estado normal, para que néo
ultrapassem os limites da saude, e para que ndo faltem as me-
lhores condi¢des da conservagio e do melhoramento da especie.

Sendo muito menos confusas as ligagdes, que a pliysiologia
‘tem com owtras sciencias, pide dizer-se que tenho demarcado
‘8. restricedes, que tdm de fazer-se ao differente sentldo, que
se tem dado 4 palayra— physiologia. SR

“+Seguhido se cohsidera nos aniroaes, ow nos vegetaes, assim
a physiologia se denomina vegetal, ou animal; e esta whima
se chama physiologia comparada, ou physiologia humand, se-
gundo se occupa do homem e dos animaes, ou do bomem 6.

' N'este livro s6 se tracts da physiologia humana; mas a phy
siglegia vegetal, e ainda mais a physiologia comparada, vitdo
em auxilio da physiologia humana, todas as vezes que se juls
gat convenienie.

‘Divide.sé a-physiologia humana em physiciegia gevul e phy-
slologia @special, Comprehende a primeira todas. as comside-
rachos geraes s8Me o5 limites d’esta sciencia e suas divises;
ideissgeraes sbhre a vida € suas manifestaglies; & conside-
racies geraes s8hre corpos organicos € aunorganicos, coglron-



- IDRTA- GERAL DA VIDA . 3

tados da differsnte modo. A physiologia dos principios imme-
datos, d¢s elementes anatomicos, dos teoidos, ¢ dos systemas
goraes do organismo, tumbem poderia ter cabimento #a phy-
siologia geral, por figurar nas funcgdes de muilos orglos ¢
de muitos spparellios 2o mesmo tempo; mas, emquepto nio
s¢ adiantarem os conbecimentos actnaes a este respeito, achei
mais conveniente ao estado tractar na pbysiclgia gersl, em
seoclo distincta, s6 o que pertence acs principaes systemas
organicos, reservando o resto parg quando fallar das funegSes
mais inlimamente ligadas com todos aquelles elementos bis-
 wlogicos, -

" ‘A 'physiologia especml comprehende as funcp&es de nutri-
'ﬂo, ou funcgdes organicas, ou funcgfes vegetativas; cujo fim,
.¢bfmum 405 animaes e €5 planias, ¢ o crescimento € a com-
sarvaghe do individao: as funcgdes animaes, ou famecdes de
relagho, que s§0 privativas do reino animal, ¢ que servem de
tolacionar os individuos com o muado externo: e as funcgles
de garagfo, tambem communs aos animaes e 43 p]amas que
“tém por fimt & conservagdo da especie.

A cada um d'estes tres grupos de funegdes correspondd cerfo
némere de subdivistes, como poderd vér-se no.imdice d’este
livro; e toda esta distribui¢do de materiad, que terbo men-
cionado, constitue ¢ progrming, que me parecen mais 4com-
‘wodalo a0 ensino da pbysislogia, segqundo 6 pldne gerdl'de

estados dag seisnciae medicas, actoalmente seguidd n’este paiz.

ARTIGO g
§2” _Rdetn geral da vida

Manifesta-se a vids pelos pbenomenos privativos dos corpos
-orgamisades; mas nada sabemos da sua emenelq, do que elle
&,.¢ oM que-coRsiste, Apesar de muio que:se tem umpto oom
esse. fatuito,. - g

“Tém apparecido porum | ldo o ammutua prmndendo que



& PATSIOLOETIA: @ERAL ‘DO QRGANISMO

a .vida gejo wm principio de .actividade, um agente moter; #
cavea de todos o3 phenomenocs vilaes, como enle d fMrie, se
bam. que refacionado com a materia - organmada En!re estes
ﬁguraram 0s seatarios: ~ . o . ) :
° Dq.pRligo SRiMAN0, que ad.mum uma alma unwersal],
cabendo_em. pariilha -20 homem, -#0s ‘anitaes, ¢ ¢s planles,
uma parcella d'esla alpa; parcella que Platdo o Aristoteles
fraccionavem em tres,—nalma vegelativa para os vegetaes; Ve~
gotativa -¢ sunsitiva para 08 animaes; e v,egelalwa, sensuw&
¢.iptellectual para o homem; .- "
2.° Do naturismo de Hippocrates, que bém cons:derado -
ngiurezsy como regulande, dentro do mﬂ'ﬂ‘ldlm mdea od. @olos
‘physiglogicos e morhesos; - - ; ; SR
_3.° Do archew de Van-Helmont, que -v:am-nn-oordia'eslezf
archeu intelligente, ou regulador-de todos o5 acios vitaes; go:
qual julgavam subordinados arch-eus secundarms lwahaaduir
nas dn[rerentes visceras; - - - R
- 4.°. Do animismo de Stshi, que considera\ram a alma comy.
regu[adora ¢ determmando 4 execuqao de lodos a8 actes do
OrgRnismo, - . - : o
« Ppr eates lado ps; attahstam t4m premdldo ligar os actos
Yijges £0m, a causa gque os prodaz, como os physioss tém:li-:
gado gs phenomencs da atiraccdo, da electricidade, etc., -coms
ag forgas a que atiribuem estes phenomenos. Isto €, proce-
dendo oomo os. physicos; tém chegado, pela analyse dos facios,.
2 uma ordem d’efles, aiém da qual nada Wm pedido descohrir;»
denominando, porisso, esta ordem de faclos, facto principee,.
for¢a, ou propriedades, & similhanca das forgas e des preprie-
dades consideradas no reino mineral; e d'aqui a deneminagio.
de principio vilal, forca vilal, ou propriedades vilaes.
.;Enpre -as vitalistas alguns, meis explivitos; sonsidersse &
vida eomo, simples propriedade ou altribaio: de materia: onge--
nisada, como um resnlado o am produclo da propria etga~s
nisa¢do; d’onde ihes veio a denominaclo de orgamoarfas.
Sobre o.numero de-faetos privcipios, ou-de factes distmeios, -
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" que nio podessem Giliar-de d'outros factos; ovr, por-outrs, sdhre
o mimero de propriedades, que-devessem figurar'em séparade
por terem represeniag¢des distinctas, houve sempre grande di-
vergencia entre os vitalistas; servindo para exemplo Addelon;
que sé admitlia a sensibilidade como unica propriedade vital,
¢ Gerdy, que admittia 17:—propriedade de seutir, deé trans-
wiss¥o sensorial,” de percepgdo, de experimentar Emogdes da
alma, da jnervagio, da contractilidade, da erectsibilidady; da
absorpedo, da secre¢do, da assimilagio, da decomposicdo nuthis
tiva, da calopiﬁca@ﬁo, da fecundagao, ‘da animagdo, do cresci-
mento, da resistencia 4 putrefaccdo; e da electrificupds.

. Ainda ‘por outro lado appareceram os' chamados: matersaXs:
tas, subdivididos em chimislas, mechanicos e eletro-ph?sia!-bf-
Rislas; os quaes, recusando aos seres organisados forgas, od pro-
priedades, distinclas dds-que admitiem nos corpos mineraes, pre-
toridem subordinar todos 0s phenomenos da vida 4s leis da chi-
mica anorganica (fermentagdes, distillagdes, € efervescencias);
ou 4s leis da hydraulica e da mcchamca ou snmplesmente ds
leis da electricidade, .

Os materialistas, vendo alguns actos do organismo suborgi=
nados ds leis physicas ¢ chimicas, generalisaram™ por ‘deducgio
uma doutrina, que sé pela auctoridade dos factos sé poderia ge-
neralisar; e os faclos estio bem longe de justificar as preten:
¢des d’estes physiologistas, como se verd, quands se tractar dd
confrontacdo dos miueraes com os corpos organisados, ¢ aindd
melhor quando se estudarem as differentes flincgdes do orga-
nising. ‘Os progressos da chimica e da physica tém; 6" ver-
dade, conquistado para os seus dominios muitos actos da vida,
que antes d'isso se julgavam inexplicaveis por estas “leis  do
mundo anorganice; & é de crer que outras acquisighes se: t&b
fazando com o andar dos tempos; mas, no estado actaal da
sciencia, ndo podem as leis physicas e chimicas dar a razﬁo
da-grande maioria dos phenomenos vitaes.

09 animisias o 08 vitalistes divergem entre siem wns’iderdréni,"
aquelles; como causa, o que estes julgam um simples effelto.
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0 animisfa, concedendo que no 8ér orgenisado depois de des-
involvido, ndo péde o principio vital manifestar a sua acti-
vidade independentemente da materia orgenisada, faz ver por
outro lado que, n’uma semente, n'um ovo, ou ainda melhor,
na pequenissima gotla de liquido da vesicula germinaliva,
aonde nem o micrescopista nem o chimico tdm podido desco-
brir o delineamento da organisacdo futura, a vida alli ostenta
grande podér de actividade, transformando aquella pequenis-
sima quantidade de materia amorpha em grandes massas de
materia organisada; tendo, como deducgfio rigorosa, que o
mesmo principio: formador do organismo continuou depois §
© ser o mofor, ou a causa de lodos os aclos vitaes da materla
organisada. :

Aqui da-se, como provado, que a mntena dos dnfferentes
germes nfo apresenta, ji n'este estado, condi¢des que a distiny
guam da materia anorganica, ¢ muitas differengas, d'uns para
oulros germes, em relagiio com -as que, .de [uturo, hio de
differengar os differentes seres de que 580 0s radimentos. A
microscopia ¢ a chimica estdo longe do grau de perfeigdo, que
poderia exigir a solugdo d'um tal preblema. A demonsiragio
direcia, por factos, ndo a tem por si a doutrina dos animistas.

O vitalista, vendo que a presenca da materia organisada é
condic3o essencial para a manifestagdo da vida, considera-esta,
pdo como causa, mas como effeito, resultado ou produclb da
mesma, organisagio. Tambem aqui falta a demosrstracdo dire~
cta por meio de factos. As comgllcadas pegas d'uma michina
de vapor (e o exemplo tambem péde applicar-se ao animista)
nio manifestam o seu prestime, o seu uso, a sua actividade;
quando lhes falla o agente motor; e, artes de collocada a ma- -
teria das differentes pecas da machina em determinadas con-
digGes, antes de relaqwnadas de argamsadas como partes d'um,
todo, tambem o agente motor nio podia ter manifestado a pro-
pria actividade, como causa dos actos de que sdo instrumentos
as differentes pecas da mjchina.

Estamos pois na impossipilidade, de demonstra:, por. factos,.
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se.a vida ¢ uwa causa, se um effeito. E esli po mesmo caso
a-distincgdo, que tem querido. [azer alguns animisws, catre
principio vital propriamente diclo, que preside a uma parte das
funccies de relagdo, o a todos as aclos nutritivos, e um outyo
principio, que regnla os actos do pensamento. Esld ainda no
mesmo caso; ha & mesma impossibilidade de se demonstrar
direclamente por factos, que um s¢ principio sirva de agente
mator de todos os acies da vida; e ainda de se dempnsirar tam™
bem, que gste agente, come tpdos os conhecidos em physica
- pela denominagdo de forgag e de fluidos impanderaveis, sejam
apenas diffezenies rppresanl.ag-ogs oy manifesiagdes d'um s¢
principio upiversal. ,

Tude sio quesifes mdel.ermmavei.s para o namrahsla por
18gecossipess 6 uma demonsiragdo de focfo. E tepho por mal
aproveifade. 6 Lempo que se¢ gastp em (uesifes de abstracgdo,
sempre estereis, quando encaminhadas 4 solugdo de laes pro-
hlemaz, que de sua nalureza sfo. insoluveis.. O facto em phy-
siologia é quasi tudo; e.todos os trabalbos, alids lithes de.
@pndes ingenhos, iendentes a desvial-a d’este camjnho, ndo
580 aquglles de que as sciencias medicas hdo de tirar mais
poveito.*

. Se chegamos 4 estg resultado, cheio de mcertezas quando
tepldmos. popscrular a essencia da viga, podémos comtudo dar
um sentido mais determinado- a esta parie da linguagem phy-
siplogica, .qaando a destigimos & melhor interpretagio dqs‘
phenopenps witags., | -

« Nip pode conceber-se um phenqmeno sen} a nogiio da forga,
No.mundo amarganice, ndo pdde conceber-se a cxistencia d'um,
corpo sem & cqmplexa nogdo de forga e de materia. Qualquer,

! Acha-se actnalments {Agosto de 1860} em discussdo, 12 Academia de
Medicinn de'Pxris, & acclls do percklorureto do ferre oo iraclaments da purpsra
hemorrhagica; o por incidente tdm apparecido, na questdo, debatas acalorados,
sbbre ap doptrinas dos apimisias, vifalistas, erganicistas, eic., em gup fem
figurado Trousseau, Bouillaud, Piorry, Poggiale o outrog. ¥ej. Gazelto Hehdo-
medaire de medecina et de chirurgie, 1860, pag. 473, 488, £97, 505, B13 e BIT.,
Sdbro o mesmio objecto vej. Flourens, De la vie ef de Uinfelligence, 1859.
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corpo, sem as forgas de affinidade ¢ de attracclio, pdio teria con-
seguido as condigdes da sua composi¢gko, volume, férma, péoo,
etc,; ¢ cada uma das moleculas de seus componentes ndo te-
ria no espage posicke que se conceba. As forcas de attraccie
e de affrnidade, o calerico, a electricidede, elc., estfio pois li-
gades com a materiz em todos os actos da sua manifestacéo.
Nio poderiamos ter ideia d’aquellas forgas, se n#io tinessemos
a ‘materia, qne sc torna essencial & manifestagdo d'ellas. Da
propria electricidatie, & mesmo do calorico, n#o terjamos a
menor ideia, se Bunca se nos tivesse apresentado a materia
com a8 condiglies necessarias a¢ seu desinvolvimento.- O que
equivale a dizer-se, que n#o péde abstrabir-se a nogédo de forea
da no¢do de materia, nem da noglo de materia se pode ab-
strahir a nog¥o de for¢a. Podem pois denominar-se propriedades
da materia as chamadas for¢as em physica, qualquer que sejh
a sua natureza ou essencia.

" Fazendo a devida applicagio aes corpos organisados, néo po-
démos ‘conceber os phenomenos vitaes sem a nogho de forga;
e assim como nio teriamos materia organisada (susceptivel de
manifestagles vitaes)' sem -que houvesse for¢a vital, ndo po-
deriamos ter a menor ideia de forga vilal, se ndo tivessemoa
a materia organisada, que é essencial ds suas manifestacdes.
Nao pode pois abstrahir-se, da forca vital,  materis viva, nem
de materia viva se pode abstrahir a forca vital. E, assim enca-
rada a forga vital em relacéo & materia organica, podémos con-
siderar como propriedades da materia organisada, como pro-
priedades vitaes, a aptiddo da mesma materia para manifestar
0s actos da vida; podendo definir-se a vida, como a define Pe-
ges, a actividade especiol dos séres organisados."

Pouco importa ao physiologista se a vida é uma causa ou
um efieilo. S6 deve importar-lhe o que € accessivel ds suas

A Vej. o §. Bslados do organismo sem manifeslaches vilaes, pag. 10.
.. ¥ Duges, Traité de physiologis comparée, 1808, tom. 1.7, pag. 3; Is. Geoflroy
Geofroy Saint-Hilaire, Histiere nalurellc gémfrak des régrrus orgauqms 18&0
tom. 2.°, peg. B8 ¢ 99,
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isvestigachés; e, como estas nid podem estremer @ meleria
viva da for¢a vital, deve o physiologista reconhecer eosa vere
dade, e temal-a, como portd de partida, para & sva lingonagem
¢ para todos o0s seus trabalhos; deixando assim intactas e de
lado-as -crencas e theorias psychologicas de: todas -as- seitas,
que tendeth a considerar em abstracto o principio regulador de
todos o5 actos da vida, ou-d’uma parte d'elles.
~Com’ estas ideias ji se vé& que posse empregar indistinets-
ménte as palavras — vida, natureza, principio vitel, forga vitad,
€ propriedades vitaes; e egualmente como synonimos— vide,
phensmenos ou actos do organismo; e fancedes -organicas;
mile esquecendo que muitas distincgdes se tdm feito sdbre o
-sentido d'eslas palavras. Bastara, para exemplo, a distincello
entre funcgdo o aclo vital; denominando-se fumec¥o uma -col-
Teecde de actbs vilaes com um fim commum, como, na furceko
digestiva, a apprehensio dos alimenios, a masticagio, -a de-
glutigZo, a commutaco do béle alinieutar; etu.; ¢ resssrvando
a denominagiv .de--uses; ou -aclos dg.qualquer orgdo, para
aquelles que sdo privativos do mesmo orgho.
~Limitado o physiologista ao eonhecimentio das mamfeéfai:des

:da forca vital, sem lhe perscrutar a essencia, proeede como’o
‘physico a respeito da manifestacio das forgas physicas, sem
8¢ imporiar com a essencia d’ellas. Mas o physico, mrile mais
-feliz do que o physiologista, tem chegado a conhecer e a coor-
denar-mnilas normas ou leis, que as for¢as respectivas seguem
-mAs sums variadas manifestagdes; emquanto que sdo limita-
disgimas -as oormas de maniféstacdo da forga vilal, até hoje co-
-nhecidds. Acha-se o physiologista quasi limitade ds aprecia-
¢des parciaés dos differentes actos' do organismo, sem os podér
subsrdinar a-normas geraes, que possam eomparar-se, em ca-
" recter’de generdlidade, com as gae ohservimos nas uhamadas
leis physicas.

~ De proposito empreguei @ expressio quasi, para salvar os
poucos factos geraes, que muitos physidlogistas tém denomi-
nado Jeis do principio tital. Que o principio vital se exhaure

L3
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¢ s pepara {ou antes, que se enfraquece, e que se fortifica a .
manifestagio da sua actividade), demonstra-0 o cansago depojs
de longos trabalkos, a restiluigio des forgas com o descansp,
o reslabelecimento que apparece depois da grandes padecimen-.
tos, elc.: e que o principio ou forga vital se accumula ¢ %o
desvia (a sua manifestagdo), lambem se demonsira, pela maior
actividade de qualquer orgiio, proveniente de moderados exar-
cicios parciaes, pela maior perfeigio do taclo pos cegos, pela pe-
quena ferge muscular pos individuos de grande actividade ce--
rebral, etc. Mas ndo pdde deixar de confessar-se, que esie pe-.
queno numere de facles, ou pouco mais, oxprimindo a ge-
neralidads dos factes physiologicos, mal péde competir com a.
immensidade de factos subordinados 4s leis physitas, para.ms-
recer, como elias, a mesma denominagho de leis.

Ha peis, n’esta parte, uma grande distancia entre os canhe-
¢imentios physicos e os conhecimentos physiologicos.

© § 35— Edades do organismo sem menifestaclis vitaes |

Logo depois da morte d'um animal, nem sempre lhe podd-
mos encontrar lesdes maleriaes, que dém a rasdo d’esta diffe-
renga de estados; parecendo que subsiste ainda a organisacdo,
como ella era durante a vida. E, para quem considera a vida
como a acgio do organismo, come um efleito da orgapisacdo,
_ 6 aquclle um dos estados, em que subsiste © agente depois
de ter terminado a acgdo, 4 similhanga de qualquer macbina.
physica nas oocasiSes de repouso; podepde assim dar-se a pre-.
senca da mdchina, sem a sua acgdo, com quauto ndo passa
dar-se 0 facto da acgio sem a existencia da machina. E d’ests
moda que s¢ exprime ¥s. Geoffroy Saint-Hilaire, pauco mais ou.
menos, no trecho seguinle. Si la vie ne s¢ congoif pes. sgns
Porganisation, c'est-a-dire Uaction sans Uagent, il n'y @, ew
sffet, aucune Ympossibilits logique que I orgasisotion eziste sans.
la vie, c’est-G-dire I'agent sans I'action; par conséquent, qu'il
Y ait eatre los corps bruts gf inerées, et les éires orgunisés ef
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vican{s; dis. corpprivés de vae comme les premcrs -8b ypun-
tant orgamisés comms les seconds.? Co

.. Nio ss concebe que a materia se possa organisar wem que
a forga vilal presida a esse arranjo. organisador. Depois de or-
ganisada, a materia ¢ ainda acompanhada da. influencia vital,
em quaato (?) ndo comeca a entrar no dominio das composi-
gbes & decompasicbes puramente chimicas. N'aguelle espago da
tempo, a que se refere Is. Geolroy Saint-Hikire, a materia ja
pdo apresenla manifestagdes vitaes, e ainda nio-tem perdido
a-appareocia de sua organisaglo; mas tudoe leva a crer que
esse arranjo organico jd se-ache alierado, por composigdes e
decomposu;ﬁe.s puramente chimicas, que tenham escapado aos:
Dossos meios de inveatigacio. Demonstracdo directa nio a pade
haver, no estado actual da aciencia.

-Depeis da morte geral; por exemplo, depois da deeap;tagﬁo
d'uma ran, ainda o coraciio, 08 outros muscuios, 08 nervos, ett.
continuam a responder & acgdo des cstimulos; icto &, ainda
offerecem manifesipgdes. da sua vida parcial por muito tempo,
depois de terminada a vida geral, Passado esse tempo, jd estes
orgéos ndo offerecem manifestagdes vitaes, ou porque evidsn«
temente tenham perdido.a humidade propria, ou porque a pu-
trefac¢do, tambem evidenle, os tenha acommettido, ou porque
outras modificagies physicas e chimicas, desconhesidas, ten
nham: egualmente altergdo a sua organisacfo. N'este estado,
se aiada os quizerem denominar. corpes organisados, deverd
accrescgnlar-se, gqne sdo corpos orgqmsq.d-as ndo susceptiveis
de manifestacdes vitaes, . .

- Fallando-se em corpos orglmsados, que tiveram, e ja nlo
tém, aptiddo para mapifestagdes vilaes, lembra outro estado
des corpes organisades, em qua ndo se dio, mas em gque ainda
se podem vir a dar, essas manifestacBes. Em botanica servem
de exemplo algnmas sementes séccas, que germinam passa-
dos muitos annos, e até seculos, quando no Gm d’esse tempo

"1 Is. Genflrey Baint-Hilaire, Hir. nat. gén., 1889, tom. 1.2, pag. B%.
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siio collocadas nas devidas condi¢des de calor ¢ humidade; e,
entre 03 apimaes, temos os batraceos, principalmente os se-
pos, que depois de congelados por misturas refrigerantes, ou
em massas de gélo, tém revivido com a elevapdo da lempera-
tura ambiente; e os rotiferos, que depois de’ seccos pela evas
poraciio, n'uma lemperatura elevadissima, tornam a executaf
63 seus actos vitaes, se lhes restituem a humidade antigs.’
‘N'estes differentes casos, e oulros mais, que hei de mencio-
nar no §, gerapdes espontaneas ou equivocas, soffre a organix.
saglio visiveis alteragdes physicas, mas que nfo chegam a ponte
de Jhes destruir a susceplibilidade de manifestacdes vitaes..
Vé-se que as condicdes materiaes d’esta susceptibilidade, ow
d’esta aptiddo, sfio particulares a cada gran da escala zooled
gica, para ndo dizer a cada individue. Sabemos que certas
lesties ndo destroem, e que ontras destroem, a aptiddo vital;-
mas nada sebemos do grau d’estas lesdes em que comeca plo«
cisamente 0 sen efeito aniquilador da vida. -
Ha pois no organismo um estado de vida latente, orgaris
sacdo sem manifestalGes vitaes, mas com aptiddo para cllas;
outro estado sem manifestagdes vilaes, mas ainda com aptidio
para manifestagdes de vida parcial; © ontro estado sem mani»
festagBes vitaes, nem aptiddo .pard ellas. Se a materia, 1’este
tltimo estado, jd perden os dotes materiaes d'um corpo orga-
nisado, ndo poddmos julgal-o pelos meios de inveshgagio de
que a sciencia actuglmente dispde. '
Com a ideia de corpos organisados sem vida pl‘ende d’algum-
modo outra ideia de organisacdo em corpos mineraes. Bonnet
admittia a estructura apparente dos corpos organisados na ardé-
sia, Do arhianto e n’outros mineraes;® mas a disposi¢do-lami-
nosa on fibrosa das camadas d’um mineral estko bem Ionge de
rmuar a estructura d um ser organisado. .-

t I5. Geoftroy Saint-Hilaire, Hist. nal. gén., 1859, tom, 2.°, pag. 61 a 66.
3 Je. Geoflroy Snint-Hilaire, obr. cif:, tom 9.9, pey. 80. + - -1
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§ §.* — Condighes da vids |

- O-conhegimenty de todas as condigbes precisas, para que &
vida: 5o manifeste, pdde.dizer-se que involve o-conhecimento
de toda a physiologia, com todos 03 aux;hares de analomia e
de sciencias physicas, : -

«Nio ha manifestagbes vitaes sem corpos orgunmdps e 03
oprpos organisados nio podem offerecer manifestaghes de vida,
sam que-actaem adhre elles miuitos agentes exterhos, comd
ar, -alimentes; agua, edlorico, ete, Podem pois dividir-se as con-
digdas da vida, em condighes intetnas ou proprids do indivi-
deo, & condi¢des externas, ou relatives s corpos ambientes.

«Das condigdas internas, sabemos, que grandes golpes ou le-
shos muilo-graves, na medula ablongada, no coragdo, nas pul-
Wisy, DO eflomego, ‘eto.; sio -incompativeis com a vida; mas,
vendo mailas vezes faltar a -aptid3o vital a um corpo organi-
sado, sem nenhuma lesfio apparente na sua estructura, ficimos
com a certoza de que ignprdmos os limites em que as lesdes
organicas slo compativeis com a vida, e onde comega 2 sua in-
compalibilidade; comv ji live occasido de ponderar,” qualdo
fallei doorganismo sem manifestacdes vitass. :

- Caberia agmi- discutir, se, eéntire as condigdes internas da
vida, tem de ligurar, em separado, a parte material do:orga-
nisro, .e 6 seu principio vivificador; entrando-se ma queslid,
gue 1io debatida tem sido, se o mesmo’ principio vivificador
¢.susceptivel de desarraejos morbasos, e.d¢ aniquilaglo to-
1} independentemeonte de-qualquer desarranje material de or-
ganismo. Dispensa-me porém de entrar n'estas questdes inde-
teneingveia; » que eu disse, quando fallei da v:da am geral
a ppg- 8. S '

Para o physmloglsl.a para o patholuglsta em summa, para
o medico a parte matarial do individuo vivo, e o sew ‘princi-
pio ou forga vivificadora, constituem uma 56 unidede. A se-
paragho d’estes -dois elemontos de mada aproveita ae fim-que
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as sciencias medicas tém em vista. Separe-os qmalquer outra
sciencia, que d’isse tire preveilo.

Péde dizer-se o mesmo a respeile das condigBes externas
da vida. Tamhem skbemos que o individuo nXo pde viver sem
ary sem alimentos, sem calor, et¢. Sahemos ainda a proparcio,
compativel com a vida, do ar atmospherico com differentes
gazes; a quantidade e a qualidade de oeras substancias ca-
pazes de produzir & morte, quaude s#io introdnzides no esto-
mago; o o8 graus de temperatura exterior; tanto dv cimo como
do fundo da escala thermometrica, a qué a vida nflo resiste, efe,
Mas sabemos, por ventura, os limites precisos em que cade tma
& estas condigles comeca a deixar de ser compativel com a vida?
Na physiologia especial, tractando-se da ac¢o de cada um d’es-
tas agentes externos sobre o organismo, e do officio de ¢ada
orgho mos exercicios da vida, & que se pdde ajuizar do qure

_aotealments se sahe, o do muito que se ignora eMda, sdbre
‘a8 condigBes, de que a vida carece, para poder manifestarsse.

§ 5.9—Vids Anlta ¢ vida infintia.

0 individuo organico masce, cresce, declina e morre, pas-
sando por differentes phases orgauicas, e percorrendo o ¢ha-
mado curso da vida,—vida finita. Durante o curao da vida, o
individoo organi¢o reptoduz outros similhantes, estes repre-
dozem outros, e assim successivameute; d’onde se segue a
perpetuaclo da espeeie,—vida infinita. Sfo expressbes, que Lo~
mei do.meu mesire de physiologia, d’eutre as ponderosas con—
sidevagBes, qne fez, sdbre os ponlos mais 1mpotmntes de phy—-
siologia geral.* '

A organisag¢hio, em que 9@ manifeste a mta mdmdnal pdde
dizer-se que é sempre 8 mesma durante o periodo d’esle ma~
nifestagdlo, e que muda conslantemente durante o mesmo pe-
riedo. A organisaglio do individuo em embry&io é muito differente

P 1. ¥. de Mello, Primetras Waas de phyriclogio, 1006, pig. 41,7
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-da:quo clle apresenta nas outras cdades, e principalmeinte m
virilidade ou na velhice. E truito differente a organisaciie do
.bicho da séda nos seas differeiites estados de farva, de¢ chry-
salida, e de insecto. E, sem recorrermos a estas phases arge-
‘nicas mais accessiveis 4 -observag@o, & admittido por todos bs
-physiologistas, que a meaieria organica d'um. individuo ani-
qnal vas sendo expeilida successivamente por meio das secre-
4¢Bes, para ser substituida por materia nova, que the ministram
‘a8 fomcgdes da digestfio e da respiracho, como hei de fazer
notar, geando- tiver de occupar-me da assimilagiv e desassi-
.lmlaf;io

‘- Madam pois incessantemente os materiaes, de que a orga-
“nisaclo se conipde.

E lia de seguir-se d’aqui gue, durante estas mudangas, nflo
6¢-conserva sempre o mesmo individuo, a mesma identidade,
.2 mesma unidade? Nio é uma ¢ a mesma existencia, sempre
eontinuada, e manifestando-se sempre por uma serié de phe-
nomenos, encadeados ups nos outros, por uma ordem e por
um curso determinado? N’este curso de metarmophoses, ndo
se acha sempre um sér com uma exlstencm distincta dos ou-
iros seres? o
-- Este pensamento acha-se plenamente esclarecido peilo sé-
guinte exemplo apontado por Is. GeoHroy Saint-Hilaire.® As
agnas d'um rio successivamente se v¥o substituindo por outras
novas; mudam constantemente; e o rio sempre fica sendo 0
mesmo, a mesma wnidade. E um exemplo que exprime perfeita-
mente a-continua mudanga das partes e & permanencia do wode,
@ diversidade smecessiva ¢ a unidade fandamental.

Mas, apesar d’esta permanencia individual durante o curso
da vida, o individuo tem ume existencia limitada, entre o co-
-midce dir'sua desinvoluglio € o momenlo da sua morie. A sue
vida ¢ fmiea,

- Na especie, tambem se péd'c dizer que a orgamsag!o, ape-

1 ls. Geoffiroy Saint-Hilwire, Hist, nsl. gin., 1&0; tom, i, pag. 8L
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sar das incessanies mudangas em cada individuo, e ainda mais
dg individuo para indiyiduo, spmpre se conserva ¢om o mesmo
Iypo, se Ddo quizerem dizer que s¢ conserva sempre & Masma.
Aqyi os indiyiduos que se reproduzem incessantemente, que
8¢ sucqederil uDs a05 oulres, s3o os representanjes das parleg,
que se renpvam, que se subslituem constantemente no mesmp
individuo; ¢ das aguas que se renovam sem descanso no curso
do mesmo rio. E a especie, que s¢ conserva sempre @ mesma,
com o mesmo {ypo, rcpresenta o individuo organico, consey-
vando a sua unidade durante a vida; e o rio, com a jsua_ uni-
dade em todo o seu curso.

Vé-se pois que a vida da especie vae passando.successiva-
mente de individuo para individuo, com uma duragdo inde-
terminada, vida infinita,— perpéfuité indéfinis d'une egistence
dont chaque vie individuelle est comme ug point dons i’espace,

- gomme ua insiant dans la. duree.

Contra.a perpetuidade da vida das especles, fallam os geo-
logos com os exemplos de fosseis pertemcenies a esp-ecles H
perdidas; mas, além de serem raras estas excepclies, podem
ellas altribuir-se a esses grandes cataclysmos, que transfor-
maram as condigdes exteriores da vida d’essas especies, em
outras condigBes muito differcntes, ¢ incompativeis com essa
mesma vida; d similbanga da morte fortuita occasionada n’um
individuo, por occorrencias nas condigGes externas da sua exis-
tencia.

Estas ponderagdes estdo longe de produzir a connc';ao de
que, 86 por extraordinarios accidentes, a vida da especie se possa
extinguir. Mas tambem, por outro lade, nada ha que se opponha
4 ideig de que a especie, com o correr dos seculos, se vd
successivamente aperfeicoande; que tenha um periodo estacio-.
pario; e que depois vi successivamente declinando, até § sya
extincgfio total; imitando d’este modo o andamento ordinario
da vida individual, desde o comégo até ao fim do seu limitado
CUurso.

1 Jo. Geoffroy Saint-Hilaire, Hist. nal. gén., 1839, tom, 2.°, pag. 05.
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Nada de positivo se pode assegurar a tal respeito; mas nio
pode admittir-sc a 1ultima conjectura, sem ao mesmo tempo se
conceder que os periodes, para cada uma d’aquellas phases
da vida das especies, excedam os centemares de seculos, de
que possuimos no¢des historicas; porque, n’este longo periodo,
as especies (em geral) ldm-se conservado com o mesmo typo,
sem alteragdo nenhuma, sem terem envelhecido,— Aofe tdo no-
oas como eram ha ires mil annos, dizia Buflon.t

Se pois a ohservaclio diaria infelizmente nos dé a certeza
de que ¢ finifa a vida do individuo; e se, ndo s6 a propria
observacdo, mas as noges historicas que a sciencia possue,
dio probabilidades de que seja infinita a vida da especie; ndo
poderaos comtudo converter esta probabilidade em certeza; por-
que o facto, a que ela se refere, exigiria uma ohservagao de
centenarcs on de milhares de seculos. .

Invocando s6 o facfo para a solugdio d’estes problemas, ja
s¢ v& que ndo os julge soluveis por meio do raciocinio. E, na
verdade, considerado o individuo no completo desenvolvimento
da sua orgamisagdo, se elle comlinia a alimentar-se conve-
nieniemente, ¢ a conservar-se nas melhores condigdes exter-
nas da sua existencia, nio se péde atinar com a razio phy-
siologica, porque elle ha de camichar, irresistivelmente, para
a declinaciio successiva, até & morte.

Em qualquer machina physica, vemos nds uma destruigfo
successiva pelo fogo, pelo atrito, efc., sem uma reparagdo pro-
porcional; vendo assim a razdo physica da sua inutilisacao, no
fim d'um tempo proporcional ao seu trabalho e a solidez da
sua construcgio. Mas, na méchina organica, se ha destrmicio,
se ha materia gasta por um lado, ha por outro lado uma re-
paragio incessante com materia nova. E se, duranle certo pe-
riodo da vida, a reparagdo compensz a desiroigdo, porque ndo
ha de continuar a mesma compensacdo nos periodos segumtes
e mdeﬁmdamenta?

1 Boffen, Hist. nat., tom, 2. Is. Geoffroy Samt—Hrllalre Hist. nol. gén.,
1839, tom. 2.°, pag. 1}3
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A insufficiencia do raciocinio vem acudir infclizmente o
facto, para mos dar a triste convicgdo de que & finita a vida
individual. 86bre a duragio da vida da cspecie, tambem o ra-
eiocinio apresenta as mesmas deficiencias, como seria facil de
fazer semtir.

O que ba de f¢é, sébre este assamplo, deixard de ser aqui
invocado, por ndo ser este o logar mais apropriade para se lha
reconbecer todo o seu valor.

ARTIGO 3.°

1 - i

§ 6."—Carpen erganices ¢ sunerganicos B

Tém de commum o0s corpos organicos ¢ anorganicos o (rans-
formarem-se nos mesmos principios elemenlares pelos ull:moc
processos da sua decomposicio. -

Os vegelaes ¢ animaes contdm enxofre, phosphoro, ferro,
sqda, carbonato de cal ¢ maitos outros corpos simples e com-
postos do reino mincral, que apparccem nos seus despojos; e
a materia organica propriamente dicta, a materia vegetal e a
materia animal, ou os principios immediatos do ¢rganismo,
reduzem-se, pela sva decomposicdo, principalmente a acido ar-
bonico, agua, e ammoniaco, em que fguram o oxigeneo, hy-
drogeneo, carboneo e azote.

Ainda mais. O oxygenco, o hydrogenco, e o carbonco, com-
binados entre si; ¢ os mesmos corpos, combinados com o azote,
constituem quasi a totalidade dos principios immedialos api-
maes & vegetaes. E os mesmos quatro corpos formam o ar
atmospberico; formando ainda, em grande parte, os mares e os
continentes. Isto &, os corpos simples, que predominam no reino
0Iganico, sio tambem os predominanies Ho reino anorganico;
e entre.olies ¢ o pxigeneo, que toma a parte mais importante
de todos os phcnomenos chimicos, em toda a casta de séres,
tanto anjmaes, como vegelaes, COmMO mineraes.’

1 Is. Geoffroy Saint-Ilifaire,” Hisl. nal. gén., 1859, tom. 2.0, pag. 9.
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Eate communismo de pnncrpms elementares, nos ires l'e:-
moa da natureza, &-a chave da maravilhosa lngagﬁo que se nota
nas sticeessivas e incessantes transformagSes da mateéria mine-
rel em materia organisada, e vice-versa. Os°vegetaes désén-
volvem-se, crescem, e nuirem-se, principalmente de acido ¢ar-
bonico, agua e ammoniaco, que subttahem ao reind mineral.
Os animaes herbivores nutrem-se dos vegelaes; e 6s amimaes
carpivoros nutrem-s¢ dos herbivoros. Passam da mdteria mi-
neral 4 materia orgaunica corpos simples e compostos, que 2
tmesma materia organica restitue depois A& mineral, no eslado
em que os receben, ou em estados differentes de composigdo
ou de decompdsicke; réstituindo em todd ¢ caso 08 mesmos
principjos elementares om corpos simples.*

Mas se por um lade nio ha, nos vegetaes e ammaes, ne-
nbum principio elementar, nenhum corpo simples (ndo se fatla
dos principins immediatos do organismo, nem dos elementos
anatomicos), que ndo sc encontre egualmente no reino mipe-
;?al, por outre lado ¢ muito differente o arranjo e disposigao,
que tomam estes corpos simples nos corpos organisados, on nog
COTpOS ANQIREANicos.

Qualquer fragmento d'um mineral fem a mesma estructura,
mesmo arranjo interjor, do todo de que fazia parte — tudo ¢ ho-
mogeneo; ¢, pelo contririo, differentes porcdes destacadas d'om
individuo organico offerecem grandes differengas na sua estru-
clura, sempre composta de partes heterogeneas, ainda mesmeo
nos de estructura a mais simples.*

' 0 mmeral nas immensas variedades da sua figura, ¢ sem-

T Pratendem alguns Physiologislas que o organismo fabrique era si, sem
a sabdrabir do reino miseral, uma parto d'alguns carpes simpled, Laes como
@ phosphoro, o aeale, 8 ¢ caleinm, Traelarsi d'esls objoclo, quando.fallardp mu-
tricgo (Berard, Cours de phyniclogic, 1848, tom. 1.%, pag. Gd).

% Ha arimaes que, pela simplicidade da sua organual;lo thes chamam ho-
reageneos — infusories homogencos de Cuvier (Berard, Cours de phymologie,
1848, tom. 1.°, pag. £47). Os polypos congiderados como animaqs hamegencos
{Flourens, De la vic ef de Vintelligence, 1889, pag. 377).

-
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pre paracterisade .por faces plauas;® o tanto o vegetal comp
¢:animal, além. da configura¢io exterior mais ou menvs cy-
hindries, e mais ou. memos espherica, offerece, na granulaclio,
cellula, ou fibra dos squs elesentos anatomicos, a mesma fdrma
espherica- nu, oykindrica.

. Em_qualgnar corpo. mineral, a mauana offerece nma sd das
tres- formas, solida, liquida, on gazesa;® e em guakjuer vege-
tal-on animal ka sempre um agregado de solidos e liguidos, e,
pide duer-ae, lambem de gazes.

. No qué-respeka ao arrapjo dog. elementos chnmmos, ha d1[[e-
rengas nolaveis entre od Mmineraes @ 05 COTPoS OTEaBISAAIN,
Nos mineraes, £io binarias as combinagdes dos corpos simy
ples, como se vé no acido sulpburico, por ex., e ainda nos com
postos de tres e de quairo corpos simples, como no sulphato de
soda, e.no carbonato de ammouniace. Sabeé-se.coma,: p'Asted
gxemplos, se. combinam .dois a deis os corpos simples, papa
easles novos composies figararem de elementos na segunda.com:
binaglie binaria. Por outro lado, nos eorpos organisados, Ggnr
rem -principalmente as combine¢des ternarias e quaternarias.
Nos chamados principios immediatos nao azotados, apparace
a combinagdp terneria do oxygeneo, hydrogeneo e carbones; e,
nos principios immediatos azotados, accresce 0 azote, para qua
tenha logar a combinacdo qualernaria.

Assim, nos principios ndo azotados, assucares, amldo, gch
mas, etc., n¥o. se sabe como se acham combinades 0s tres ele-

t (s vapores do enxelre, recolhidos n'uma lamina de vidro, dio umacamada
esbranquicada, onde o mmrom:pm descobre ulriculos com paries iransparene
tes, conlende maleris mais molle. E o estado wiricular, dos mineraes, de
Brame, que se lem querido assemelbar &s vesiculas @ globulos organicos; m_u
a cryetalisacio, que Jogo me segue, vae converler a pimillanga em verdadoira
differonca {Rorard, Cours de phyriologis, 1848, tom. 1.5, pag. 8%}.

.2 08 sasa, que contdm agya de cryslalisacdo, poderdo represantar, a8 re-
#nily das duse formas, solida e liquida; mas esla reunile da agua com g
maleculas do.cryetal 4 muile differente {uma simples interposicho) d'aquillo, que
w8 di entre os polidos e liquides do organismo [Berard, Gawes de piwlologlq,
1848, tom. 1.0, nag. 79).
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wmentos chimricos; comd tarmbein n&o shbemos, que loidirighy
a-combinacdo do oxigeneo, hydrogéneo, carhoneo: e azoiena
fibrina, ‘albumina, caseina; gelating, ‘ehondring, e otitres phin:
sipios azotades. Apezar de acharmeos os Tiesmos elementss chi-
micos em alguns compostos orginicos ¢ minerses, dizemos qae
ge'arranjam, n'estes ulimos; em successivas combinagdps biha-
rias, por conhecermos as eis destes arranjos e, como estas
leis'mos $%0 deseonhecidas nos corpos orgairisddos; on medhory
como nas combinacdes dos principios immedidloy d’estes- cors
pos ndo eonhecemos vombinagdes hinarias intermedias, occu-
Phmo-nds 6 das comhinacOes definitivas, que devominfmos
te¥narias oy quaternarfis, segundo (] numem de elementos chi-
micos que elli- figuram.’ ~ - : -
 No-reigo anorganieo, podemos levar a sy'nthese s dlﬁ‘emn-
tes ‘comhinagdes- binarias: dos corpos’ simples, que conslituem
U3 minerads; ¢, séguindo a2 oerdem’ inverse, tambem podernocs
decompdr estes ‘corpds, Hos laboratorios, levande a analyse até
a0s mesmys elementos chimicos. Nos corpos organicos podemos
tambem seguir este Bitimo processo, ou-procurando jmmedias
tamente 03 corpos simples de que-tlies se compdem, ou ainda
descendo gradualments d’uns para os outros pela escala das suas
composicdes, como do amido para o assucar; do assmear para o
alcool, d’este para o acido acelico,” elc.; mds, com rarissimas
excepgdes, nfo podemos subir ng mesma escale, porque os 4ra-
bathos do-laberatorio-ainda ndo poderam -conseguir a forma-

" ¥ Raspail quer que tambem sejam binarias (?) as combinaghed: erganicas;
tizendd ¢ueé, noe corpos nib azolados, o exygeneo com o hydrogened formamt
priméiro a &gua; o depeis (em legar a tombinacRo d'esla dem ¢ ¢arbomen: & que,
nas dos corpoa azotades, o azote por combivacOes binarias &8 comslilue em sal
Ammoniacal, © n'este ¢stado & que se combina com & agua @ com o cerbe-
nw. T L . . .- L LR .

Pumas também quer que as combinacles organicas sigam a mesma lef das
wineraes, om a differenca de que o3 elementos, n'estas, slo corpos githples, &
naquelles 580 composloa, como eyanogenes, amido, bandoide; eic. (Derard, Courd
d= phyriglogie, 1848, tom. 1.9, pag. 66). Tanlo uma Como nnlra. d' asl.as thm
rias ndo tem facios probatorios em eeu favor, .
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¢ilg dos elementes anatomicos € dos principios immedialos pri-
vativns dos séres onganisados.”

Na origem, desenvdvtmenlo, conservaciio, e em todas as
manifestagdes de actividade, nos individuos mineraes e orga-
nicos, tambem se encontram differencas, que caracterisam os
dois grupos. Sem tracdar agqui da questdo das geragles espon-
taneas, de que fallarei quando me occupar da funcgio rese
pocliva, poderei j dizer que a presenga da maleria organics,
om- germe. ou em -putrefacgdo, ¢ eseencial para a creagdo,
para a geracde, de qualquer individuo organisado; em quanto
gue a formacdo dos corpos mineraes nio exige tal condi-
¢do. O cemplicadn. processo da putrigdo, para o desenvalvi-
mento ¢ conservaglio dos séres orgaunicos, que melhor se apree
ciard quando se tractar da fungdo respectiva, tambem segug
warcha muito differente do que a-simples agregacdio, ou weswe
a crystalisacio do reino mineral,

A attracglo, a affinidede, a electricidade, elc oﬂerecem ma,
nilestacdes muito dificrentes d’aquellas que zpresenta a forga
vital, s6 privativa dos corpos arganisados, come ji se enum-
ciou no arligo ideia geral da vida, e que melhor se conhecerd,
¢mando se tractar das differentes funcgdes do organisme. . .

A imitacBo de muitos physiologisias, poderia aqui traclax
da manifestagio dos chamados fQuidos. imponderaveis nos cor-
pos organisados; mas achei mais conveniente reservar-me para
quando {ractasse da physiologia geral dos systemas organicos, q
da physiologia especial ; parecende que teriam bom cabimente
05 phenomenos glectricos, quando traclasse da physiologia da
systema muscular e do systema nervoso; do calor animal, de-
pois de tar tractado da respiragdo; e da phosphorescencia, quando
trectasse do mesmo calor animal, ou dos phenomenes da visfo,

% Tem-se pretendido yua a forca vital afio figure na composicdo das pab
singtiag organicas. Péde ajuizar-se des exageracBes d'eeta doutrina, pov wm
arligo de Moreellin Berthelot, publicado no Journal de physiologie de 'hamma
ei des animauz, n.° de Julho de $838, pag. 639, com a seguinte epigraphe—

Remarquas qur Vinulihité d'wne prélendue force pifials dana 1oy combinaisons ef
ks décompositions des subglances orgasigues. .
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- "Gom-esta indicagio, e com ¢ wuzilre do indice, facikmente
se enconlrard o logar, em que estés objeetos 550 tractades.

§ 7.o-- Anlmmes £ vegetaes

Nz cscala organica, faz-se por ta} modo a transicdio dos vas
gelaes pira os animaes, que até hoje n¥io tem 'havide accdrdd
sdbre o5 limites, que devem separdr o reino vegetal de reing
arimal.’ Nem as operagbes chimicas, nem a férma e estructura;
nem as fubcgfes dos ultimos vegetaes apresentam caraeteres;
Tue os distingmam completamente dos animaes inferiores. -
* E 'verdade que, de ha muitos tempos, se tem recorrido d
snsibitidade e 4 motilidads, como propriedades privativas dow
#riimaes; & witimemente appareceu Is. Geollroy Saint-Hilaire
‘¢om eguaes pretengdes; querendo que se tenha, por definitivas
menle resolvida a demarcagiio entre’o reino vegetale o reino anj»
mal; demarcagio que o auclor exprime pela seguinte férmula
de Linneo-—a«nimalia sentienlia, sponle que se moventia; ve-
gelabilia aon sentientic (nec sponte se moventia).® Mas, ape-
zar da opinifio e dos esforges de tde respeitavel naturalisla,
ainda hdo me convenci de que se ache compielamente resoi-‘
vido este problema de historia natural. -

"0 Auctor distingue os movimentos em mechanicos, autos
mticos e autonomicos; tendo por mechanicos os que sdo com-
municados ao individuo pelos agentes externos, ¢ ainda os que
resultam do pézo, e d'ouiras condigies physicas {communs a
todos ‘05 corpos da natureza); por automatices ou Orgamicos,
08 que s execulam inconscientemente, como 0s do coragde, 68
intestinaes, os movin;enl.os dos liquidos nos vasos, os mo¥ie
mentos nutritivos, eic., (communs aos animaes e ads vege--
tags); ¢ aulonomicos, es que sdo detesminados pelo. proprio
individuo, em virlude d'wma escolha ou espon{aneamcnle
(pruatwos do reino animal}.

1 Is, Geoffroy Saint-Hilaire, Hist. nal, gén., tom. £,°, pag. 160, .- -
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~'$idlep tovimentos amonomices, que traduzem a eompldxa
propnedaﬂe da-gensibilidade e da motilidade; por isso que oo
careclerisa o serem precedides de impressies sentidas, o serem
determinados por uma escolba ; movimentos 180 distinctamente
reconhievidos ‘mee animaes superiores, e que faltam evidentes
mente nos vegetaes mais.perfeitos; siio os-mesmmos que ¥s: Genl-
froy Saimi-Hilaire admitt¢ nos dnimaes inferiores, tambem com
a exclusdio bem determinada dos ulimos vogelaes, Assim, elle
qualifica de autonomicos as movimentos que o microscopio deixa
vér nas amides e nos corpuscnlos espongiarios, parajustificar a:
eollooagio d’éstes séres no reiwo amimal; ¢ tem, como movimeny
tos ofganicos-ou automatioos, os-moyimenlos, tambem reioross
copicos, dos esporulos das algas, collocadas no reino vegetal:

E verdade que, nas amibes, es observadores 1dm motado e
lengamentos' glulinesos, que se expandem na-gdita de agunaem
fque se observam, e so confundem depois ne corpo do animal:
Tamhem sc tem notado qme estas altermativas e saccedenmi
com' intervallos -irregulares, correspordentes: aos movimentos
geraes, como se aquelles prolongamentos fdssem ergios de fov
como¢¥o. Nx-ohservagio microscopica des corpusculos: das eg
ponjas (que se consegue levando ao portla-objecto parcelfas muk
tenueas- das esponjas do mar, e ainda methor das espomjas de
agua doce), tem feito notar Dujardin prolongamentos diaphauos,
por meio dos quaes se vio executando, sdbre o vidro,; movimens
tos de rastejar, 4 similhan¢a dos prolongamentos e dos movi-
mentos das amibes.’

* Mas, por outro lado,; (ambem nos vegelaes os esporulos fdas
algas, quando destacados da cavidade em que tinham mascide,
movem-se como orgios exleriores, similbantes as sethas vibra-
teis dos infusorios, nadando em differentes sentidos, por espage
de dez minutos a duas horas, pouco mais ou menos, alé qne
se fixam para germinarem, reproduzmdo—se em algas come as
que thes tinham dado origen.* B

* 5. Geoflroy, Buint-Hilsire, Hist. wal. gén., 1839, tom. §.°, Pl! 139
O Auctor oppde-se a que & considere o csporale come wm snimal.qus 5o
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; - Gonlrontando agora os movimenios €33 cmides ©. des .oorpms-
enloe esporjiarios com os movimesmtcos dos espoms: das algas,
pedera alguem assegurar que ndo:eha fodos da mesma natn-
rexa. (todos machanicos, todes gutometicos, ou-todos autonomi-
ces);- & que 530 dulovemicos o pnmeum 8 smpleamenla au-
torpaticos os das algas? - .
Terei de falar sdbré esias ¢ outran- aspeues de wovimen-
tos quando traclar das funegdes de relagle. - -
+ Tambem aqui ndo entro em mais particularidedes sdhre edla
disinogdio entre os ullimos animaes e 0s vegelaes inferiores,
por ser wma questio menos de physiologia do que de hisloria
natural. Aqui, bastard que figune revenhecida a difficuldade,
que ainda hojo se pemte, na demarca¢do bem distincla entre
08 dois reinos’ do imaperio organico. :
« Mag, so por-um lado se di esta confusie nos animaes e ve-
gelaes menos perfeatos, por outro lado sempre foram hem sa-
lieates o8 caracierss; que dislinguem os primeiros individuos
da _escala zoologia das primeiras classes do reino vegelal, como
farei nolar mui resnmidamente, confronlapde-es om relaglo dis
operagies chimicas, 4 forma e estructora, e tdmbem em rele-
¢80 43 seas funegbes.
7- @) A8 OPERAGOES CHIMICAS, achando—se muilo dependenl.es
dos orgiios respiratorios € digestivos, ja se v& que néo podem
ter diferencas noiaveis, entre os animaes e vegetaes inferior

ba de transformar em planta. Quer que seja wm corpo vegetal; e com esla mua
ldera % que The faco aquellas reflextes.

4 &lm do reine vogetal o do reino anfmal, tinhs propesio Bory de Saint-
Vi,m:enl, gm 1825, o chamado reino prychodiario, entre os deis primeiros, wm
que fazia entrar os eapurulos dag algas e oufcos séres, que passavam uma parts
da vda como amm:(es, ‘e gutra parle coms vegelaes. Formalava-os do modo
spuiie - . .

Yegefants ... e — Bé ne Yegelal

Corps nainreld organuéu%Yngeunl.s successwement-eMgne paychodiairy
. ) (o vivenle ¢ aipuitanement— Bégne anjmal

f]]:cuonnaure clamique d'histoire naturelle, art. Histoire naturelle. Is. Geof-
[roy Saint-Hilaire, Hisé. naf. gin., 1839, tom. 2., pag. 151). Ulimameni¢ tem-
so dividido o imperic organico em reino bumano, reino animal, @ reine wgelar
Yej. mais adinole o §.. Avimgsr — reing Awmano. .
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res, aqnde aquelles orgiios se confundem, quand) estadados-no
awimal ou 80 vegetal. Nas classes superiores, pelo comtririo,
o' differengas #%0 hem saliemtes. Tanio mo vegetal como no
animal, o oxygeneo, hydrogenea, carboneo ¢ azote, figuram
como’ formadores dos priwcipios immediales lersarios ¢ ios
azotados ou qualernaries; mas o processo da eiaboracip chi-
mica d'aquellas substaneias elementares 4 muito differente nos
dois reinos da natureza. -Os vegetaes sabirahem da terra o
sxygeneo ¢ hydrogenoo no estado de agea, e o-hydrogenco &
mzotc Bo eslado de ammeniaco; e do ar, ‘que pemetra no ter-
reno, bem como d'aquelle que encontram na atmosphera; v&o
subirahinde oxygeneo e carboneo no estado do acide carbonico,
som fallar do oxygeneo e amie, come corpos simples, & d'ontray
substancias no mesmo eslado, ou em estado de combina¢Ges
binarias, que {ambem subtrahem do. ar e dn terra, se bem
qU¢ cm Muilo mener proporgio.

‘Becebem. pois os vegetnes, como principal ‘maletia repara-
dore, aguellas quatro- substancias elementares no estado de
corpos simples, ou apenas eompastos em combinacdes binarias.:
_"0s:animaes, recebendo egualmente alguma porcdio d'aquelies
corpos simples, ou de suas combinagdes binarias, -ndio € com
tude n'este estado que recebem a maior parte da sua maleria
repaeadera. A celiuloge, o-amide, o assucar, & albumina, a f-
brina, o caseum, e oulrds prineipios ndo azotados e azotados,
que o vegetal tinha fabricado, j4 entram, nos orghos digestivos
de apnimal berbivoro, n’este estado de combinagdes ternarids @
quaterngrias, para se transformarem nos principios immedia-
tos proprios do animal. Do animal herbivoro ja passam, para é
carnivoro, os principios immediatos animaés, formados dos prin-
cipios immediatos vegetaes; resultando d'aqui que o8 vege-
laes slio productares, ¢ 'os animaes consumidores da maleri
organisada.

E verdade que nos estrumes, de que o vegetaes carecém
para-se nuirirem, predomina a materia organica; mas vae-jd
decomposta pela putrefaceio, ji reduzida a combinagdes bina-
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Yis, em (ua predominam oy shes smohiacads. Aimdw: poders
dizer-se gue tambem g materia alimentar dos animaes be der
compde nos orghos digestivos, reduzindese egosimente & comr
binagdes binarias, antes de preperada-para a-absorpgio ehy-
Lifera e venosa; mas nem aquella decompasicio. esik :demons-
trada pelos factos; e dado que o-estiveses, ainda subsistiria »
earacter de dislincglo entre es animaes €08 vegetaes; porque
3. maleria orgamica s¢ decomporia To seu isterior pela. acode
dos .proprios ergies, em quanto gue o vegeiel nada tem: com
aquella decompesigio, quese passa bva.d’ elle llmundvo-se ]
secolher. os productos d'ella.

Lansiderandp estas opersgdes chmucas mais em ghbo den
nol_ar-sa que o facto meis salieate nos vegetaes ¢ a redocgdio
do: carboneo do acido carbonico, .ministrado. pelo ar atsos-
pherica, ¢.a rejoigio do oxygeneo; e que o faeto mais salients
nos animaes é a combustao do mesms carboneo. d custa do oxy-
geneo subizabido d atmosphera,: & a rejeicdo do producto d’esta
combustdo no estado.do. acido earbenico. Resulta d’aqni o pre»
dominio de carhoneo na maleria yegelal, ¢ de substancias azo~
tadas na materia amimal; resultando .egualmerte a. recipraci-
dade de lancarem os vegetaes, no ar atmospherico, 0 0Xygeneo
de que 0s animaes carecem; e de rejeitarem os amimees o acide
carbonico, aproveilado pelos vegetaes. Aiuda, como resnliado
d'estas eperagdes chimices, apparece um principio iernario
eonstituindo. a cellnlose,.ou as paredes-das vesicules do tecide
ntricular dos vegelaes, enconlrando-se a materia azotada apenas
dentro dos mesmos utricalos, o pos humares da planta: o nes
animaes, pelo contrério, as paredes das celludas e tados 09 tor
cidos sBo formedos de materia azolada, e 96 mos seus humo-
res, -¢ Do interior das cellulas, € que.se 2ncontra a subsladeia
ternaria; tudo isto em geral. Quando se traclar das funcedes
da digestdo, respiragXo e nutrigdo, metbor se conhecesd o }ﬁp
fl'estas operagdes chimicas e seus resultados. .

b} A FOBMA K A 5TAUCYUAA dos animaes e vegalass umﬂ)ﬁm
se eonfundem, quando consideradas nos ullimos individues ds
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escalarorganica; e; pelo, contedrio; :nas clesses mais elevadasy
ha caracteres:de forma e de eslruelura, que bem dmmguen!
a¥ animaes:dos vegetaes.

: A-forma exterior des-vegdtaes, ainda que: cylmmsa, ¢ ge~
nﬂmente -angulkosa, ramosa, ¢ penle-aguda, emquau to'que: nw
ahimad .4 maid ou menos arrédondada. S 3
- . Emgquante ‘4 esttuctura, & hom sabido que ¢s. 1ocides ners
vide, -mngealar;’ etc,, 08 YAB0s sARguUinecs, a3 tracheas, Bib. )
dos. antmens;:nle (8m verdadeiros represenlantes no reino yed
gotal; mas, como 6e tem querido achar identidade eatre o ted
aido.eellular, on utricular dos vegetaes, ¢ o bécido celtnlar oW
eonjmnctivo dos.animaes, convem notar as d]ﬂereugﬂs qwe het
entre estes dois tecidos, em geral. ot

10 tecido uiriculdr ¢ composio de cellulas-oetn 08 sdus fius
cleos -om nucleolos, affectando - formas: differentes; my partes
sécoss, seguando a direcylo em que 880 compremidas; Nos te-
cidos frescas tem a6 paredes trensparemtes, € nfio: communi~
cam entre si sendo por poros invisiveis. k fecola, que so ens
contra n'estes-utricwlos, umas vezes se-acha em férma de:grios
cobertes d'uma capa verde, constitaindo & thlorophyla glabw
losa, e outras vezes a mesma feeula se.acha wistnradh com
chlomphyla anmpha cOm ou sem alguns crysméa de forma va-
viada. - - . g

- No teoido con;um:tl Vo, em logar de cellu*las ou urriculos bra
nm encruzamento de fibras, que limitam espagos, de férma. e
grandesa mailo varjaveis, communicando todos eatre si, & nfe
eaniondo senfio humidade, & excepglio'das malhas que contéei
a5 cethrlas adiposas. -As cellulas animaes de nucleq, 6 verdade
gue mais se assemelham aos nfriculos vegetaes; mas estes;
alem dvs mencionados conteudos; vdo adquirinde deposilos nas
suas pagedes, e deixando espacgos dem elles, que thes fazem tos
mar o aspecto crvoso o reucular, aspaeto qu,a pio se’ dd ms
cellulas animaes. :

Nos animaes, os orgios de fune¢des mais imporlanies, como
eixo-cerebro-spinal, pulmdes, coraclo, etc,, estdo protegidos
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na dntendor do-organistao; ¢ n8s vegetaes, pelo mnttam,uhmu
sollocados: i saperficie, como folhas, flores. ¢ fyuotas, . - -

¢) As runcgdEs, tambem se confundem- nnsmltihasrséras da
escala organiea; e, se alguma ainda péde:cancorrer pera a dis-
uncoio onire: animaes. ¢ vegetaes, n'aquelles rudimentos..de
organisacio, ¢ sem divida a digesldo, .além da sensibilidede
e:da motitidade, -de que ja fellei (pag. 38). Aseim.mesmo
grandes ddvidas tem algune physiologistas.sbhre. se; nos whiv
mos animaes, a maleria-sofire de facto alguma .commuiaghio di-
gestiva pmies da passar 4. ciceulagio, que a ha de ir.pdr-em come
facto com oa.feecidos; e, segundo Berard, os orgios digestivos
fpltam completamente. nas. espo-njas e &m muifos mophytos in~
fusorios.® T

-1 Naa classes euperiorss, pelo eontrério, s3o muito dlﬂ'erentes
&mfuncms Do8 |Mmans e nos-vegetaes. As chanmdas fancdes
de: relagdo, slo privativas dos avimaes; e este facto cemsti-
tge.0.principal caraoter distinctivo ertre funcedes nairitivas-e
aninees; mas mesmo nas funcgdes de. nutrigio e de reproduc~
¢ho, que sdo communs.a estes dois reinos da  natureza, ha-diffe
epgas bem seliemtes. Enlre asfuncgles nutritivas s6 mencio-
parai .o ahsorpeo, digestdo e respiragio.

- Dé-se. a ahsongéo das materias notritivas, sempre . no emado
hquldo ou.no estado gozoso, lanto mos animaes como Nmos ve-
gotaes; mes 68 vegetaes absorven-na como a encontram fbra‘de
si; @, oS animaes, se. pdmos de parie os'gazes da respiragdoy
* materia ahsorvida, para a nuiriglo, € previamente prepas
rada. pela. funcglio digestiva. Os orificios absorventes acham-se
Rra. superficie externa dos vegetaes; e, nos animaes, SCCUpAmL
superficies inlernas; o que tem dado logar a que se diga que
06 amimaes Wm as raizes no tuho digestivo, como os vegelaes
ay, thm na: torea - guemadmodum ierra arboridus, ila amimahie
bas, oantricwluy ; dizia Hippocrates, segundo nos yefese.Berard.* :

Na resplraf;ao dm‘erem muito entre si 0s ammaas e 05 ve-

.o Berard Coura de phgnolog:e, 1848, wm, 1“, pag. 178, .. ..



b 1] PHAYISIOLOGTA GERAL DO CRGANISMO

getaes’ superiores. A respiracio &bs-vegelaes, em geral, de-
pende da acglo’da luz, Yaz:se'de dia, ¢ intermittente; ¢ a dos
shimaés é contimua, exercendo-se md:ﬂ'ercmcmcnte na pre-
sentca da luz ou »a-obscuridade.

"A# plantas aprepriam-se do acido carbonico contido mo ar,
¢ exalan: 0-oXygeneo; e os animaes, pelo contrario, apropriam-se
d'este corpo simples, e rejeitam aquelle composto hinario (além
dn sgua, ele.); podendo assim dizer-se, que as plantas adqui-
rimy pels respiragde um corpo queimado, ¢ rejeitam um corpo
combuarente; e que os animaes se apropriam d’um corpo com=
burente, e langam fé7a de si um corpo queimado. '
- As plantas adquirem, com o acido carbenico, o carboneo,
que vae formar as suas partes constitnintes; € os animaes adqui-
rem, com o 0Xygeneo, um principio, que the vae destrnir a
sua materia orgenica, por combustio lenta; denominanda as-'
gim as occidaghes em que se emprega. '

‘A geracio mas plantas executa-se por orgdos, que cahem
com o frucio, renovando-se cada vez que a planta tem de se
reproduzir; ¢ nos animaes executa-se a reproduccdo por or-
ghos persisientes.” Tanto nas arimaes, como nos vegetaes, a
reproducedo exige o contacto da materia prolifica do mache
¢om o ovule da femea; e, tanio n'uns como n’outros, os dois
gexos se acham wmas vezes separados em dois individuos, ¢
ontras vezes reunidos n'um individuo sé6; mas, como diz Tre«
virgnus, a-renni%o dos dois sexos n'nm 36 individuo dd-se nas
plantas de organisagdo mais perfeita, emquento que 0s ani-
maes saperiores tém por caracler a separaqlo dos sexos em
doia individaos.*

s
g8 -f-lnlli‘lel I——mlno hﬁmo -
Differem entre 8i 05 animaes ndo 56 pela férma e estructura
! Berard, Cours de physwlogae, 1848 tom. 1.¢, pag. 198,

% Sdbre esle objecto, vej. Is. Geoffroy Saini-Hillaire, Rist. nel, geﬂ‘,‘lBBS,-
tom, &2, liv, 1.° eap. 7.°
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do. sen corpo, mas ainda pelas suaé fumcgdes. Nos animses
inferiores, faltam todas as funcgdes de relagdo, excopluando ape-
nas alguns movimentos, e talvez algumas sensagdes muils obla-
gas, faltando egnalmente es fouegdes de nutrigdo e circulaglo;
e se 1dm, como os animaes superioras, abeerpgdo, respiragdo,
nulrigio e secregdes, nio t8m verdadeiras vases gue Lranspor-
tem as waterias absorvidas; ndo tém verdadeiros pulmdes,
nem guelras, nem tracheas, para a respira¢3o; ndo tém glag-
dulas, que claborem as materias segregadas, ou anies excre.
tadas; e reproduzem-se por meio de corpusculos reproduol.o-
res, na falta de verdadeiros orgios sexuaes.

Ao passo que se vae subindo ma escala zoologica, vio—se
executando com mals perfeigio estas funcgbes, em: harmonie
com o maior desenvolvimento dos orgdos respectives; vo.appa-
recendo as funegdes da digestio e da circulagfo, muilo jm-
perfoitas no principio, e como em coOmmMuUB (porque 0s. MesOY
tubos, simples ou ramificados, parece que elaboram. e. condu-
zem & materia nultitiva); aperfeicoando-se depois suecessiva-
mente, a0 passo que os apparelhos digesiivo e circulaiorio se.
vio aproximando mais da férma, que lem nas classes superio-
res. Tambem as funcgdes de relagdo vio apparecendo, € se vdo
aperfeicoando, na proporg¢éo do aperfeicoamcnto dos sysicmas
muscular ¢ nervoso, & dos apparclhos sensitivos.

Pelas analogias e differengas, que offerecam enire si.os diffe-
rentes séres da escala zoologica, 6 que se tem feito -a classi-
ficaglio 4'estes individuos em sub-reinos, divisbes principaes (em»
branchemend), classes, ordena, familias, generos, espacies, ragas
e variedades, como todos sabem; classificagiio, que daria mar-
gem a importantes consideragdes geraes, de cerlo mode liga-
das com a grande divergencia, ainda hoje manifestada entre
o5 differentes naturalistas, sdbre o arranjo dos seus 81‘111305
zoologicos.

Deixando porém essas consideragdes aos tractados de zoolo-
gia, limitar-me-hei a indicar, muilo em resumo, 0s fundamen-
tos com que os naturalistas modernos, 4 imitagdo d’alguns an-
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tigos, tdm accrescentado o redno Aumano aos tres reinos da na-
tureza, que por tanlos tempos foram geralmente admittidos.®

Na divisio dos entes organisados em animaes ¢ vegetaes,
sempre se tem attondido 4s differencas organicas, que separam
estes dois grupoes nos individuos de organisaclio mais perfeila;
nas, chegando-se aos ultimos individuos d'ambos os grupos,
tem-se reconhecido a impossibilidade de os distinguir 56 por
caracteres organicos ou materiaes; recorrendo-se por isso aos
caracteres funccionaes; principalmente 4 sensibilidade e é mo-
tilidade;* como j4 fiz notar a pag. 23 e 29.

Tractando-se de subdividir um d’estes grupos, o antigo reino
animal, em reino humano e reino animal propriamente dicto,
tamhem se fom reconhecido a impossibilidade de se encontra-
Tem caracleres organicos, que juslifiquem uma separagio tdo
distante, entre o homem e os animaes de organisagiio mais
perfeila; mas a ouira ordem de caracteres, os caracteres fanc-
cionses, tém felizmente estabelecido esses limites com bastanle
distincgso.

Effectivamente, pelas operagdes do pensamento e pelas fa-
culdades moraes, 0 homem fica separado dos animaes, por uma
distancia mais que sufficiente, para justificar a sua collocagio em
reino & parte.

Sdbre esta distincgio por meio dos caracteres organicos,
tem-se insistido muito; e muito se tem discutide; mas, quanto
mais se estudam esses caracteres distinctivos, mdis se vae en-
fraquecendo o valor que s Thes tinha dado. A disposicdo da
testa, do nariz e da barba, ¢ a maior ou menor abertura do

! Assim como se tem seereacontado ¢ refno humano aos dois reinos orga-
nicos, lambem se tom subdividido o reino ancrganico em reino mineral e reino
othereo, ficando d’este modo a natnrezz dividida em dois imperies, e cada um
d’estes em deis reines.

* Tambem nfo 6 86 pelos caracteres organicos que todas as especies ani-
maes go distiognem umas das oulras. «Ce caracfer [diz Flourens), ces quali-
1és peychiques do Bonnet, ce nofurells de Bullon sont les seuls traits distinctifs
des espéces dans plus d’uz cas. A e consulter que I'organisation, le Joup serait

on chien, etc.s F]ourens, De Uinstinct ef de Pinfelligence des animaus, 1851,
pag. 130.
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angulo facial, como distinguindo a carg do homem-do foci-
nho dos animaes; a collocacZo horizontal do buraco occipi-
tal; a falta do osso iniermaxillar; a férma e a disposiglio dos
Bentes em series ndo interrompidas (denfes gequales, denfes
utrumque ‘religuis approzimati); o maior desinvolvimento do
corpo caloso e dos lobnlos cerebraes auteriores, com a maior
profandidade de suas anfructuosidades; o nimero de vertebras
nas differentes regides da columna espiual; a falta do prolon-
gamento caudal;® a nudez parcial do corpe, e a disposigio e
forma dos cabellos em regiGes determinadas; a forma das mios
‘¢ dos péd’{manus duae; pedes bini; siius erecius); e muitos
outros caracteres da organisacdo tdm por muitas vezes sido
invecados para se fundamentar a collocagdo do homem u'um
reino separado de todos os animaes, Se o assumpto se achasse
" tdd ligado com a physiologia, como eslda com a historia natu-
‘ral, caberia n’este logar o exame mmucioso de cada um dos
meucionhdos caracteres; e entdo ver-se-his que ndo he um s,
d’entre elles, que seja tdo privativo do homem e tdo saliente,
que possa justificar a sua deslocacdio para fora do reino ani-
mal. E verdede que ninguem deixa de estremar o homem de
qnalquer animel, ainda dos de esiructura mais similhante 4
sua; mas esse distinctivo ndo se apanha em condiedes organi-
cas bem snsceptiveis d’'uma descripgio distineta. Tambem estre-
indmos uma pessoa d’entre as outras todas; mas néo é possivel
dar-se uma descripgio das fei¢des e disposi¢io meterial d’esse
individuo, que n3o possa competir a muilas oulras pessods ao
mesmo tempo. °
Assim os mais acreditados naturalistas tém concordado em
que o homem, pelos caracteres materiaes dos seus .orgios,
pela soa’ organisagdo, cstd mais proximo dos monos (singes,

" "% Q4hre a hisloria dos suppostos homens caudates vej. um curioso artige
do A, Pilippe Simbdes, no Insfilufo de Coimhra, n.° de 1% de Abril de 1860,
pag. 5. Vej. tambem outre arlige do mesmo Aut., ¢ oo megmo jornal, n.° do
‘1.0 de Abril de 1860, intitulado — Teretelogia — Nota sdbre um coceyz Aumans
alongado ¢ maneira de cauda. h
PARTE I 3
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simia), do que estes dos lemures (Makis?, Lemur), e do que
estes dos ultimos quadrumanos.*

Guiado sd por estes caracteres de natureza organica, Linneu
collocou o homem n’uma simples especie, ¢m que melteu ou-
tros animaes; fazendo-o entrar depois, com outras especies, n'um
genero commum; com outros geéneros, n'uma ordem commum;
e, com oulras ordens, na classe commum dos mamaes. Por ou-
tros naturalisias o homem tem sido collecado n'um genero pri-
vativo; por outros n'uma ordem ou n'uma familia; por outres
n'uma classe; e por outros n’'um sub-reino, ou n'uma das di-
visiies principacs do reino animal. Esta vacillagdo dos natura-
listas; esiz variedade de valores, dada ao mesmo grupo na classi-
ficagdio zoologica; tudo mostra a difficuldade, sendo a impossi-
bilidade, de se apontarem caracteres organicos, ou signaes fan-
giveis, que ndo deixem confundir a descripgdo physica do ho-
mem com alguns animggs.

Mas, se o homem na parte material mal se enxerga por en-
tre os animaes; pelo coutrdrio, quando se procuram os seus
caracleres distinclivos nas suas faculdades intellectuaes e mo-
raes, apparece elle bem destacado de todo aguelle grupo, com
uma collocacio meito eminente, e a muila distancia de todos
os séres organisados.. Muitos factos se tem adduzido para se mos-

_trar algum esbigo de intelligencia, e alé alguns indicios de
sociahilidade, em differentes animaes; mas de certo nio ha-
verd quem desconhega no homem o nosce {f ipsum, e um grupo
de sentimentos moraes, que the sio privativos, e que o collocam
mais prozimo da divindade do que dos brulos.

Se pois 0 homem physico se confunde com os animaes, e
¢ animal como elles, nAo péde entrar n’essa confusie o ho-
mem moral. Se uma classificagiio de caracteres physicos ou or-
ganicos deve chamar o homem para o reino animal, a classi-
ficago, que der importancia aos caracteres intellectuaes € mo-
raes, ha de neccssarismente separal-o para tanla distancia, que
bem justifique a sua colloca¢iio em reino 4 parte.

1 In, Geoffroy Suint-Hilaice, Misl. nal. gén., 1839, lam 2.9, pag. 208.
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N’esta guestdio quasi me limitei a simples enunciados, sem
desinvolvimentos de provas; porque, em verdade, para o phy«
siologista, pouco importa que os naturalistas tenham coliocado
o homem no reino animal ou em reino 4 parte. Péde estudar-
ihe as suas func¢des, onde quer que o ache collocado, sem es-
térvo nenhum na marcha dos seus estudos.

§ 9.°— Momem —ragas humanas

0 homem, constituindo na natdrezs nm imperio ou wm reino
4 parte, como 08 enles amorganicos, como 05 entes organisa-
dos, ou ainda como os vegetaes e como 0s animaes em sepa-
rado, nio offerece com tudo subdivisBes similhantes ds de
cada um d’estes grupos em classes, ordens, geperos, espe-
cies, etc. A primeira subdivisdo do reino humano logo o apre-
senta destribuido em ragas, qne pos animaes sdo subdivisbes
de especie; e cada uma das racas humanas offerece depois as
suas variedades, ou ragas secundarias, terciarias, etc.

A nogdo de raga involve a ideia de filiag%o, e de analogia
de caracteres organicos, tanto no homem, como nos animaes,
e como nas plantas—racas anthrapologicas, zoologicas, & bo-
tanicas, Todos es individuos da miesma raga sio progenitores,
irmios, ou descendentes uns dos oulros; e todos com deter-
minados caracteres organicos, que se tdm tornado permanen-
tes, passando de geracdo em geragdo.' Se o cruzamenie de
differentes ragas, se o transporte d’uma raga para clima diffe-,
rente, para differentes habitos, com differente alimentagdo,
etc.; se todas ou parte d’estas causas reunidas dic em re.
sultado alguns caracteres nevos, como todos os dias se estd
vendo com os animaes domesticos; se estes caracteres se tor-

* wLa race est done nécessairement partout la méme, ¢’est-A-dire partout
wuné suile d'individus doublsment liés les wns aux autres: chronelogiquement,
vel analogiquement: dans la successicn des temps, pat la filiation, et abstra-
sction faite du temps, por la répétition chez tous des mémes caractdres orga-
vmiquea,» [s, Geoffroy Saini-Hilsire, Hisl. nai. gén., 1883, tom. %.c, pag. 888.

-
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nam permanentes, passando de gera¢do em geraclio, teremos
outra raga secundaria; e por eguaes processos se podem obter
ragas terciarias, etc. Em toflo o caso ha uma origem com-
mum para todos 03 individuos da mesma raca.

Quando d’um tronco commum nascem racas differenies, estas
se chamam racas fratcrnaes; e ficam scndo racas mdes, se
d’elias se originam outras racas secundarias ou racas filiaes,
¢ assim successivamente. Tem pois as racas filiaes sua origem
commnm nas racas mies, e todas estas tdm a sua origem com-
mum no ironco primitivo; sendo este ¢ progenilor commum
d’'um grupo de ragas ds vezes bem numerosas ¢ bem diffe-
rentes entre si." ’

O homem tem sen type, que o caracterisa nas differentes
edades e em todos os climas, apezar d'algumas differencas que
a sua organisacio offerece n'aquellas differentes condigdes. As
differencas individuaes, provenientes das edades, tempera-
meptos, elc., de que se occupam, mais de espago, os tracta-
dos de hygiene, ndo deixardo comtudo de ser attendidas n’este
livce de physiologia, quando se tractar das func¢des em que
ellas influem ; bastando lembrar aqui as modificagdes, que se
ddo na funcgdo digestiva, desde a lactagdo até 4 alimentaclio
ordinaria; e na funcclo da circulacdo, considerada mo feto,
ou na edade adulia.

Com as differencas, que distinguem as chamadas ragas hu-
manas, ndo tem a physiologia especial tantas ligagies; e é
por isso que un'este logar me occuparei d’'ellas, como parte
da physiologia geral; mas assim mesmo muito em resumo;
porque, em verdade, o objecto pertence mais & historia Da-
tural do que a physiologia.

Qualquer que seja a influencia do clima sébre as modifica-
¢Bes organicas, que constiluem as racas humanas, é certo que
os seus differentes typos se vao encontrar em paragens de con-
di¢des climatericas muito differentes. Na Europa, na Asia, na

1 «Branches d’an méme Ironc; mais antres races, et branches distinries.
Is. Geoffroy Swint-Hilaire, Hist, naf. gén., 1889, tom. 2.°, pag. 333,
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Africa e na America, enconlram-se as quatro 1agas correspon-
dentes a estas quatro regides—a caucasica, a mongolica, a
ethiopica e a americana; mas cada uma d'ellas vive ¢ repro-
duz-se em todas estas partes do globo, geralmente fallando.®

Adoptando-se estes quatro typos, 4 imitagio de Beclard,* nio
. deve esquecer-se o arbitrio que o cbjecto permitle; como se
vé da grande divergencia, que tem bavido a este respeito; bas-
tande notar que Cuvier admittiu sé tres racas; Blumenbach,
cinco; Buffon, oito; Bory de Saint-Yicent, quinze; Desmolin,
dezeseis," ete. _

A divergencia ainda tem ido mais adiante, Em logar de
simples racas bumanas, alguns naturalistas tm admittido diffe-
rentes especies no genero humuano (no reino humano de hoje);
attribuindo a cade uma d’ellas uma origem privativa, em oppo-
si¢do com a creng¢a geral d’'um progenitor commum de toda a
humanidade. *

A especie, em geral, tem sido considerada «le groupe fun-
damental donné par la nature®»; nio se admittindo, d’ahi para
cima (no genero, na ordem, ete.), senfio reunides grandes ou
pequenas de especies mais ou menos similhantes entre si; e
d’shi para baixo (na variedade ou na raga) sendo derivagdes
da mesma especie com caracleres temporarios ou permanentes.
0 nimero das classes, das ordens, e dos generos (segundo estes
Daturalistas) n@o tem relagdo nenhuma com o nimero dos pro-

i Os physiologistas e naturalistas 18m considerado o homem como cosmo-
polita; mas ultimaments, ne Journal de la physiol. de Fhom. ef des anim,,
1860, pag. 363, apparecen uma memoria de Boudin, intitulada Du non cos-
mopolilisme der races Aumeings, com uma importanle colleccio de factos his-
torieos, que delzam em duvide a passihilidade de se aclimatarem todas as ra-
¢as humanas em todas as paragens do gloho.

2 J, Beslard, Traii. élém. de physiol. Aum., 1839, pag. 984,

1 Berard, Cours de physicl., 1848, tom. 1.7, pag. 469,

! Berard, Cours de physiol., 1848, tom. 1.°, pag. 861 o seg., e em parti-
calar pag. 475. .

4 Js. Gooffroy Baint-Hilaire, His{. naf. gés., 1839, tom. R, pag. 363,
¥Yej. sdbre eepecie a ohra cit., tom. 2.0, liv. 2.°, nos eap. 4.9, 6.7 0 7.° Os

quiiro termos complementares da definicio da especie, vej. tom. 3.° {1860},
part. 1.*, pag. 236.
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genitotes primilivos; e o mesmo se di com as variedades e
com as ragas. Mas, a respeilo das especies, admitte-se para
cada uma um par de progenilores (representante dos dois se-
x0s), que tambem ficam sendo os progenitores communs de
todas as ragas derivadas da mesma especie.

E d'este modo que se considera a especie como o grupo
fundamental offerecido pela natureza; e fazendo-se a devida ap-
plicaco a0 homem, poder-se-ha empregar sem contradigio a
antiga frase volgar—esperie humana, a par da seguida pelos
modernos—resno humano ou imperio humano.

E tambem d'este modo que melhor se concebe a variedads
limitada da especie de Is. Geoffroy Saint-Hilaire, contra a
invariabilidade absoluiz admittida por Linueu,' e contra a
variahilidade tllimitada defendida por Bufion.”

Para Is. Geoffroy Saint-Hilaire os caracteres da especie
sdo invariaveis em quanto ella se perpetiia em condi¢Ses sem-
Pre as mesmas ; e modificam-se, pelo conlrarie, quando as con-
digdes ambientes tém sofirido grandes mudancas: por um lado
a tendencia hereditaria como causa conservadora do typo, e
por outro lado as condigdes amhientes como causas modifica-
doras do mesmo typo.'

Se muitas dificuidades se oppdem 4 ideia d’'um sé grupo
humano, procedente d'um s6 par de progenitores, modificado
nas differentes racas por influencias do clima, dos habitos, de
crozamentos, etc., porque alguns colonos, ¢ conguistadores
de certos paizes, t8m ahi conservado, por muitos seculos, o
typo da sua primitiva patria, muilo differente do typo indigena
da patria adoptiva, etc. ; por outro lado a ideia de muilas espe-
cies primitivas, com differentes progenilores na sua origem, tem
contra si ¢ faclo de pbysiclogia comparada de sairem impro-

1 Is. Geoffroy Saini-Hilaive, Hisf. naf. gén., lom_ 2.2, pag. 376. E sdbre
as modificactes d'esta opini&o absoluta de Linneu, pag. 379 o seg.

* Is. Geoffroy Saint-Hilaire, obr. cit., tom. 2.°, pag. 387. E sdbre as modis
ficagBes d'este opinifio absolula de Buffon, pag. 383 & seg.

' Is. Geoffroy Baiat-Milaire, Hist. nat. gén., 1889, tom. .°, pag. 481.
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lificos os individuos mestigos de differentes especies, ou s6 pro-
lificos mas primeiras geragdes, ou indefinidamente prolificos,
mas sem permanencia, voltando em pouco tempo aos typos ori-
ginaes {geralmente fallando);* em quanto que nas ragas hu-
manas pio tem afrouxado a forca progenitora ainda no cruza-
mento dos typos miais oppostos, nem se tem desfeito os cara-
cteres, que lhes s¥o proprios, no decurso de muitos seculos.®
E na impossibilidade de se resolver esta questio por demons-
tragdes experimentaes, parece mais seguro adoptar-se a ideia
d’'uma s6 especie humana (d’um sé reino, segundo a lingua-
gem dos modernos), que lem por si a analogia do que se estd
verificando com os factos de physiologia comparada; deixando
o problema philosopkico da sua origem na mesma ohscuridade,
em que se acha o primitivo apparecimente de cada uma das
differentes especies animaes ¢ vegetaes.®

¥ Bbbre a questio da fecundidade dos hybridos ou mesticos procedentes de
duas especies @ ainda mesmo dos mesticos higeneres, vej. s, Geoffzoy Saint-
Hilaire, Hist. nof. gén., 1860, tom. 3.0, part. 1.*, pag. 138 & seguintes; o em
particular pag. 210, 213, 238, ¢ 233,

* 85bre a questiio d'um progeniter commum da bumanidade, ou de diffe-
rentea progenitores primitives, vej. Berard, Cotirs de physiol., 18£8, tom. 1.°,
pag. 453 o seguinies.

3 No Journal de la physiol. do l'hom. ef des anim. (anno de 1848,
peg. 433 6 648, anno de 1859, pag. 218 ¢ 601, e anno de 1860, pag. 392) publi-
tou-se uma extenza e interessaote memoria, de Paul Broca, com a epigraphe
Memoire sur Uhybridilé en général, sur I distinction des espéces animales, ete.,
em que o seu Aut. se prople demonstrar: 1.° que, na distincelo das eapecies,
sempre baseada principatmente nas differencas de caracteres organicos, ndo se
deve ter em conia e infecundidade dos mesticos; porque a observacio tem mos-
trado que especies, muito differentes pelos sens caracteres organicos, tém dade
mesticos fecundos, como cadella ¢ lobo, lebre o coelbo, cabra e carneiro, ete.;
%.° que, per estas idejms, ainda que fossem-fecundas todas as racas humanas,
n%o se seguiris d'abi que ellas ndo tivessem procedido de especies differentes;
3.° que, além d’isso a abservacEo tem mostrado que os mestiges d’algumas ra-
can bumanas ndc s¥o sufficientermente fecundos para se podetem perpetoar.
Com esles dados, o Aut. vae atacar a doutrina dos monogenisias, declaran-
duv-ge polygenista; ieto &, admittinde differentes progenilores primitivos para
as differentes especies humanar.

feria muito longo um exame minucioso d'esta memoria; mas de passagem
nolarei que, concedendo-ge que sejam fecundos 08 mesticos d'aquellas especies
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A cor da pelle, as feigdes do rosto, a forma e cdr dos ca-
bellos, a configuragio dos ossos da bacia, ¢ a maior ou me-
nor proemirencia dos pequencs labios da vulva, 12m sido con-
siderados como caracteres distinctivos das ragas; e alguma im-
portancia merecem alguns d’elles; mas é nas differentes mo-
dificades do cranmeo, que se hazeam principalmente as diffe-
rencas organicas, que lhes servem de typos. Entre os meios
ule se avalizrem as modificacdes organicas do craneo nas diffe-
rentes ragas, tem o primeiro logar o angulo facial ou angulo
de Camper, destinado a medir a capacidade relativa entre a3
differentes regides do craneo; e, para o0 mesmo fim, siio egual-
mente consideradas todas as configuragdes exteriores d’esta
parte do esqueleto, taes como—a norma verticalis de Blumem-
bach,* que di o conbecimento dos craneos ovaes, craneos

differenles (Iebre e coelbo, cabra e carneire, cadella e lobe, efc.}, & sua fecun-~
didade parece ndo ser indefinida ¢ permanente; islo €, parece que, paesada a
primeira, ou algumas, ou muites geracles, oa meslicos se lornam iofecundos,
ou que desapparecem o6 seus caracteres, porque ndg vemos persistirem os re-
presentantes d’estes mesticos. Fallam-lbes pois as condicoes da indefinida fecun~
didade & da permanencie exigidas, como condigdes de especie, pelos paturalis-
tas, que o Aut. da memoria se propde combater, Por outro lado, &¢ 03 mes-
ticos dos babitantes de Malaca com os chinezes ¢ com 03 hollandezes tém uma
fecundidade muite inferior aos d'outras racas, come por ex. aos meslicos dos
indigenas do Mexico & da Arerica Meridional com portuguezes e hespanhoes
{anno de 1860, pag. £11), o clima d'aquellas paragens pode influir n’essa maior
ou menor fecundidade; subsistindo assim a supposicdo de Gue os mesmos mesti-
o5 offereceriam melbor ferundidade, sa thes fossen mais favoraveis ag condi-
e0ed externas da sua existencia.

¥ de muita erudiggo este trabalho de Broca; mas, no meu entender, ainda
nao dejxou resolvida a questdo da unidade ou da multiplicidade das especies
humanas, e menos ainda a outra queslio de uoidade ou da multiplicidade dos
gBus progenitores ab initin, '

Tem relaclo com esta memoris, o {rabalko de Boudin, citado & psg. 37,
not. 1.* Sdbre & infecandidade des mesticos péde vér—se a opinido lerminants
de Flourens (De Vinstincte ef de Pintelligence des animauz, 18%1, pag. 109);
¢ tambem as de [s. Geoffroy Saint-Hilaire, e de Berard, nos log. j4 cit.

Egla questfio vem tractada com grande desiuvelvimento por D. A, Godron,
0a sua obra em % vol. — De ia espice ef des races dans les Hver organisds of
especialement de Uunild de l'espéce humains, 1859.

1 J. Beclard, Traiéd diém. de physiol. hum. 1859, pag. 984; Berard Cowrs
e physiol., 1848, tom. 1., pag. 37% ¢ 386.
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efipticos, craneos pyramidaes, ¢ craneos globulares; a medida
da capacidade d’esta caixa ossea, pesande-a antes e depois de
cheia de milho meiido;" a posigdo mais ou menos borisontal
do huraco occipital; o angulo occipital de Dubenton,” etc.

Assim mesmo a reuniio de todos estes caracteres ndo dd o
resultado, que féra para desejar; devendo-se considerar os
typos das ragas como os extremos das formas mais constantes
de todas as variedades da configaragio do homem, sem a pre-
- tengio de podermos reduzir a estes typos todos os povos da
terra, como Mueller faz nolar.

A raga caucasica, ou raca branca, ou raga europea, habita
no clima suave da Europa e da Asia occidental. Os individuos
d’esta ra¢a tém a cdr branca ou pegra; cabellos louros, cas-
tanhos, ou negros, ¢ mais ou menos ondeados; nariz rectili-
neo e comprido; rosto e crabeo ovaes; maxillares e labios ndo
salientes; e com um angulo facial de 80 a 85 graus.

A raca americana, ou ra¢a c¢ir de cobre, habila na America.
Na America do sul tem a cbr de cobre; mas, nos babitantes
da America do norte, esta cor ¢ menos carregada; e os da
Californea témn uma cdr escura carregada: tém os cabellos ne-
gros, acbatados, e ratos, e pouca barba; o bariz saliente; a
configuragio do craneo é globular; assemelhando-se nas fei-
¢hes 4 raca cadcasica,

A raga mongolica, ou raga amarellada, ou raga bronzeada,
ou raga asiatica, habila na Asia, nas partes septenirionaes do
Antigo e Novo Mundo, na China, etc.; a cor d’esta raga é ama-
reflada, escura, ou c¢fr de azeitona; tem o craneo pyramidal,
0s pomos salientes, um angulo facial de 75 a 80 graus, e o
rosto achatado.

A raca ethiopica, ou raca negra, ou raga africana, habila na
Africa, no Madagascar, na Nova Hollanda, nas Ilhas Salomio, e
na Terra de Van-Diemen. Tem a cdr negra, cabellos crespos ¢

! Mueller, Manuel de physiol., 1851, tom. %.°, pag. ‘191, nola.
* Berard, Cours de physiol,, tom. 1.° pag. 378
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negros, nariz achbatado, labios grosses, dentes incisivos e 0ss03
maxillares muito salienses ; angulo facial de 70 a 75 graus;
¢ 0 craneo tem a configuragio elliptica.

~ 880 muito numerosas as subdivisdes, que os nateralistas men-
cionam em cada uma d’estas quatro ragas; mas aqui bastard
gne as consideremos s n’estas quatro divisSes geraes; e, assim
mesmo, pouco me aproveilarei d’ellas n’este meu frabalho de
physiologia.



SECCAO 2.*

Physiologia geral dos systemas orginicos

Entre a physiologia geral propriamente dicta, de que me
occupei na secgdo 1.%, e a physiologia espectal, que faz ¢ ob-
jecto da segunda parte d'este livro, {racto n’esta secgdo 2.
da physiologia geral dos systemas organicos, para simplificar
os tractados especiaes de cada uma das funcgles. D'este modo,
evilo a repelicdo da physiologia d'estes systemas nas funccdes
de todos os apparelhos e orglos, em que eiles figuram como
partes constituintes. Assim, tracto da physiologia geral do sys-
lema muscular, do systema nervoso, do systema conjunctivo
e do systema osseo; porque a physiologia de todos elles vae
figurar na physiologia especial de muitos orgdos e apparethos,
que 0s contam na sua estructura, Ndo tracte porém de todos
0s systemas organicos; porque alguns, como o systema glandu-
lar e o systema erectil, ndo tem o cunho de generalidade ana-
tomica; e a sua physiologia estd intimamente ligada com a do
orgdo, oun do pequeno numero de orgios, de que elles fazem
parte; podendo dizer-se d’alguns d’elies, que o proprio systema
organico forma por si s6 quasi todo o apparelho, de cuja func-
¢do se ha de occupar a physiologia especial. O systema lym-
phatico e o systema sanguineo, podendo ter seu cabimenio na
physiologia geral dos systemas, porque por loda a parte ha ahsor-
¢Bes intersticiaes e circulagdio capillar, ndo péde comtudo per-
der o seu logar na physiologia especial, quando houver de-se
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fallar das funcgdes privativas dos apparelhos lymphatico e san-
guineo.

Nio se precisa de muita reflexio para se conhecer, que nfio
segui D'esta distribuicdo de materias uma base invariavel. Se
o tentasse, ndo o comseguiria; porque o objecto ndo se presta
a esse rigor de classificagdes. Tendo de haver um arbitrio, pre-
feri este, que me pareceu o mais conveniente 4 clareza do
assumpto, ¢ 45 pequenas dimensdes do livro.

ARTIGO 4.°

Physiclogia geral do systema muscular

§ 10.° — Negien gerasy sibre a histalogin
do aysicma munscular

Conserva-se, em anatomia e physiologia, a divisio de todos
os musculos, em- muscnlos da vida animal ou exteriores, e
muscnios da vida organica ou interiores; sendo os primeiros
constituidos por fibras musculares estriadas, e os segundos por
fibras musculares lisas, a que tambem se d4 o nome de fibras
cellulas.

Todos notam, como excepedo, que as fibras do cora¢lio, seudo
estriadas, pertencem comtudo a um orgio musculose da vida
organica. Tambem se péde considerar como excep¢do a exis-
tencia d’algumas- fibras musculares lisas, notadas por Mueller*
no pavimento da orbita do homem, constituindo em alguns
mamiferos a chamada membrana orbitaria, que se continua
com a membrana nictifans; e ainda algumas fibras lisas n’esta-
iltima membrana além das estriadas, que lbe sdo proprias.:
Yem augmentar o mimero d’estas excep¢des a existencia de.

1 Gazette Hebd. de méd. ef de chir., 18%9, pag. 127, Journal de'la Pkﬁw‘
de Vhom. ¢f des anim., u.® de Janeiro da 1860, pag. 176,
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fibras estriadas, mencionadas por Cl. Bernard, no intestino da

fanche.’

-0 musculo exterior, involvido oa swa bainha de tecido con-
junctivo, e interiormente dividido em grossos feixes de fibras,

por meio de prolongamentos ou laminas do
mesmo tecido conjunctive, vae soffrendo
subdivisGes successivas em feixes cada vez
menores, até ao chamado fasciculo primi-
tivo, ou fibra muscular da vida animal, cujo
diemelro varia entre 0°=,011 e 0==,07
pouco mais ou menos,* '

" Este fascicitlo primitive, que se encon-
tra com a mesma forma em todos os mus-
culos de differenies dimensdes, nio deve
considerar-se o elemento anatomico do te-
cido muscular da vida animel, porque o mi-
croscopio ainda o decompde em muitas fi-
brillas de 0,001 de diametro, pouco majs
ou menos, que pela sna reuhido em pequeno
feixe constitnem aquelle fascicule primiliva.

A fibrilla muscular ou fibrilla estriada,
offeréce o aspecto d'um cylindro com estrias
transversaes muito aproximadas (Fig. 1),
correndo, sem interrupgiio de continuida-
de, em todo o comprimento do musculo.

O fascicnlo primitive ou pequeno feixe
de fibrillas, reunidas entre si por uma
substancia amorpba (tecido conjunctive

Fig. 1

a

Fibrillas estriadag re-
unidas n'um faeciculo
Enmitiva {a). Uma fi-

rilla estrinda em sepa-
rado (b},

Extrahidas do siredan
piacifarmis.

Augmenio — 600 dia-
melros.

talvez), e involvidas n’uma capa commum d’este fecido con-
junctivo, com a denominagdio de sarcolema ou de myolema,
apresenta-se Do microscopio com a mesma férma cylindrica,

1 Cl. Bernard, Lecons sur la physeol. ef la path. du syst. nerv., 1858, tom, 1.°,

pag. 399,

" 2 Kolliker, Eléments d’histologie humaing, 1886, pag. 193; I, Beclard, Traif.

elem. de physiol. hum., 1859, pag. 304.
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€ com as mesmas esirias transversaes, que sdo as das fibrillas,
reconhecidas através da tramsparencia do sarcolema; e além
d'isso offerecem estrias longitudinaes correspondentes ao con-
tacto ou reunifo das mesmas fibrillas entre si (Fig. 2), no-

Fasciculos primitives com
estrias lransversaes corres-
ndentes ds estrias das fi-
llns; com estrias longi-
tudinaes, indicando o en-
costo longitodinal das mes-
mas fibrillas; & com alguns
oucleos no sarcolema.

L e w
Grupo de Meciculos
primitives curvado
em Tigue-Tagues.

tando-se em differentes pontos da sua
superficie alguns nucleos irregular-
mente collocados. A crespiddo, que no-
t4mos na carne de vacca das nossas me-
zas, provém dos zigue-zagues dos fas-
ciculos primitivos reunidos em grupos,
assim curvados em angulos oppostos
(Fig. 8); ficando comprehendidas mui-
las estrigs Lransversaes em cada inter-
valle d'estes angulos entre si.

As estrias transversaes parecem devi-
das d junccido de discos, ou segmentos
de cylindro, de que se componha, tal-
vez, a fibrilla: e, para os sectarios da
theoria cellular, estes discos seriam os
represenlantes das cellulas formadoras,
que assim enfileiradas, e comprimidas
umas contra as outras, teriam deixado
n'eslas estrias os vestigios de sua reu-
nido ou de soa transformaciio fibrillar.

A ideia de Bowmann, Briicke, e ou-
tros,* de ser o fasciculo primitivo com-
posto de discos que lhe abrangessem
todo o seu diamelro, correspondentes
ds estrias lransversaes, e sem fibrillas
propriamente dictas no interior do sar-
colema (Fig. 4), s6 tem a seu favor a

separaciio d'estes discos depois de maceracdes, ou em principio

de putrefacgiio; o que alids se pode attribuir 4 destruigio mais

prompta da substancia, que liga umas com as outras as diffe-
v 1. Beclard, Troif. élém. de phyriol. hum., 1859, pag. 501, mot. 1.*
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rentes pecas das fibrillas, sem que seja preciso recorrer 4 de-
struicio da substancia, que ligasse os discos de Bowmann.

Fig. &

(Fig. &) Fagciculo primitivo com estrias transversaes e longitudi mos
trando & sua divisfio em discos de Bowmann (A). Um disco viste de topo (H).

Augments — 330 diametros. =

(Fig. §) Doie fasticulos primitives dos muscalos do homem. N'um delles
rompeu-se o feixe dos suas fibrillas, Geando desigual & secedo dos Lopos (b); e o
sarcolema fcon inteiro em forma de tubo Lransparenia e vasio (o).

Augmento — 50 diameiros,

Néo tem melhor fundamento na roptura que muilas vezes
se dd no interior do sarcolema, antes de se romper o involu-
cro (Fig. B); porque entfio a desigualdade das superficies de
secglo esld mais em harmonia com a estructura de fibrillas em
feixe, do que com os discos de Bowmann.

Nada similbante a estes discos se pide descubrir nos mus-
culos frescos; e, por outro lado, a estructura fibrillar do fas-
ciculo primitivo mostra-se com toda a nitidez pela dissecgio
microscopica dos musculos n'este estado. '
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Fig. 6

0 musculo interno ou muscuio da vida
organica, sem ter o represenlante do fasei-
culo primitive dos musculos exteriores, apre-
senta como elemenlo anatomico a fibra pri-
miliva, ou fibra-cellula, com 0®=,04 a 0°=,08
de comprimento sébre 0™=,004 g 0™=,006 de
espessura, pouco mais ou menos.’

Estas pequenissimas fibras ndo tém estrias
transversaes, e offerecem um aspecto fusi-
férme, com wm nucleo alongado na sua por-
¢do de maior espessura (Fig. 6); mas, de-
pois de maceradas em alcool, ou de tracla-
das pelo acido acetico, tomam ds vezes a
forma nodosa, e alé se encolbem em zigue-
zague, simulando as estrias transversaes das
fibras estriadas (Fig. 7). Acham-se ligadas

Fig. 7

(Fig. 6) Duas fibrillas lisas com o8 respactivos nucleos. A mais comprida per~
tence ao intestino delgado do homem; ¢ a mais curta pertence ac involucro fibroso

do bago d'um co.

Augmento,-— 354 diametros. . ” . )
_[Fig. 7) Fibrillas lisps iraladas pelo acide acetico, simulando fibrillas es
trisdas. Extrahidas da mucosa esophogiana do porca.
Augmento,— 1% diametros,

2 1. Beclard, Trait. élém. de physiol. hum., 1859, pag. 502; Kolliker, Elém.
d'hist. hum., 1886, pag. 61.
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entre si por tecido conjunctivo em grupos irrcgulares, até con-
stituirem os orgdos musculosos, ou as paredes musculares d'estes
orgios dcos, como tubo digestivo, trachea, bronchios, bexiga
urindria, eic. Em outros orgdos cstas fibras se acham dessimi-
nadas ou entrelacadas com tecidos d’outra natureza, como na
espessura da derme, na membrapna dartos, nas tunicas vascu-
lares sanguineas e lymphaticas, nos ductos excretores das glan-
dulas, elc.

No microscopio véem-se com facilidade agrupadas ou iso-
ladas, e sempre mais ou menos fusiformes, com o respectivo
nucleo; fazendo lcmbrar uma cellula formadora, que lhe tenha
dado origem:

8 11.°—No¢des geraes sibre as propricdades phynicas
¢ vilaes dos museculos

Denomina-se contractilidade muscular a propriedade, que
tém os musculos, de se encurtarem n’um sentido 4 cusia do
augmenio de seu diametro n'ouiro sentido, voltande em se-
guida & posicio primitiva. A manifesta¢io d'esta propriedade
chama-se contracgiio ¢ dilatagdo, contraccio c relaxacio, ouw
simplesmente confrac¢io, comprehendendo-se n'esta nltima
expressdo as duas par-tes de que o phenomeno se compde.

Como o tecide muscular, ji fora da influencia vital, € phy-
sicamente compressivel ou retractil, e tambem extensivel,
attriboe-se-lhe com razdo a elasticidade physica, se bem que
em pequenissimo grau, assim inanifestada pelos dous actos re-
lativos 4 retractilidade e extensibilidade.

D’este modo péde conceher-sc a dilatag@o ou relaxacio dos
nusculos, sem que seja forgoso admiltiv-se uma actividade vital
n'esta parte do phenomeno complexo da contraccio muscular;
podendo conceber-se o processe d'este phenomeno so com a
actividade vital dos muscules uo momento da contraccdo pro-
priamente dicta.

No entanto ficard4 muito melhor garantida a explicagdo do
PARTE 1 i :
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phenomeno, fazendo-se figurar, em auxilio da elasticidade, a
chamada tonicidade ou tensdo muscular, de que me occuparei
mais adiante, em virtude da qual os esphincteres das abertu-
ras naturaes as conservam fechadas durante a vida, e pela qual
tambem os musculos, fora do acto da contracgdo, servem de
reguladores ac movimento das alavancas osseas, produzido por
outros muscilos scus antagonistas.

Depois que a microscopia tem mostrado a existencia de fi-
bras muscalares na dartos, na pelle, pas paredes vascuela-
res, etc., péde julgar-se desnecessaria a distine¢3o entre a con-
tractilidade muscular ¢ a chamada contraclilidade de tecide,
retractilidade vital, ou contractilidade dartoica. Todos estes mo-
vimentos do organismo se podem tomar por contracgbes mus-
culares, apparecendo mais ou menos rapidamente depois da
acclio dos estimulos, com maior ou menor amplitude, em toda
a massa muscular ac mesmo tempo, od transmittindo-se suc-
cessivamente a diferentes partes do musculo. Assim conside-
rada a conlracgde muscular, temos nos musculos da vida ani-
mal o type das contracgdes mais amplas, mais promptas, e mais
distinctamente alternadas; e nos musculos da vida organica,
principalmente nos intestinos e na dartos, a chamada contrac-
¢lio vermicular.

A elasticidade com a sua extensihilidade e retractilidade,
bem como a crispacdo ou encarquilhameoto dos tecides na pre-
senga do calor, alcool, acidos e alcalis, pateateando-se tambem
nos mesmos tecidos depois de subtrahides 4 influencia da vida,
deverdo considerar-se simples propriedades physicas, que, jun-
ctameate com o péso, forma, consislencia, etc., dio aos teci-
dos condigdes materiaes,' que se prestam aos usos da vide;

1 Failando aqui da elasticidade como propriedade physica, j4 se vé que dou
a esta palavra um sentido differente d’aquelle que Jhe den Haller, e que [he ddo
aipda ulgans physiologistas, considerando a elagticidade como propriedade vi-
tal. A este respeito diz Flourens [De la vie el de I'inlelligence, 1859, pag. 1827}
» Aujourd'hui on appelle sensibilitd la force par 'aquelle le nerf regoit et trane
« mel Vimpression; moéricitd, 1a force par 'aquelle il provoque le musefe; cone
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soffrendo comtudo grandes modificagdes na sua manifestaglio
puramente physica durante a mesma vida, porque o principio
vital entra alli como um factor de mais para esse producto.

Nao tracto especificadamenle n’esie logar dos variados mo-
vimentos do epithelio vibratil, dos espermatozeides, e das cell-
las pigmentarias da choroidea; porque tenciono fazel-o em oceca-
sifo mais opporiuna.

A irritabilidade. considerada por Haller como propriedade
des muscnlos, vis insita, e synonimo de contractilidade mus-
cular,’ parece-me mais conveniente, para se evitarem confu-
sdes, que se The continue a dar o sentido primitive, que sem-
pre se conservou na lingnagem mais familiar dos medicos. A
palavra irritabilidade, sem referencia a nenhuma propriedade
especial, deve continuar 2 indicar as variedades de intensi-
dade ou de rapidez na manifestacdo das propriedades arimaes
resumidas na sensibilidade e contractilidade. & n'este sentido
que se diz vulgarmente, que tal individuo estd mais ou menos
irritavel, segundo a prompliddo e a intensidade com que o sen-
timento € movimento respondem & acgdio do estimule respectivo,

Fica assim determinado o sentido em que tomo a palavra
contractilidade museular, ou simplesmente contractilidade, qne
sé diz respeito a phenomenos physiologicos marifestados no
tecido dos musculos.®

§ 12° — Calor e eleciricidade des musculos

Além da temperatura prgpria do tecido muscular, como a dos

» fraclililé, la force méme, g force propre du muscle, ca qu'Baller nemmait
« frritabilité musculaire; ef dlsticits, ce gue Btahl nemmuait bonicite el Glisson
« irrilabililé géndrale.»

t « Haller séparo nettement la force de sentir de cells d¢ s momtoir, la
« sensibilité de U'irrilabslité: le nerfseul est sensible, et Te muscle sdul irrife-
% big, 04, comme rous disons anjourd’hui plus communément, conlrackile- (Flou-
reng, De la viz ef de lindelligence, 1859, pag. 187).

* Sobroe a extensihilidade & o retraciilidade organica des muscqlos vejpum-se
oz artigos relativos a estas propriedades no sysiema conjetctive & no aydtema
08me0.
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outros tecidos do organismo," ba n'aquelle tecido um augmento
de calor durante o acto da sua contraccdo; como se ¢ da ex-
periencia de Helmholtz, que notou o augmento de 0°,16 de
temperatura (termo medio) na coxa da ran, quando lbe pro-
movia coniracgbes energicas.” Matleucei * confirmou o mesmo
facto, introduzindo n"um frasco cinco rans preparadas (bacia e
extremidades posteriores sem pelle) dispostas de modo que en-
volviam o reservatorio d'um thermometro, em cuja escala se
podiam ler os vigesimos d'um grau centigrado (Fig. 8 ¢ 9).
Passada uma hora, viu este experimentador que as contraccdes

Fig. 9

(Fig. 8) Um frasco de bocea larga em que podom introduzirse muilas per-
nas de raps, A Bgua que represenia no fundo ndo so emprega n'esta experi-
encia stbre temperatura dos musculos.

[Fig. iu.lm rilba de corlica, d'onde pendem muilas pernas de rans esfo-
ladas, q;e ionadas com os dois polos da pilba. Esta rélba adapla-se ao frasce.
da Fig. 8.

* Yej. Calor animal, na physiclogia especial.
¥ 1. Beclard, Trail. éém. de phyrial. hum., 1859, pag. 520
1 Matteweei. Cours d'electro-physiofogie, 1858, png. 170,
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apenas elevavam a temperatura 0°,15 acima da que marcavam
os musculos em repouso; mas que no principio da experien-
cia, nos primeiros 8 ou 10 minutos, a lemperatura se elevava
a 0°,% a 0°,4 e até a 0°,6. Substitvindo o thermometro por
um apparelho thermo-electrico, notou, .pouce miais ou menos
a mesma elevacio de temperatura. N'estas experiencias, como
se vé, ndo podia atiribuir-se a elevacdo de temperatura a maior
quantidade de sangue, que afflue aos musculos em contracgdo,
porque nio se acham relacionados com a circulagdo geral do
individuo, a que pericncem,’ -

A eleciricidade manifestada mos musculos tem-se denomi-
nado correntes musculares. Para se appreciarem estas correntes,
descobre-se um musculo d’'um animal vivo na perna ou coxa
d'uma ran, por exemplo, e faz-se-The um golpe transversal. Se
collocdmos nma extremidade d’um fio conduclor n’esta super-
ficie de secgio, e tochmos com a outra extremidade a super-
ficie natural do musculo, estabelece-se uma corrente eletrica
da 2." para a 1. superficie. Consegue-se o mesmo resultado
se fecharmos o circulo entre a superficie natural do musculo
e o seu tendio; figurando este de superficie de sec¢do, por-
que se liga com o tdpo das fibras musculares.

Nobili, tomando a ran preparada de Galvani (Fig. 10), mer-
gulbava as pernas d’esta ran n’um frasco com agua salgada,
e a regifio lombar, com os nervos descobertos, m’outro egual
frasco; e, mergulhando nos mesmos frascos os dous conducto-
res do electrometro, notow um desvio na agulha, que indicava
uma correpte dos pés para a cabega do animal.” Apparecem

1 Calliboreés communicou 4 Academia das Sciencias de Parls o resullade
de suas experienciag sdbre a influencia do calor na contraciilidade muscular,
Mencionando esta influencia sdbre as coniracGes dos iniestinos, & do ulero de
amphibics & de mamiferos, diz gue esies orgios, deslacados da animal, o col-
locados n’um apparelbo, em que se péde augmentar a (emperaiura do ar gra-
duslmente, a energia das guas contracebes vae augmentando com a elevaclo
da temperatura; mas quando ella passa de 33° por diante as mesmas contrac-
cfies comecam a diminuir, até desappareccrem de lodo ass §0° pouce mais ou

menos (Gagefée Hebd. de med. ef de chir., 1838, pag. 99).
* Maiteueci, Cours d'eleciro-physiol., 1868, pag. 84.
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resullados idenlicos, se empregarmos na experiencia um om

Fig. 10

Ran -gmpamda de Galvani.

- Bao ac duas extremidades pos-
teriores da ran esfoladas e pre-
8as a uma porgdo de colummna
vertebral petoe nervos respe-
ctivos.

mais musculos isolados, e recente-
mente extrahidos do animal vive;
mas a sua iniensidade vae dimiouin-
do successivamente; e, quando co~
mega a rigeza cadaverica, ja ndoap-
parecem vestigios de correntes mus-
culares. Esta electricidade aprecia-se
pelo galvanometro multiplicader de
Dubois-Reymond, que é d’'uma extre-
ma sensibilidade pelas muilas vollas
que tem o seu fio multiplicador.® Os
polos d’este galvanometro relacio-
nam-se com as superficies muscola-
res por intermedio do apparetho de
Jules Regnauld, que consiste em
duas laminas de zinco, presas aos
conductores do galvanometre, e mer-
gulhadas em dous frascos de vidro,
com uma soluglo concentrada de
sulfato de zinco. Dous chumacos de
flanella ou de papei de filtro, mer-
gulhados por uma das suas exire-
midades 'naquelle liquido, ¢ embe-
bidas d’elle, dobram a oatra exlre-
widede sdbre os bordos dos frascos,
de sorte que por este lade fiquem
fronteiras e apreximadas, para que
d'um lado possem tocar a superficie
natural do musculo em experiencia,
¢ do outro lado a superficie de seccio,
(Fig. 11). Collocando assim a cuxa

40000 & 15000 voltas, diz 7, Beclard, Traif. dlém. de physiol. hum., 1648,
pag. 777; 24000 veltas, diz Matteneci, Cours de eleciro-phyriol., 1358, pag. 135,
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da ran, recentemente tirada do animal vivo, notou Cl. Bernard
um desvio de 60* na agulha do galvanomeiro, indicando a
corrente da superficie natural do musculo para a soperficie de

Fig. 11

Galvanometro (G). Frascos com solucSo de sullalo de zince E‘d“i’_]. Laminas
de zincs mergulbadas na sologho e communicadas com os flos do galvanome-

. Ch .
E:pt}dl ':l::m ?gﬁr}d ou de Bapella mergulbades na mesma solucdo (p)

secclo;” e o mesmo resultado apparece com oulros musculos,
variando o desvio da agulba, segundo os diferentes muscalos, e
segundo os differentes graus de vitalidade, de que se acham ani-
mados no momento da experiencia. Ainda se aprecia a mesma
corrente muscular explorando-a com a chamada ran galvanos-
¢opica, que consisle n'uma perna de ran a que se tenham t1-
rado 0s musculos e mais partes da coxa, tendo-lhe deixado o
nervo sciatico isolado. Se um ponto d'este nervo toca a su-
perficie de secciio do musculo que estd sujeilo & experiencia,
e outro ponto vae pousar na superficie natural, niio tocando

1 CL. Bernard, Lecons sur [a physiol. ef lo pathol. du sysi. nere., 1808,
tom, 1.5, pag. 214,
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Rro musculo a porgio do nervo que fica no meio d’aquelles dous
pontos (Fig. 12), a perna entra logo em coolracgdo, como se
aquelles dous pontos do seu nervo fdssem tocados pelos dous polos

Fig. 12

Notando as pegas da figura de cima para baixo, o da esquerda para a di-
reita, enconira-se 1.° coxa da ran indicando a corrente muscnlar da euperficie
natural ou positiva (4} para a de seecdo ou negativa (b); 2.° nervo da perna
galvanoscopica, pousande cm ambas as superficies do musculo, sem desafiar
contraccoes (ab); 3.° e 4.° ¢ mesmo nervo tocando as duas superficies do mus-
culo, com uma porcdo intermedia isolada por nma varinha de vidro (¢}, dande
logar a contracctes por meio de corrente centripeta on centrifuga.

d’'uma pilha electrica.' Nos musculos do homem notou Dubois-
Reymond as mesmas correntes da superficie natural para a su-
perficie de sec¢do, fazendo a experiencia em individuos ampu-
tados.* Estas correntes electricas da superficie natural para su-
perficic de secgdo apparecem lambem, menos jntensas comtudo,

t 1. Boclard, Trail. éiém. de physiol. hum., 1839, pap. U21; Cl. Bernard,
Lecons sur la physiol. ef la path. du syst. nerv., §8BS, tom. 1°, pag. 221
¢ J07.

1 1. Beclard, obr. ¢il., pag. Bi$, not. 1.*
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103 nervos, na substancia cephalo-rachidiana, nos pulmdes, no
figado e nos rins, segundo nos dizem Matteucci e Beclard.'

As correntes, que se dfo entre as superficies natural e de
seccdio d'um musculo em repouso, mostram-se egunalmente no
galvanometro, s¢ bem que muito menos intensas, quando as
explordmos em cada uma d’estas duas superficies separada-
mente, segundo as experiencias de Dubois-Reymond.* Mas
agui os dois polos de galvanometro ndo devem tocar pontos
symetricos; isto ¢, pontos egualmente distantes do eixo do mus-
culo, se a experiencia'se faz na superficie de secgdo; ou pon-
tos egualmente distantes das suas duas extremidades, se explo-
rdmos a superficie natural. E preciso que os dous polos toquem
dous pontos nio symetricos na mesma superficie (Fig. 13 e 14)
para que haja desvio na agulha do galvanometro.

Fig 13 . Fig- 14

R
o ¥ &y

Fi(f 3} Circulo que represenia a secclo iransveraal d'om musculo. 0s
polos da pilha applluﬂu & (ab) olio dio contracelo; 8 a coniracclo apparece
sendo applicados a (ad

(Fig. 14} Be reseul.a a guperficie natural d'vm musculo dividide em doas
partes eguaes pela linha {5 4’ reOs dois polos da piltha em (mn) nio dso con-
traccio;  a contraccio apparece zpplicande—os a {m o).

A electricidade ou correntes musculares do musculs em con-
tracgdo manifestam-se no apparelho de J. Regnauld (pag. 55),
segundo as experiencias do Dubois-Reymond. Colloca-se o mnus-~
culo no apparelho, como se lhe quizessemos explorar a sua ele-

1 1. Beclard, Traif. élém. ds phyriol., 1859, pag. 821; Matleucei, Cours
de eleciro-physiol., 1888, pag. 181.
* J. Beclard, obr. ciil., pag. 39%.
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ctricidade no estado de repouso; mas o sen nervo deverd pousar
n'um corpo isolador, para se tornar accessivel aos polos d'uma
pilha, ou aos estimulos mechanicos. N'este estado uma simples
contracedio, que se lhe provoque, ndo é sufficiente para ven-
cer a inercia da agulba do electrometro; mas, se provocdmos
repetidas contracgdes com os polos d'uma pilha; ou melhor com
pingas, aguthas, etc.; ou ainda melhor com pontas finas on la-
minas corlanies de vidro, marfim, ou com o calor,’ a agulha do
electrometro volta logo a0 zero, e mostra-se desviada para o lado
opposto. A contracgiio repetida por intervallos muito curtos con-~
segue-se, empregando como estimulo um apparelho eleciro-ma-
gnetico, ou uma pilha com uma roda de interrupcdo.® Se n'estas
experiencias, em que se cmprega a elcctricidade como estimnlo
dos musculos, péde snppor-se que a mesma electricidade, eor-
rendo pelos musculos até ao electrometro, era a causza do desvio
da agutha; e se a mesma supposicdo péde ainda ter logar em re-
laghio & electricidade, que possa desinvolver-se pelo contacto,
com o nervo, das agulhas, pingas e outras substancias meta-
licas, que empregimos como estimulos, ndo poderdo subsistir
suspeitas similhantes nas experiencias em que aqueles eslimu-
los sdo substituidos por vidre, ou marfim, ou pelo calor. Aqui
a electricidade annunciada pelo electrometro ndo podia deixar
de desinvolver-se no nerve, nos musculos, on em atnbas estas
substancias ao mesmo tempo.

Dubois-Reymond mostrou as mesmas correntes musculares nos
musenlos do homem em contracgdn, mergulhando os seus polle-
gares na solugdo do apparelbo de . Regnauld, e fazendo assim
desviar a agulha do galvanometro para um ou para o outro lado,
segundo contrehia o hrago esquerdo bu o brago direito. Tornou
estes desvios muito maiores com a denkdagdo d'uma porgdo da
pedle por meio de pequenos vesicatorios, evitando assim o chela-
calo, que 2 opidermwe oppunha i passagem das correntes.’

1 Madteuoei, Conre d'sloriro-phpyeiol., 1858, pag. 128 » 136.
1 Matteueci, obr. cit,, pag. 188 o 136.
3 Matteneci, obr. cif., pag. 143.
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Para substituirmos o galvanometro pela ran galvanoscopica
na exploragio das correntes musculares dos musculos em con-
trac¢dio, procede-se do modo seguinte : excilam-se contracches
n'uma cosa de ran pelo galvanisao, ou por estimulos mechani-
cos ou chinicos; e, se em contacto com estes muscules tivermos
o nerve d'uma perna galvanoscopica, esta cnira logo em con-
tracgdes (Fig. 1B5).

Fig. 15

Estimulandose o nervo (4] apparecem contraccdes em {&), d'onde passa a
torrente para {r}, que desafia a contracclo em [d); & assim successivamente

para (o) e para (A)

Demonstra-se ainda melhor que é uma corrente electrica a
que passa do musculo sujeito 4 exploracio para o nervo da ran
galvanoscopica pela seguinte experiencia de Matteucci. Pre-
para-se uma das coxas da ran com o nervo lombar e nma por-
¢do de espinha, e lembem uma ran galvanoscopica, como na ex-
periencia anterior. Duas mechas de algedéo ou lan, embebi-
das em agua levemente salgada, sao collocadas em dous pontos da
peérpa sujeita 4 explorag@o, mediando alguns millimetros entre
elles. O nervo da ran galvanoscopica, pousando por dous pontos

1 1. Beclard, Trait. dlém, de phyciol. hum., 1889, pag. 520. 8dbre influen-
cia da direcglo do nerve a respsito do musculo, n'eata experiencia, vej. Mat-
tencci, Cours d'electro-physiol., 1888, pag. 189 e 130.
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(tambem distantes enlre si) nas extremidades livres das duas
mechas, fecham o circulo. Estando ludo assim disposlo, se fi-
zermos conirahir os musculos em exploracdo, contrahe-se logo
a perna gulvanoscopica (Fig. 16).*

Pdde ainda variar-se a experien-
cia, aproveitande a contracgdo na-
tural do coragdo da ran posto a des-
coherto, ou d’outre animal vivo, para
se evilar o processo empregado em
provocar as contracgies musculares.
Tocando-se ¢ coracdo em movimento
com o nervo da ran galvanoscopica,
os musculos d'esta en{ram logo em
contracglo,*

Duas mechas de algodio embebidas em agua salgnda. Qoande se contrahe
a perna eslolada de ran sdbre que ellas pousam, contrahe-se tambem a perna
galvanoscopica, ¢ujo nerva fecha o cirenito entre todas eslas pecas.

Vé-se pois que, em todas estas ¢xperiencias, a conlracgio
mnscalar faz desinvolver phenomenos clectricos; ¢ indicandoe
a agulha do galvanometro certo desvio, emquanto os muscu-
los estio em repouso no appareiho de Jules Regnauld, ¢ um
desvio contririo, quando se conlrahbem, tudo leva a crer que

1 Matleneci, Cours d'eleciro-physiol., 1858, pag. 13%.
% Matteucci, obr. cil., pag. 119.
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no momento da contrac¢lio se desinvolvem correntes oppostas
s que se desinvolvem nos mcsmos musculos em repouso.

Dubois-Reymond, interpretando os factos d’outro modo, pre-
tende que, durante a contracglio, diminue ¢ poder eletro-mo-
tor do musculo, a ponto de ficar-inferior 4 corrente das pola-
ridades secundarias do aparclho' de que se servia, e que- este
predominio fazia voltar a agulha no sentido opposto.” Mas se
no aparelho de Jules Regnauld ndo se desinvolvem estas cor-
rentes de polaridade secnndaria, n¥o péde admittir-se aquella
explicagdo.’

Além d’isso tambem n¥o péde subsistir a supposicio de Du-
hois-Reymond, depois de conhecida a experiencia, em que a
corrente da contracgio muscalar ¢ manifestada pela contrac-
¢iio da perna galvanoscopica,® o que é ainda reforgado com
o que sc passa, quande tocmos, com o nerve da ran galvanos-
copica, 0s orgios electricos da trewelga, no momento em qus,
pela estimulagdo do 4.° lobulo cerebral, ou lebulo electrico,*

1 Em logar do apparelho de I. Regnauld com laminas de zince, ¢ com so-
lucdo de sntfato de zinco, Dubois-Reymond sorvia-se do sen apparelho, gque fi-
nha laminas de platina mergulhadaa em soluedoe de sal commum. Este conlacto
da platina ¢com 2 solucfo salinn desafiave correntes eleciricas (racas, que elle
denominava de polaridades secundarias.

i Matleueci, Cours d'elecéro-physiol., 1858, pag. 137,

3 Matteucei {obr. eit,, pag. 139) propliese demonstras do mode seguinle
que o apparelho de J, Regnauld n3o ha correntes de polarisacio secunddria.
Equilibrada no zero a aguiha do galvanomsiro, colloca-The nm bocado de vidro
ou marmors polido, de sorte que ella ndo possa desviar-se para um dos lades, fi-
cando Yivre do lado oppesto. Colloca nos chumaces do apparelha a perna de ran,
disposla de modo gue tenda a desviar a aguiba para o lado que lhe & eslorvade,
Passados alguns segundos interrompe o circulo, levanlando & pernz em expe-
riencia por meio d'uma lamina de gutu-percha, ¢ aproxima immedialamente
o8 chumacos do apparelho alé os fazer tocar. A agulba 2o s2 move, & mover-
se-hia se no apparelho se livessa preduzido a corrente de polaridades secunda-
dirias. Obr. «if., pag. 139}

¢ Matiencei, abr. cif., pag. 138,

5 Matleueei, obr, ¢if., pag. 76. Aconteceu o mesmo, quando Matiencei ex-
trahju do animal vivo uma porede do orgEo electrico, do tamaoho da cahet_:'a
d’'um alfinete, & a estimulou com uwma agulka. Entrou logo em contraccio a
perna galvanoscopica, cujo nervo sa achava em contacto com esta pequena por-
¢do dog orgdos eleciricos. ¥ej. o § Peizes electricos.
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provocAmos a descarga electrica do apimal. Aqui contrahe-se-
a perna galvanoscopicn, como nas experiencias s8bre correntes
dos musculos em contraccdo.

Expondo aquellas ideias de Dubois-Reymond, diz Beclard,
que a corrente muscular cessa no momento da contraccdo mus-
cular, porque se v& na experiencia com o apparelho de Jules
Regnauld a agulha n’este momento vollar ao zero; e, se as
eontracclics se succedem com curtissimos intervallos, a agulha
corresponide com oscillagies em roda d’aquelle ponto de equi-
librio,* Aqui aceresce a divergencia s8bre factos: Matteucei
sempre viu que a agulha se desviava, durante a conlracglo
para o lado opposto dquelle, em que se achava durante o re-
pouso do musculo. '

Em tedo o caso os phenomenos das correules musculares
ainda ndo estdo bem averigrados em todas as suas particula
ridades; e so depois de bem determinados os factos, e de hem
ordenados, ¢ que poderio desapparecer as incerlezas, que ainda
hoje manifestam muitos physiologistas sébre a sua interpreta-
¢d30 ou cxplicaciio. Beclard * até pde em divida se no indivi-
duo vivo, ¢ no estado normal, lerfio logar estas mesmas cor-
reptes, que o arteficio experimental nos mostra.

Mas ainda que niio levemos fanfo adiante as nossas divi-
das; e contentando-nos com a experiencia de Dubois-Reymond,
em que, pela immersdo dos seus dedos na soluco do apparelho
de J. Regnauld (ou do seu apparclho),.as contracgdes dos seus
musculos faziam desviar a agulha do galvanometro:® conien-
tando-nos com esta experiencia, como prova das correntes mus-
culares no estado normal do individuo, ndo poderemos dar por
demonstrada a liga¢iio d'estas correntes com os phenomenos
chimicos no tecido dos musculos, e em particular com a cha-
mada respiragdo muscular, como pretende Matteueei."

t J. Beclard, Trail, didm. de phyciol. humt., 1839, pag. B%0.
* 1. Betlard, obr. cif., pag. 591,

* Mattencei, Cours de elsciro-physiologie, 1858, pag. 145 e seguintes.
! Matteuesi, obr, rit., pag, 149 o seguintes,

1
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E verdade gue se nota cerfa propor¢io entre a actividade
dos phenomenos da respiracdo muscular, o grau da tempera-
tura dos musculos, e a intensidade das suas correntes clelri-
cas, se confrontdmos todos estes phenomenos dos musculos em
repouso com os mesmos dos musculos em conlracgfo. Tam-
bem se tem achado, que 0 accrescimo de iniensidade das cor-
rentes dos musculos em acgdo orga pouco mais ou menos pelo
grau de electricidade, que deveria ser desinvolvida pela maior
actividade dos phenomenos chimicos da respiragdo muscular,
durante o mesmo estado de contraccio;' mas ndo tcmos pro-
vas directas de que a mesma propor¢3o se guarde entre esles
phenomenos no estado normal; ¢, ainda que isso fdsse demon-
strado, viria logo, para complicar esta filiagZo de factos, a con-
sidera¢io de que, junctamente com a iroca de gazes da cha-
mada respiragdo muscular, jogam no processo nutritive dos
musecalos muitas reaccdes chimicas completamente desconhe-
eidas, que por aquelles principios deveriam ter um logar im-
portante entre as causas productoras d’aquellas correntes ele-
ctricas,

No entanto os factos até hoje conhecidos ndo se oppdem
dquella ideia das correntes musculares, produzidas pelos phe-
nomenos chimicos dos musculos; podendo ‘dizer-se gue a di-
rapcdio das correnteg eatre a superficie natural de musculo e
a sua superficie de sec¢dio, bem como a direcclo das que se
notam entre ponlos ndo symetricos de cada uma d’cstas super-
ficies, serdo devidas a differencas de actividades nulritivas ou
de intensidade de pheromenos chimicos entre a superficie ¢
o interior do musculo, e entre pontos que est¥o a distancias
deseguaes do seu eixo, e tambem das suas extremidades,

Mas em physiologia deve sempre distinguir-se a explicacfo
que s¢ harmonisa com alguns faclos, e que tem por isso al-
gumas probabilidades em seu favor, d’aquella que tem por si
a demonstragio experimental directa e incontestavcl.

t Maltencei, Cours d'eleciro-physiol., 1848, pag. 149 e reguintes.

L]
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De tude o qoe até aqui tenho exposto-collige-se, que po-
derd ainda bhaver alguma ddvida séhre a causa do desinvolvi-
mento da electricidade nos musculos em contracedo; mas que ¢
hoje incontestavel a natureza electrica d'estas correntes mus-
culares, como se fossem puras correntes de electricidade.

Assim parece; e todos os factes, a que me tenho referido,
sdo concordes, em comprovar esta ultima proposicdo. Mas ha
um outro facto, outra experiencia, que ainda deixa hesitagdes
sibre esse prohlema, que ja parecia satisfactoriamente resolvi-
¥ido. Interpondo-se um bocado de papel melhado entre o mus-
culo que se ha de contrahir, e o nervo da perna gaivanosce-
pica, apparecem as contracgdes d’esta, quando se contrahe
aquelle musculo, como se ndo houvera nenhum corpo inter-
posto. Isto mesmo se devia esperar, sendo electrica a corrente
dos musculos, porgue o papel molhado & hom conductor da
eleciricidade. Se em logar do papel molhade empregimos,
como corpo interposto, uma camada de azcite ou de terebin-
thina, ainda se passa o phenomeno, como se nio estivessem
estes corpos de permeio. Aqui poderia ohjectar-se, contra a na-
tureza electrica da corrente muscular, que esta correate atra-
vessou corpos maus condnclores da electricidade; no entretanto
a objeccdo cde diante do facto observado por Matteucei de
passarem com facilidade correntes fracas d’uma botelha para
o nervo da perna galvanoscopica, através d’eslas camadas de
azeite e de terebinthina. Ainda pois estes factos nio se oppdem
4 naturcza electrica da corrente muscular,

Empregando-se porém na mesma experiencia, como corpo
interposto, uma delicada lamina metalica, uma folba d’ouro,
por exemplo, a perna galvanoscopica deixa de se contrahir;®
inculcando que este corpo, tao hom conductor da electricida-
de, ndo se deixa atravessar pela corrente, que deveria passar
do musculo contrahido para o nervo d’aquella perna galvanos-
copica.

t Matlencei, Coure deloctro-physivlogie, 1858, pag. 131,
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Apezar da importancia que se tem dade a esla ohjecgio,
_ainda o facto em que ella se basea ndo estd em desharmonia
com as manifestagfes da clectricidade nos corpos anorganices.

" £ sabido em physica que, nos conductores formados por uma
columna de liquide, a intersecciio d’essa columna por um dia-
phragma metalico dd logar a uma diminuigdo da sua quali-
dade condnctora, augmentando a resistencia d passagem da
electricidade.® Por outro lado os vrgdios animaes, em relagdo
4 eleciricidade, devem considerar-se como conductores liqui-
dos, porque a sua qualidade conductora estd em proporcie
com a sua humidado, deixando de ser conductores depois da
sua completa seccura.” Com estes principios, ji se vé que a
folba de oaro, entre o musculo em contracgio e o nervo da
perna galvanoscopiea, péde considerar-se como um diaphra-
gma .metallico interrompendo a continuidade d'um conductor
liquido, e enfraquecendo por esse motivo as sues qualidades
conduactoras. Com um tal estérvo na passagem da electricidade
do musculo para o nervo, ndo deve cstranhar-se, que a perna -
galvanoscapica deixe de se contrahir,

Niio conhego pois nenhum facto que se opponha d’'um mode
deciaivo 4 natureza electrica das correntes musculares; ¢, nas
experiencias citadas, tudo inculeca que siio correntes electri-
cas, qualquer que seja a procedencie d'esta electricidade —ou
de simples condi¢des pbysicas—oa de operagdes puramenle
chimicas—ou de qualquer d’ellas, ou mesmo de todas, com a
interven¢lio da foérga vital.

§ 13. — Contracgic muscular por induegio

Pela similhan¢a com as correntes de inducglo em physica,
denominam-se em physiologie contrac¢tes por induccdo, oun

v Journal de le phyriol. ds U'hom. ef des anim., 1839, pag. 568, arligo de
Chauveau, inlitalado— TAecoric des effecls physiologiques produils par l'ele.
efricitd, transmize done orguniems animal, etc.

* Journdl de phyriol., eic., 1899, pag. 861

PARTE I -]
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contracgdes secundarias, aquellas correnles musculares mani-
festadas na perna galvanoscopica, quando se contrahem: os.
musculos d'outra perna, em que se ache pousado o nervo da
primeira. A contracciio d'esta ainda desafiard a confracgiio
d’outra, cujo nervo pouse sbhre os muscnlos d’aquelia, e assim
successivamente (Fig. 15, pag. 59). A primeira perna figara
de fnductora a respeilo da 2.%, a 2.* a respeito da 3.°, etc. Em-
pregando a electricidrde eomo estimulo para desafiar a 1.* con-
tracgo, ohtem-se conirecgbes bem manifestas até 4 3.* perna,
tornando-se quasi inapreciaveis d'ahi por diante; e, se empre-
gAmos como estimulo os meios mechanicos ou chimicos, a con-
racglic ndo passada inducgiio da 1.* ordem ou dos museuios
da 3." perna.’ Para se evilar a suspeila de que figure no phe-
nomeno a electricidade desinvolvida 4 custa do corpo empre-
gado como estimulanie, pode desafiar-se a primitiva contraccao
muscnlar com laminas de vidro ou de marfim, ou pdde apro-
veilar-se a contracgdo natural do coracdo, pousando sbbre este
o nervo da 1.* perna galvanoscopica.®

Parece-me desnecessario admittir-se esta especialidade de
correntes musculares com a denominagdo de correntes por
inducgo, se admitlir-mos, com Malteucci e outros, o desinvol-
vimento de correntes electricas nos musculos em contracgao.
Estas correntes passariam dos musculos para o mervo da pcrna
galvanoscopica, como se passassem por tm conduclor ordina-
rio, () meamo teria logar n’esla perna em relacio 4 immediata,
¢ assim successivamente, sem haver analogia n’este processo
com o das correntes de induccdo em physica; porque n’estes
apparelhos anorganicos ndo se manifestam as corremtes por
contacto immediato d'um conductor com o corpe carregado de
electricidade, mas sim pela sua aproximacio; havendo dc per-
meio corpos isoladores, como camadas de fio de seda, elc.

1 1. Beclard, Trail. élém. de physinl., 1859, pag. 520.

* Maltencci, Cours de electro-physiclogie, 1888, pag. 198. E indifferente,
para a produccio do phenomeno, a direccio do nervo da perua galvanosco-
pica relativamente a direccIo do musculo em que pousa. Pode nié metter-sa
o nervo dentre do musculo aberto por um golpe transversal. Id. ‘pag. 129.
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Esid mais em harmonia com o processo physico a ideia de
Beglard,? de que cessa a corrente electrica nos muaculos no
momento da sua contrac¢dio. Sendo assim, com a interrupgiio
da corrente na 1.* perna no acto' da sua contracgBo, mani-
festava-se a corrente na 2." d similhanga do apparecimento
das correntes de inducgio nos apparelhos de physica, s6 quande
se interrompe, ou guando se restabelece a corrente electrica
primitiva, Mas ainda essim a analogia ndo é perfeita, porque
n'um caso ba contacto de conductores com o corpo carregado
de electricidade, e n’outro caso ha sé a aproximagdo, e sinda
com corpos jsoladores de permeio.

No entanlo, nenhum inconveniente veje em esles pheno-
menos serem denominados correntes musculares por inducghio,
havendo a caulella de nio os confundir com os phepomenos
da electricidede por inducgio.

l’

§ 1i. — Mechanismo da comtrac¢dio musenjar

Na centracgo da fibrilla muscular estriada, ou esta fibrilla
seja formada por fileiras de cellulas, ou as estrias correspon-
dam a reunio de segmentos cylindricos, independentemente
de celjulas formadoras; em qualquer dos casos, cré-se gue os
discos ou cellulas se encurlam no sentido longitudinal, e au-
gmentam o seu diametro transversal 1o acto da conlraccﬁo e
vice-versa no estado de relaxagéo. .

Esta crenca, a falta de provas experimentaes satisfaclorias,
vejo que se funda no facto de serem muito menos salientes as
estrias transversaes dos musculos em repouso por muitos tem-
po, e de faltarem inteiramente nos musculos paralyticos; o
que, quando muilo, apenas podera demonstrar uma tal ou qual
ligagdio eatre a disposigdo estriada das fibrillas, € o phenomeno
- da contraccio muscular. A relaclio cntre este phenomeno c os
zigue-zagues do fasciculo primitivo acha-se mais bem deter-

1 J. Beclard, Trail. élém. de physiol., 1883, pag. 520.
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minada na sciencia, porque a contraccao do fasciculo no porta
objecto do microscopio tem deixado vér a alguns observadores
a maior curvatura destes zigue-zagues, ou a-diminuiciio dos
angulos, de que elles se formam.

Com estas “ideias, admitte-se na coniracco muscular uma
contraccio privativa da fibrilla, devida ao achatamento dos se~
gmentos que a compdem, ¢ oulra contraccio do fasciculo pri«
mitive, devida ao sen zigue-zague, que faz encurtar ¢ com-
primento de todas as fibrillas de que elle se compéde.

D’estas dues contratcGes, ou antes d'estas duas partes da
contraccdo muscular, vé-se como deve resaltar o encurtamento
do fascicalo primitivo de todos os feixes musculares, e da to-
talidade dos musculos da vida animal.

Na contracgio da fibra muscular lis, apenas se nota o sew
encurlamento na tolalidade da sua extensio 4 custa do au-
gmento do sen diamctro transversal. E, como estas fibras s¥o
curtissimas em relagdo 4 extensio do respectivo musenlo (na
parede inlestinal, por exemplo, em relagdo & circumferencia do
intestino), serve-lhes de esqueleto a tunica de tecido conjun-
ctivo mais ou menos condensado, a que prendem as suas ex-
tremidades; ¢ d'este modo se.ligam os movimentos parciaes
das differentes fibras entre si, como se cada uma d'ellas abran~
gesse toda a parede on membrana muoscular; notando-se com-
tudo, ndo um movimento simultaneo em todas as partes do
musculo, como nos musculos da vida animal, mas ama seris
de movimentos parciaes, parecendo successivamente commu-
nicados d'um a outro lpdo do museulo, ou de fibra para fibra;
movimentos que os physiologistas denominam contracgdes ver-
wmiculares, ou movimenlos vermiculares. Yése o typo d’estes
movimentos no escroto, quando se cxpde ao ar frio; e ainda
quando, nas vivisec¢des, pdmos descoberta a superficie dos in-
testinos. '
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de.',

§ 15, —volnme doa oo
e no acto de contraccls

Os musculos no acto da sua contracgic conservam ¢ vo-
Jume, que tinham no estado de relaxacdo, inculcando assim
que ganharam em espessura o que finham perdido em compri-
meuto. Convencemo-nos d’cste facto se fizermos contrahir den-
tro d’'um frasco algumas pernas de rans communicadas com
uma pitha, sendo este frasco terminade superiormente por um
tubo graduado. A agua, que enche o apparelho, nio muda de
nivel nas alternativas de contracciio e relaxagio d’aquelles
musculos da ran; salvo se a intcnsidade da corrente electrica,
que se emprega como estimulo, for sufficientc para decompor
uma parte d’esta agua; sendo, neste caso, devido a esta decom-
posigEo ¢ abaixamento progressivo do nivel do liquido, e nio
ds alternativas do volume dos musculos,-como & facil de veri-
ficar (Fig. 17). Yalenlin, Gerber e outros,* por medigdes entre
os dous pontos de insergdo de differentes musculos, durante a
maxima flexdo e maxima extensio das parles que ¢lles fazem
mover, tém calculado, termo médio, em tres decimos do com-
primento de qualquer musculo, o seu encurtamento no acto
da contracc3o; e, para conhecermos que augmenta a sua es-
pessura no mesmo aclo, basta notarmos a coafiguracao do brago
durante a contracgio do deltoide e do bicipite brachial.

Estd em harmonia com todos esies factos o mechanismo, de
que ja fallei {como geralmente admittido na sciencia) da cur-
vatura em_ zigue-zague dos fasciculos primitives, e do achala-
mento de cada uma das pegas componentes das fibrillas estria-
das; sendo facil de conceber, que na fibra lisa ou fibra~celtula
se déem, pa totalidade do seu comprimento, mudancas de for-
ma d'algum mode similhantes ds que se admittem em cada uma
des pegas da [ibra esiriada.

Em ledo o caso (em qualquer d'estas quahdades de fibras

i 1. Beclard, Trail. élém. de physiol. hum., 1BUS, pog. BDG,
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ou dos musculos a que perlencem), convém nolar que a com-
pressibilidade relativa & elasticidade d’este tecido (apezar da
humidade de que eile se acha impregnado) tornaria admissivel

Fig. 17

Fraseo cheis de agua (A). Tubo greduado (C). Perna de ran recentemeate
preparada [D] communicada ¢om a pilba (B).

a sua diminuigdo de volume durante a contracghio, se por outro
lado a experiencia ja citada {fig. 17) nfio nos convencesse do
facto contririo, pelo menos nos musculos collocados n’aquellas
condigdes experimentaes.
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£ 15. — ¥eloeldade das coniracedes mnsenlares

A velocidade com que o musculo da vida animal responde
com a sua contracedo & acgdo do estimulo, e ainda a velo-
cidade da propria contracgio e da relaxacdo, sio muito fu-
gitivas para se poderem apreciar pela simples observacdo;
mas, por um artificio experimental, chegou Helmholtz' a mar-
car 0,02 entre o momento da applicagio do estimulo & o prin-
cipio da contracgiio; 0,2 desde o coméco da contracgio até
ao scu auge; ¢ 07,1 desde este iliimo momento até ao re-

pouso do musculo, termo medio.’ Para esta apreciacio ser-

viu-se dos musculos da coxa da ran, fixando-os por uma das ex-
tremidades, e adaptando 4 oulra extremidade um lapis appli-
cado 4 superficie d'um cylindro verlical com movimento de
relojoaria. A curva tragada pelo lapis ndo s6 mosirou os alga-
rismos j&¢ mencionados; mas indicou além d’isso que o espace
percotrido pela extremidade livre do musculo, n'um dado tempo,
ia decrescendo ao passo que a contracgdo se ia aproximardo
do sea maximo (Fig. 18).°

No musculo da vida organica ¢ muito mais demorado 0 Co~
méco da contracclo (alguns minulos ds vezes) depois da appli-
cagdo do estimulo. A contracglio communica-se pouco a pouco
de fibra a fibra, ou d’'uma 4 outra extremidade do orgio mus-
cular; ¢ a sua restituigdo a0 repouso segue o MESMO Processo,

1 J. Beelard, Traifé eldm. de physiol. hum., 1838, pag. 317.

2 Estes algarismos differem alguma couse dos transcriptos por Cl. Bernard
Lecons sur 1@ physiol. ef In pafh. du syst. merv., 1848, tom. 1.°, pag. 230)
altribuides 45 mesmas experiencias de Helmholtz, S40 o8 seguinies: para o 1.2
tempo 1f, o4 de segundo; para o 9.2 tempo 1%/, ,4; para 03,729/, 5, € para
a duragio tolal da conlraceSe, incluinde a propagacdo da excilagle nervoss,
LA P de %gundo.

1 Com a denominacdo de Myoléthe ou esquecimento muscular, Haurleloup
chamou a altencdo da academia das ciencias de Paris sbbre a suepensie mo-
menianea das conlraccles muscularss debaixe da infuencia 'uma falla do so-
ticitude da parie do cerebro, como ponto de partida de muilos faclos, que pa-
recem sahir fora das leis que regem a economia. {Gazefle Hebd. de med. cf
de chirur., 1860, pag. 74.)
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¢ lambem com demora; dando assim logar ao chamado movi-
mento vermicular, de que ja fallei n'outro logar (pag. 50}.

.

Fig. 18
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s espacos entre a9 linhas verticaes com as algarismes representan onida-
des de lempo; & 08 espacos entre as Iinbas horisontaes com as letrag alpba-
beticas indicam os espheos percorrides por uma das exiremidades do muscule,
estando a outra fixa, Gaslam 6 unidades de tempo alé 20 maxime de canlrac-
cdo, o § d'abi alé ao repouso, .

’ § 17, — Fér¢a das contraccies museniares

Para se calenlar com seguranca a fdr¢a contractil dos diffe-
rentes musculos da vida animal, rerfa preciso attender a par-
ticularidades variadissimas, que tornariam este trabalho d’uma
difficeldade insuperavel. Sem fallar ainda dos differentes graus
de aptiddo physiologica dos musculos, dependentes dos diffe~
rentes egtados da sua inervagdo e circulacio, de que resulta
grande variacdo na sua férca eontractil, cada nm dos muscu-

" Ios, segundo o numero e o comprimento de seus fasciculos pri-
1itivos, segundo a ligagdo d'estes com os lenddes, em direcgio
rectilinea ou mais ou menos obliqua, e ainda segundo a di-
recgdo das insersfes tendinosas com o0s 0ss0s, € em poatos mais
ou menos afastados das superficies articulares, tudo sdo par-
ticularidades quasi impossiveis de serem caleuladas com exa-
ctiddo, e lodas ellas bio de influir consideravelmente na re-
sultante de todos os movimentos parciaes dos fasciculos com-
ponentes de cada musculo, ndo sé relalivamente 4 extensao
d’este movimento complexo, mas ainda em relag@o ds resisten-
tencias, que elle é capaz de remover. Mas, prescindindo d’esse
rigor de avaliagdes, pode dizer-se em geral que a forca con-
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tractil 4’ um musculo estd na razdo directa do seu velume; seado
esla forga representada, ndo s6 pela resistencia que ella é ca-
paz de remover, mas ainda pela altura ou distancia a que péde
levar a mesma resistencia; como, por exemplo, a maior ou me-
nor altura a que se pode elevar um determinado péso. Fun-
da-se esla regrs em que a extensdio do movimento contraetil
de qualquer musculo estd na razéio do comprimento dos seus
fasciculos primitivos, e em que a resistencia, que elle é capaz
de remover, estd na razio directa do nimero dos mesmos fasci-
enlos, o qual tambem estd em proporcéio com a espessura de
musculo, suppondo que seja egual em cada um des musculos,
a*média dos diametros dos fasciculos de que elle se compde.

.D’esle modo, tomando em consideragio o comprimente e o
nimero dos fasciculos primitivos para a avaliagio da firga con-
Iractil d'uin musculo, temos de atlender ao comprimento e 4
espessura do proprio musculo, e conseguintemenle a0 seu vo-
lume, come acima fiz notar, e ainda mesmo ao seu plso sup-
ponde-o em proporgio com o volume. Estd em barmonia com
esta avaliagdo da forga relativa dos musculos, nas suas posi-
¢des naturaes, a experiencia directa, em que differenies mns-
culos, recentemente tirados do animal vivo, sio collocados
em condigfes de levantarem differentes pesos durante a sua
contraccao.

No que foca 4 avaliaglo da firga absolula dos differentes
musculos, além de todas as difficuldades ja motadas a respeilo
da sua férga relativa, {eriamos as complicagtes provenientes
das variadas resistencias dificitlimas de calcular, que offere-
cem a cada musculo a ionicidade pelo menos, ¢ mesmo talvez
algnm grau de contracglio de tedos os musculos, que lho sko
mais ou menos antagonistas. A fbr¢a perdida com eslas re-
sistencias, com as insergies desfavoraveis do proprio musculo
nas proximidades da articulacho ou do ponto de apoio da ala-
vanea que tem de mover, da direcgdo quasi paraliela das
suas fibras com a mesma alavanca, etc., tudo deveria accres-
centar-se 4 fdrga necessaria para equilibrar o pdso levantado
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pelos musculos sujeitos a experiencia no individuo .durante a
vida. Na impossibilidade porém de se contemplarem com exacti-
dfio todos os elementos d’este calculo da fdrga absoluta dos diffe-
rentes muscnlos, lem-se contentade os physiologistas com fa-
zer nolar, que esta forca chega s vezes a fracturar os o0ssos,
como se tem visto Da fractura transversal da rotula, por cfleito
da contraccio violenta do musculo recto anterior da cdxa, para
trazer p tronco d posi¢do vertical depois d'uma inclinagho for-'
cada para traz; e que tambem chega a romper os tenddes,
tendo-se calculado em 500 ou 800 kilogr. o pdso necessario
para a ruptura do tenddo de Achilles.® ’

As experiencias tendentes d avaliagio d'esta fdrca absofuta
dos musculos, recentemente destacades do animal vivo, des-
prendem-se de todas aquellas complicagdes modificadoras do
moyimento dos musculos em posi¢do.

Seguindo-se n’estas experiencias o processo de Wehcr e
Yalentim, um musculo préso por uma das extremidades a um
gancho fixo n'uma regua graduada, e sustentando differentes
pesos na outra extremidade, contrabe-se pela sua communica-
clo com os polos d’'uma pilha, € indica, na escala graduada,
a maior ou menor elevacio da sua extremidade livre.

Deve porém atiender-se a que a distens3o produzida no mus-
culo pelo péso antes da contracgdo, deve entrar como elemento
no célenlo da suhida da sua extremidade livre. Quando o péso
passa de certo limite, toda a forga contractil se gasta em le-
vaniar a extremidade livre do musculo ao ponto, em que se
achava antes de se lhe pendurar o péso; ou néo chega 1a; ou
mesmo no se levanta do ponto a que a tinha levado a disten-
sdo d’'um péso demasiado. N'estes tres casos, e principalmente
no tltimo, jé se vé& que a experiencia daria como nulla a forga
contractil do musculo, se ndo se attendesse & destruigdo d'esta -
forca pelo pdso tensor que se.empregou.

Para se facilitarem estas avaliagdes nos musculos da ran, ete.,

v 1. Beclard, Traif. élémant, de physiol. hum., 1859, pag. b5,
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tem-se convencionado considerar come unidade da forca con-
tractil a frga precisa para se levantar o péso d’'um grammo a
um millimetro de alturd, ¢ a esta nnidade dynamica tem-se
dado a denominacio de grammillimetro; e, quando se tracla de
ruscalos de maior forga, tem-se considerado como unidade dy-
namica o kilogrammetro, expremindo a elevagio do péso d um
kilogrammo & um metro de altura. Por estes meios, tem-se
calculado de 178,000 a 260,000 kilogrammetros o trabalbho do
homem em § horas de servigo effectivo darante am dia’*

Nos muscnlos da vida organica n3o se tem feito tanios es-
tuedos sdbre a avaliagio da sua fdrga contractil; e pide dizer-se
que so a respeito da forca do coragdo {tio similhante em or-
ganisagdo aos musculos da vida animal) alguus dados possue
a sciencia, como poderd vér-se no artigo— circulagfio.

0 emprégo particular das contracedes dos musculos da vida
animal nos variados actos da locomogdo, da voz e loquella,
da respiraciio, da defecagdo, ete., bem como dos musculos da
vida organica nos movimentos das paredes do tuho digestivg,
da bexiga uriparia, dos ductos excrelores, dos vasps sangui-
neos ¢ lymphaticos, ctc., sido especialidades da contracgio mus-
cular, que hdo de ter cabimento nos artigos, que dizem res-
peilo a cada uma das funcgdes, em que elles figuram.

§ 18. — Tenicidade ou tomale deos muncules

Depois de ter fallado da férca contractil dos musculos, cabe
‘0 dizer-se alguma cousa da chamada fonicidade ou tensdo mus-
cuwlar, independente da sna conlractilidade, ¢ da sua e[astlcn—
dade puramente physica (pag. 49).

'Se n’um animal vivo iso)imos um musculo da vida animal,
¢ lhe corlimos uma das insergdes; se a esta extremidade livre

1 1. Betlard, Traiié élém. de physiol. hum., 1859, pag. B47 e 5U0; vej. tam-
bem sdbre experiencies a este respeite Malteucci, Cours da elscirophysiol., 1858,
pag. 170.
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pendurdmos um péso, ¢ marcidmos o comprimento do museulo
n’este eslado, acharemos menor este comprimento do que aquelle,
que o muscelo tomard com 0 mesmo péso, depois de se ter es-
gottada a sua vilalidade com fortes e repetidas correntes electri-
cas, ou depois de ter passado ¢ tempo sufficiente, para que
ndo sejp influenciado pele mesma vitalidade. Se n’um mem-
bro em extensdo, d'um animal vivo, cortdmos transversalmente
um dos musculos flexores, ou se cortdmos um dos extensores,
quando se achar 0 membro no estade de flexfio, as extremidades
cortadas (n'estes musculos em estado de relaxac¥o ou de repouso)
afastam-se muito uma da outra; e este grande afastamento deixa
de ter logar se a experiencia se [izer no animal morte, depois
de ter decorrido o tempo sufliciente para que a vitalidade ndo -
infloa n’estes muscuolos.

A tortura oris, e o estado similhante da lingua, apparecem
como effeito de lesdes da acgiio nervosa dos musculos do lado
opposto; e lesdes da mesma natureza preduzem a sahida invo-
luntaria de liquidos e outras materias (antes d’isso contidas
em canaes ou cavidades), pela abertura dos musculos orbicu-
lapes e sphincters. : "
. A paralysia dos musculos extensores de qualque.r membro
tira a regularidade dos movimentos de flexdo d’esse memhro,
apparecendo estes movimentos irregulares e vacillantes, e pas-
sando além dos limiles, que a vontade lhes tinba tmgado.” Tem-
se assimilbado estes phenomenes a0 que se passa no cansago
geral, ¢ ainda melhor no cansago particular d'um so grupo
de musculoe, depois de exercicios muito prolongados, ou d'um
esforco de curta duragdio, mas violenlo; tudo parece inculcar
que, junclamente com o enfraquecimento da contraclilidade dos
musculos n’este estade de cansago, se lem igualmente enfra-
quecida a sua tonicidade.

Todos esles faclos mosiram:

1.° que os muscnlos vivos, ainda quando se acham no estado

1 J, Beclard, Traild élém. de physiol. hum., 1859, pag. 525.
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de relaxagdo, ou antes de repouso, estio equilibrando uma parte
da forca desinvolvida pela contraccZo dos seus antagonistas;

9.° que aquelle poder equilibrador tem alguma cousa de es-
pecial em relagdo a ordinaria e mais conhecida contractilidade
muscular; porque esla tem por caracter constante, por toda a
parle, a intermittencia de accdio, pouco em harmonia com o
citado officio quasi continuo dos esphincters e orbiculares de
alguns musculos antagonistas da face, elc.;

3.° Que niio & a simples elasticidade physica, porque desap-
parece todas as vezes que o muscule perde as suas condigdes
“de vitalidade.

£.° Que este mesmo poder dos musculos tem muita depen-
dencia de respectiva accfio nervasa, porque nio subsiste de-
pois de aniquilada esta accdo.'

E de crer que nos musculos da vida organica, nos de fibras
lisas, se d& a mesma tonicidade dos musculos de fibras estria-
das; mas & sua configuraciio e a disposi¢¥o relativa das snas
fibras n¥o sc prestam do mesmo modo dquelle genero de expe-
riencias ¢ observacdes, que mencionei como prova da tonici-
dade nos musculos de fibras estriadas.

§ 19, — Sentido muoscalar

Acha-se muito ligado com a tonicidade dos musculos o cha-
mado sentido muscular por Cl. Bernard. Se a tonicidade ou
tenado dos musculos em repouso equilibra uma parte da forea
dos que lbes s30 antagoniatas, regularisando-ihes os sems mo-
vimentos, o sentido muscular harmonisa o trabalbe dos que
tem de mover-se em commum, ¢ encaminha ac seu fim (ou
regularise) o movimento particular de cada um d'elles. E a
sénsibilidade particular dos musculos, pele qual o individuo
¢ adverlido de todo o alcance da energia ¢ fdrca das contrac-

t 8e a tonicidade poderd ou nfe considerar-se incluida nos deminios da
contractilidade, vei. o Am do § — senlide muscular,
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cbes, que tem de figurar nos movimenlos communs, diz Cl,
Bernard.

O movimento d'um musculo é regularisado pelo senfido do
mesmo musculo, e pefa tonicidade do seu antagonista. Tanto
a tonicidade, como o sentido musculer, s3o0 meios de que a
vontade se serve para a execuclio das suas determinacdes. A
parte sensitiva do systema nervoso ¢ que parece presidir a esles
phenomenos do sentido muscular.

Das numerosas experiencias, em gque Gl Bernard fundou
esta sua doutrina, citarei algumas so6 das que me pareceram
mais importantes.

Abrindo-se o canal rachidiano d’'uma ran em foda a sua exlen-
sdo, e, cortando-se as raizes posteriores relativas aos quatro
membros; se n'cste estado lanchmos o animal na agua, fica
immovel; e, estimulando-lhe a cabeca com as pontas d’'uma
pin¢a, com uma agulha, etc., o animal executa movimentos
com todos os seus quatro memlros, mas muito desordenados
e improprios da natacdo.

Outra ran, em que se corlaram as raizes posteriores sé dOs
membros abdominaes, langada na agua, conservava estes mem-
bros pendentes; ou execulava movimentos desordenados im-
proprios da natacio; e fora da agua estes membros como que
eram grrastados pelos movimenlos regulares dos membros an-
teriores,

Quando se suspendia o animal entre os dedos, por detraz
dos membros- thoracices, ndo levantava ds exiremidades pos-
leriores contra os dedos que o seguravam, como costumam fa-
zer no estado normal; e apenas executava com estes mem-
bros alguns movimentos irregulares sem um fim conhecido.

N'um cdo novo, de mez e meio, abriu-se o canal rachidiano
na regiéio Inmbar, sem que depois d'isso o animal deixasse de
conservar-s¢ em pé, ¢ de andar com a ordinaria regularidade
de movimenios de todos os membros anteriores e posteriores.
Cortaram-se-lhe, do lado direito, as raizes posteriores:de seis
pares lombares, e de todos os pares sagrados; e, posto o animal
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em liberdade, ainda fazia uso da perna direita para se sus-
tentar em pé; mas, picando-se este membro, nolou-se que con-
servava cerlo grau de sensibilidade, correspondente ao 7.° par
lombar, que s¢ tinha poupado na experiencia. Abolida porém
-esla sensibilidade pelo corte d'aqueila raiz do 7.° par, os mo-
vimentos da perna direita tornaram-se desordenados; o animal
“cahin, se pertendia sustentar-se n'esta perna; se caminhava de
pressa, andava s6 nas outras tres exiremidades, arrastando a
extremidade lesada; e, se, eslando deilado, fazia exfor¢os para
se levantar, via-sc que ndo tinba perdido o movimento da
perna lesada. Ainda no quarte dia de experiencia se repetiam
no animal todos estes phenomenocs.’ :

Yia-se em todas estas experiencias que os musculos priva-
dos da inervacdo sensiliva ndo perdiam a sua contractilidade,
mas que os seus movimentos perdiam a ordem, a regularidade,
a adaptac@o ao fim para que o animal os empregava no estado
-normal, E, para que nfo sejulgasse que airregularidade d’estes
movimentos proviria da insensibilidade da pelle, e ndo da falta
de sensibilidade dos musculos, Cl. Bernard, umas vezes tirando
a pelle dos membros da ran, e outras vezes cortando os nervos
culaneos dos membros submettidos & experienciz, tanto da ran
como do cdo e d'outros animaes,* notou sempre, que a falta da
sensibilidade da pelle néo tirava a harmonia dos movimentos das
cxtremidades, uma vex que sc conservassem illesos os mervos
sensitivos dos musculos correspondentes; ¢ notou egualmente
que a lesdio d'estes nervos dava sempre em resultado aquella
irregularidade de movimentos. -

Se a repeticdo d’estas experiencias, ¢ a cautelosa variacdo
dos seus processos, derem conslantemente o3 mesmos resula-
dos, ¢ com a clareza com que os expde Cl. Bernard, devera
admittir-se que nas contracedes musculares figura uma parte
da actividade sensitiva do systema nervoso, ou directameate

.1 Yej. para a descripgdo d'sstas & d'oviras experviencias, Cl. Bernard, Le-
gons de physiol. el de paih. du sysl. merv., 188, tom. 1.7, qualorzitmelegon,
= Cl. Bernard, log, cif.
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ou por intermedio dos processos nutritivos da fibra muscular
(apezar do ndo ser apreciavel a sua alteracio n'aqueHas expe-
riencias), ou ainda por intermedio da propria repariicio mo-
triz do mesmo systema nervoso,' cuja integridade anatomica
e physmlogica nlo poderd julgar-se de todo independente da
sua reparticlio sensitiva.

' Y&-se pois que a conlractilidade, comd propriedade do sys-
tema muscular, além das suas ligacles com a propriedade ex-
¢ito-motriz do systema nervoso, tambem esl4 ligada com a sua
propriedade sensitiva. D’esta triplice alianca, vemos sghir a cos-
traccdo muscular, a fonicidade ou fensdo dos muscuios, & o
sentido muscular, que talvez se comprehendam melhor sendo
assim estudadas em separado; mas que me parece ndio serem
na sua essencia ceusas differentes, podendo abranger-se todos
estes phenoménos dentro dos limites de contraccdo muscular,
como variadas particularidades do mosimento dos musculos.

Como todos estes trahalhos sbbre o senfido muscular sdio re-
lativos aos musculos de vida animal, terei aqui a mesma re-
serva em relagdo aos musculos da vida organica, quetive, quando
fallei da sua tonicidade, em quanto nio forem conhecidas algu-
mwas experiencias directamente encaminhadas a esta repartl—
¢lo de musculos.

§ 20. — mespiraciic muscular *

Por aualogia com o que se passa na funccdo pulmenar,
chamam os physiologistas respiracio muscular 4 ahsor¢do. da
oxigeneo e exalacio do acido carbonice, que se dio & super-
ficie dos musculos, quando sc acham em contacto com o ar
almospherico. Esta troca de gazes, que s¢ ohserva mnos mus-

1 Bébre a ligagio ou independencia entre a contractilidade e as roparli-
¢des sensitiva ¢ metriz do syslema nerveso, vej. mais adiante ¢ § confronis-~
¢do da coméractilidads dos musculos com a excilabilidade moiriz dos nervos,

2 Matteueci, Cours d'electro-physiel., 1838, pag. 14%; J. Beclard, Zraiié
élém. de phymol, hum., 1859, peg. B24.

-
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culos em. repouso augmenta mais do ddbro durante as con-
trecgdes musculares. Malteucci, conservando por algum tempo
um grupo de muscuios n'um frasco com agua dec cal no fundo
{Fig. 9 e 10, pug. §2), tirando os musculos, tapando hermeti-
camente 0 frasco e vascolejando, noton a turvagio do liquido
com a formaclio do carbonato de cal, quando os musculos se
tinham conservado em repouso; e, se tinha provocado contracgies
n'estes musculos, aguelia turvacio augmentava cousideravel-
mente.' O mesmo experimentador ¢ Dubois-Reymond, Liebig,
e Valentin, collocando membros de animaes, com os musculos
descoberlos, em espagos fechados com ar atmospherico de com-
posigio conhecida, notaram que esle ar perdia oxygeneo e
adquiria acido carhonice com os musculos em repouso, e muito
mais com os musculos em contracgdio.” Dio-se estes phenome-
nos, quando os musculos sujeitos 4 experiencia ainda fazem parte
do animal vivo; gquando recentemente destacados do animal, sem
terem perdido a sua contractilidade; e ainda quando inteira-
mente subtrahidos & influencia da vida; e até mesmo ja de-
pois de ter comegado a sua decomposigiio pulrida. Mas tem-se
notado que, depois que 0s musculos tdm perdido a sua contra-
ctilidade, se altera a proporcdo das quanlidades relativas do
gaz absorvido e do gaz exhalado; e que, depois de ier come-
¢ado a pulrefacgdo, se vem complicar esla troca de gazes com
a exhalaciio on apparecimeﬁto d’ontros gazes, taes como acido
carhonico, hydrogeneo carbonado, hydrogeueo salfurado e sul-
phydrato de ammoniaco.

Deve porém adveriir-se que a proporcio entre o gaz absor-
vido e o gaz exhalado nos muscalos vivos da experiencia differe
muito da que tem logar na respiracdo pulmonar: o ar em
contacto com estes musculos perde moite mais oxygeneo, em
relagio ao acido carbonico adquirido, do que ¢ ar empregado
nos usos do pulmido.

1 Matteucei, Cours d'elociro-physiol , 1888, pag. 157.
1 ¥ej. 0 procosso d'esias experiencias ¢ da analyse do ar em contacts com
os masculos. Matteuccei, obr. cit., 1838, pag. 158,
PARTE T 6
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Esla differenga & os productes de oxidagio, que se encon-
tram nos musculos (creatina, creatinina, acido inosico, acido
lactico, acido acetico, acido butyrico, acido formico e hypo-
xauthina), parece inculcarem que uma grande parle do 0xy-
geneo da respiragipo pulmonar vai ter cmprége nas metamor-
phoses, que se passam no interior dos musculos, principalmente
durani¢ os seus movimentos; havendo probahilidades de que
estes productos de oxidagdo sejam langados no sangue, para
serem eliminados, depois de terem soffrido outros graus de
oxidagdo, porque a sua eliminacdio pela expiragdo e pela se-
cregdo urindria augmenla na propor¢ie do maior trabalhe dos
musculos nos exercicios do individuo.®

Nas funcgbes da respiracfio, nutricio, e secre¢des terei de
me refetir a estes phenomenos chimicos do tecido muscular,
e entdo serdo elles, talvez, mais bem comprehendidos. En-
tendi no enlante, que n’este logar comviria esta ideta geral
sébre aqueiles phenomenos, principaimente como auxiliar das
generalidades, que j4 dei, sébre a desenvolugio do calor e da
electricidade no mesmo tecido muscular.

§ %1.— Confrentagis da contraciilidade com » eleciricidade

Estas ligagBes entre a contraccio muscular e a eleclricidads
dos musculos tem feilo crer a alguns physiologistas, que ne-
nhuma difierenga he enire aquella manifesiagdio vital do ie-
cido muscular e as suas correntes electricas, E com efieito ay
manifestagies de electricidade, de que se tracla, ou as cha-
madas eorrenies musculares nunca se dio nos musculos, que
tenham perdido a sua aptiddo para s conlrahirem, € s3o com-
penkeiras constani¢s des mesmas contracgdes; mas, como lam-
bem apparecem mros musculos e repouso, embora com apti-
dao para se contrahirem, segue-se que nio sio a mesma coura
que a propria contraccio muscular.

1 ). Beclard, Trailé élém. de physiol. hum., 1859, pag. B24 ¢ 80
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As manifestagdes da contractilidade revelam uma proprie-
dade vital; e, se com a manifestacio d’esta propriedade appa-
recem manifestedas algumas propriedades physicas, como ele-
cirividade, calorico, atraccBes moleculares, efc. ndo se dird
que $ip uma e a mesma cousa. Se aqui a condigdio de certo
grau de vitalidade & essencial para a manifestagio d’alguns phe-
nomenos physicos, o mesmo se nota em muitas outras partes
do organismo: aiguns phenomenos physicos e chimicos da res-
piracio ¢ da nutri¢lo, por exemplo, nunca apparecem depois
da morte parcial dos orgdos respectivos.

§ 99.°— Cenfrontagde da contractilidade dos musenlos
com & cxaliapilidado mebriz dos nerves

Falta-me averiguar-se a contractilidade, considerada como
propriedade vita), ¢ uma propriedade s6 dos musculos, ou de
musculos e nervos conjunctamente, ou s6 dos nervos.

Como propriedade exclusiva dos musculos foi tida a conira-
ctilidade pelos sectarios de Aller, traduzindo assim a vis insite
formuleda por esie celebre physiologista. Baseavam-se no facte
incontestavel da contracgdo com que o3 musculos respondem
por algum tempo 4 applicagio dos estimulos, depois de inter-
rompidas as suas communicagles nervosas com 08 Cchiros, e
até mesmo depois de separados do animal vivo, Efectivamente
05 musculos d’nma perna de qualquer animal, e principalmente
dos amphihios, contrahem-se pela acg¥o dos estimulos physicos,
-chimicos ou galvanicos, depois de se terem corlado ou ligado
08 nervos, que esses musculos recehem do fronco; ¢ o mesmo
phenomeno se d4, quando receniemente destacados do animal
vivo. No coracdo da ran é onde o phenomeno se mostra com
mais clareza, porque este orgdo responde com pulsacdes 4 appli-
cag¥o dos mesmos estimulos, passadas muitas horas depois de
ter sido separade do animal vivo. Se¢ a contractilidade (diziam
os sectarios d’Aller) dependesse dos nervos, nio deveria mani-
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feslar-se n’esias experiencias, em que sc interrompe 4 com-
municacdo dos musculos com os centros nervosos. :

Diziam porém os antagonisias d’esta doutrina que, ainde
nos musculos separados do animal, se devia admittir a ac¢do
pervosé dos nervos, que alli se destribuem; porque a morte
parcial dos ramos periphericos do systema nervose ndo tem lo-
gar immediatamente depois da morte dos centros, ou da morie
geral; e, referindo-se ao’ coraclio em especial, recorrram ao
influxo de ganglios microscopicos, que Remak descohriu no tra-
jecto dos nervos pelo tecido d'esle orgo.' -

Nio offereceram, é verdade, & demonstrag¢o experimental
de que, em todos estes casos, a acglio mervosa influisse no
apparecimento da contracglio muscular; mas tembem ndo bavia
experiencias decisivas em contrdrio. Niio podia portanto ne-
gar-se-lhes, pelb menos, a possibilidade de que as cousas se
passassem como elles pertendiam: isto é, de que a contracti-
lidade dependesse con]uncl.amenle da fibra muscular, ¢ da fibra
nervosa.

A outra opinifio, que altribue sé ao systema nervoso a con-
tractilidade musculer, considerando os musculos como simples
ipstrumentos passivos da suva manifestagio, tem-se fundado
n’estas mesmas consideracdes sdbre a influencia da acclo ner-
v0s2 nas contracgdes musculares, e além d’isso nas experien-
cias em que a estimulaclo d’'um trooco nerveso desafia con-
tracgdes nos mesculos em que elle se distribve, deixando de
as desafiar, se 0 mesmo Lronco nervoso perder as coudigdes de
vitalidade por meio d'uma ligadura, da machucadura ou de
qualquer outra lesfo profunda entre os musculos ¢ o ponto
estimulado. Mas esta opinido, que di exclusivamente aos ner-
vos toda a aclividade do phenomeno da contracg8o, 86 ficaria
com base segura, se alguma experiencia podesse demonstrar-a
existencia de contrac¢fes musculares sem musculos, ou que as

1 J. Beclard, Trail. élém. de physiol., 1859, pag. 88i; Longet, Trait. de
physiol., 1860, tom. £, pag. %64,
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fibras musculares no acto da contrac¢dio servem s¢ de insiru-
mentos passivos d’este. movimento; o gue alé hoje nio tem
sido demonstrado satisfactoriamenle. .

Qutras experiencias porém tem sido instituidas com o fim
de.marcar com mais preciso a parje que lem Ro phenomeno
cada um dos dous tecidos. organicos,

Loaget,. fazendo o cirte do nervo sciatico em muitos czes
a coelhos, com a excisfo d'uma por¢io do nervo para evitar
o contacto dos topos, explorou a.excitabilidade motora no tronco
e ramos d’este nerve por meio da electricidode, todos os dias
depois da operagéo; e nolou que, do 4.° dia por diante, dei-
xavam de apparecer as contracgdes musculares desaffadas por
esle meio, excepto. se, operando-se. com correntes electricas
muito forles, a electricidade padesse chegar até ao tecido mus-
cular através dos ramos pervosos como simples conduciores.

Obteve ainda o mesmo resullado, quando, em logar de ope-
rar sdbre nervos destinados aos musculos € aos tegumentos,
como o mervo scialico, dirigia as suas experiencias a nervos
unicamente musculares, coma o hypoglosse e o [acial.’

- A excisdo, n’esta ordem de, nervos simplesmente motores,
gxitinguindo no fim de quatro dias a sua. excitabilidade mo-
tore, ndo fazia perder.a contrsctitidade dos musculos corres-
pondentes, como notou ¢ mesmo observador, explorando-a ires
mezes. depois da operagiio. Nolou egualmente que a nutrigio
d’esles musculos ndo se achava sensivelmente alterada.

Operando sibre nervos mixtos de sentimento ¢ movimento,
como o sciatico, a.contraelilidade dos respectivos musculos ti-
nha desapparecido no fim de sele semanas; e o lecido mus-
cular achava-se profundamente alierado em sua nutrigdo. .

A mesma experiencia deu resultados similbantes sobre ner-
vos 50 do sentimento. Isto é, fazendo-se a excisdo no nervo
infraorbitario, no bocal adiante do masseler, e na anastomose
do auriculo-temparal com o ramo médio do 7.° pir adiante da

 Longel, Traif. de physiol., 1859, tom. 1.°, 3.* pari. pag. 2% e segyinles.
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oretha, os musculos em que se distribuem estes nervos per-
deram a sua contractilidade, e alteraram-se na sua nutricio,
passadas seis semanas depois d’estes cortes,®

Todas eslas experiencias de Longet tendem a moslrar, que
o contractilidade muscular ndo depende da excitabilidade mo-
tora dos nervos, porque ainda aquella se manifeston tres mezes
depois de interrompida-a communicagdo dos musculos com os
cenlros nervosos por meio dos nervos motores; e que A mesma
contractilidade estd dependente da parie sensitiva do systema
nervoso, porque os musculos isolados pela excisdo n’estes net-
vos perderam a sua contractilidade passadas seis ou sete se-
manas. _

Deve porém advertir-se que, tendo-se conservado a nutri-
¢io dos mnsculoe quasi no estado normal no 1.7 caso; e achan-
do-se esta nutricio profondamente alterada no 2.° caso, a con»
servacéio ou a aboli¢do da conlractilidade anda tdo ligada com
a conservagdo e alteragdes da nutrigéo dos musculos, que mat
se poderd determinar se 2 inervachio dos nervos semsitivos ins
{lue s6 indirectamente na eontractilidade pela influencia, que
tenha na nutri¢gio dos musculos, ou se 2 mesma contractilidade
recehe d’estes nervos um inflluxo directo, que ée conesrve
ainda por seis ou sele semanas nos seus ultimos ramusculos,
depois de isolados dos respectivos troncos. E tambem ndo ficard
completamente isenta de ditvidas a conclusdo tirada por Lon-
get em relagdo 4 parte motriz do systema nervoso, porque aquels
las suas experiencias nio provam direclamente, que o influxo
nervoso d’estes nervos sdbre a Gbra muscular ndc se conserve
nos seus ullimos ramuscnlos passados ires mezes e muito mais
tempo, depois de isolados dos centros nervosos. Como meio de
resolverem esta divida, oulros experimentadores tém collo-
cado no microscopio um faseiculo primitivo d'wm musculoe re-
centencenie destacade d'um animal vivo; e, niio descobrindo
alli nenhuma parcella de substancia nervesa, Wm vislo com-

! Longet, Traid. ds physiod., tom. 1.°, 3." part,, pag. 28.
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tudo que os estimulos dessfiam n’este fascicalo algumas con-
traceles musculares; querendo ver n’esta separacdo anatomica
da parte muscular ¢ da parte nervosa do musculo, no acto da
experiencia, a prova de que a propriedade contractil pertence
aos musculos e ndo aos nervos. E na verdade, se a -experien-
cia repetida com as devides cautelas for confirmando o facto,’
devera ser tido em muita conta, niio valendo contra elle, se-
gundo me parece, a supposigio de que aquelle fasciculo pri-
mitivo fora acompanhado, na experiencia, de certa qure ner-
vosa, cedida pelos tubos nerveos, que havia na sua proximi-
dade, quando se achavam em posi¢io no muscalo.

Foram sinda as mesmas dividas, que se propoz resolver Cl.
Bernard com as snas experiencias por meio do curare. Entre os
virrados e nomerosos trabathos, com que este physiologista per-
tende resolver t¥o importante prohlema, citarei algumas das
suas experiencias, que passarn por mais concludentes, para a
distincclio entre a contractilidade dos musculos ¢ a excitabili-
dade motriz des nervos. '

Tomam-se duas rans; mata-se uma d’elas (em 3 ou 6 mi-
nutos) com o curare, injectando-lthe uma solucéo concentrada
d’este veneno no lecido conjunctivo sub~cutanco do dorso; e
mata-se oufra pela decapitacdo. Depois de mortas, preparam-
se ambas, popdo-lhes descoberios os nervos lombares. N'esse
cstade, explorando-se a contractilidade muscular em ambas,
nota-se que a esiimulagdo dos nervos lomhares desafia con-
Lracgdes dos membros abdominaes, ad na ran decapitada, e nio
na que finha side envemsnada; pmas, se os estimulos forem
applicados immedialamente sbbre os musculos d'estas extre-
midades, as suas contracges apparecem, {anto na ran invenc-
pada, como n’aqueila que ¢ ndo tinba sido.?

‘A mesma experiencia pode fazer-se n'uma sé ran, pondo-the

1 Dial. Beclard, que nao & possival iselar no microscopio o elemente myscu-
lar do elemenlo nerveso. Traif. dlém. de physicl. hwn., 1839, pag. 509 e 511,

3 Cl. Berdard, Lecons sur la physiol. ¢f lo paik. du syrl. nerr., 1808,
iom. 1.°, pag. 199,
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tambem descobertos 08 nervos lombares, mms ligando uma -das
coxas sem comprehender na ligadara o nervo crural (Fig. 19).

Fig. 19

HRan com a perne ligada, menos ¢
pervo (N], para ser preservada do
envenenamento pelo curare injecta-
do em {I).

Depois d’este preparo, envene-
na-se tambem pelo curare inje-
clado na regidio dorsal, e explora-
se-the em seguida a contractili-
dade muscular. A estimulagho
do nervo correspondente & perna
que tinha sido preservada do
envenenamento pela ligadura,
desatia as coniracgbes d’eita

‘perna; e pele contrério a perna

envenenada n¥o da signaes de
contrac¢des, quando se estimula
o nervo respectivo. Quando po-
rém se applicam os mesmos es-
timulos directamente séhre os
musculos, apparecem as con-
traccdes em ambas as cxtremi-
dades.”

Em presenca d'esles factos,
diz Cl. Bernard, que o curare
tem o podér de aniguilac ou de
matar a propriedade excito-mo-
tora dos nervos, sem cntender

com a propriedade contraclil dos musculos, ficando assim hem
eslabelecida a distincglio entre esias duas propriedades, visto
que a contractilidade se manifestou em musculos, cujos ner-
vos ji tinham perdido a excitabilidade motriz.

Estas experiencias poderiam ter criado a convicgio de que
o problema se achasse resolvido, se a variagio dos seus pro-
cessos nio tivesse contrariado em parte a invariabilidade ¢ a cla-
reza do facto, como aquellas experiencias o tinham apresentado.

1 Cl. Beruard, Legons sur in physiol, et Ia paih. du syst. nerv,, 1858, lom. 1.7,

pag. 200.
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:- O proprio Auctor da desceberla, mencionando cutras expe-
riencias, relativas a -objectos differentes, nolou que um clo
envenenado pelo curare, reproduzire alguns movimentos dos
othos e da caada, quando chamava por ¢lle:' e que, n’outro
¢i0, lambem envenenade pelo curare, vira appareceren con-
- traogdes bem distinclas n'uma perna, quando applicava o gal-
vanismo no tdpo peripherico do correspondente nervo sciatico,
depois de cortade.® Yolpian publicou em 32 de Septetabro de
1889,° que, tendo envenenado um cdo da Terra Nova, com b
cenligrammas-de curare dissolvido em algumas gottas de agua,
pela injecgio subcntlanea no collo, passades dous minutos depois
da morte {pouco mais de meia hora depois da injeccie do ve-
neno), descobriu o nerve scialico direito; e que, applicando-
Ibe a eleetricidede, viu Beguirem-se contracgdes fortes na perna
correspondente. :

‘Em vista d’esies. factos, pede a prudencia que ndo accei-
temos como principio incontestavel a morte ou aniquilagio da |
excitabilidade motriz dos nervos em ‘todos os animaes pela
acedio do curare,-come a concebe Cl. Bernard, emquanto no-
vos trabalbos n#o vierem harmoenisar os resulladas d’aquellas
experiencias, que parecem d’algum modo contradictorios en-
ire si. Com uma reserva similbante vejo eu Dechambre, no
artigo principal da Gazetle Hobdomadaire de medicine ot de
chirurgie, dalado de 27 de Outubro de 1889, referindo-se
dquella mesma experiencia de VYolpian, ¢ a differentes traba-
lhos d’outros physiologistas. *

1 ClL. Bernard, Lsgons sur ia physiol. el la paﬂml du sysf nerp., 1898,
tom. 1.2, pag. 202.

% Cl. Bernard, Locons sur les propridids physiologiquer of les alleralions
pathologiques des liguides de I'organisme, 1889, lom. 2.7, pag. 452 e £43.

¥ Guzetfe Hebdomadaire de medicine ef de chirurgie, 1889, pag. B36.

+ Cl. Bernard gualificon de envensnamento incemplefs o caso doa mowi-
mentos da rauda e dos olhos do cao envenenado pelo curare [Legons sur Jes
effeis das subslantes tosiques ef midicamenleuser, 1857, pag. 32). Com qua-
lificagles similhantes, se poderia responder aos ontros rasos referidos, que
Jarecent oppostes a esta sua doutrina. E mais uma prova de que o estado actual
9a sciencia a ¢sle respeito, nZo permitie wm julgameut& definitivo da questdo
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E, so ndo esla isenta de duvidas a accilo do curare, como
a sdmitte Cl. Bernard, sdbre a excilabilidade motriz dos nep~
vos, pode dizer-se que esta doutrina da contractilidade mus-
cular quasi que se acha, como antes dos trabalhos d’este ho-
hil experimentador; isto ¢, que a contractilidade se deve com-
siderar como propriedade dos musculos, a que néo ¢ inteira-
roente estranha a actividade dos respectivos nervos, nas ma-
pifestagbes da sua propriedade excito-motriz, além da parilé que
a reparticio semsiliva' dos mesmos nervos, o8 Yasos sangui-
neos, 0s vesos bymphaticos, o tecido conjanclivo, ete:, incon-
{estavelmente tomam na integridade apatomica e physiologica
do orglo, tio preeisa para a manifestacio normal, nfo s¢ da
contractilidade, mas ainda de todas as suas proprisdades vitaes,

§ Y. Infiwcneia da clreniaciie na contracilidade musruler

Ligada a sorta abdominal em diffarentes cZes, viu Longet que
pamlysava o movimento voluntario das extremidades posterio~
res o fim d'um quarto de hora; e que a sua irritabilidads
{eontractilidade como propriedade da fibra muscular) sé desap-
parceia passadas duas horas e mm quarto, termo médio. Se,
passadas tres ou guatro hores, desligava a aorta, viairverter-se
a erdem &'aqueiles phenomenos, restabelecendo-se primeiro a
irritabilidade (linguagem de Longet) em poucos minutos, €
sendo precisos 20 minutos ou mein hora, para que se resta-
belecesse o movimento voluntario.

A suspensfio da circulacdo venosa por meio da ligadura na
cava infericr ndo fez susperder o movimento voluntario nem

Esla vaciilacgo actual ndo deixa de acher alguma justificacdo n'uma memoria
de Marlin-Magron ¢t Duisson, pablicsda no fowrmal de fa phwriol. do FAom,
o das osim. (anno do 1859, pag. 479 & B38i, anno do 1860, pag. 117 » 513),
com o litulo do Aclion compards de Vesirail de moix vomique ef du curare
sy Udeonomie animals.

! 8obre & parie que tema pas contracctes mugrnlares & reparticlo sensi-
sitiva do systema netveso, vej. o Bm do §— Semiide musculor.
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a irritabilidade nas exiremidades posteriores, explorada &m
todo o tempo que viveram os cdes sujeilos 4 experiencia, ainda
mesmo nos que vivaram. 36 horas depois da aperagdo.’. :

Iresias experiencias deprehende-se a dependencia, que tem
a contractilidade, da se¢do nuiritiva do sangne erterioso sd-
bre a tihra muscular; e, & similhanga d’esta influencia, me-
lhor se goncebe agora como possa inflluir, na mesma contra-
ctilidade, a acglio sensitiva dos nerves. Nio -se quer dizer qua
a acclio nutritiva do sangue, ou que a acgio sensitiva dos ner-
vos, déem ou communiquem ao:tecido muscular alguma farga
direclemente; mas sim que influem na contractilidade dos mus-
culos 56 indireotasente, por serem precisas d nutrigdo d'estes
orgios, sem a qual elles nio poderiam mamfesur nenhumn
das suwas propriedades v1laes

8 !i.-—m;i_dés eadaverion n

. Com aguellas experiencias sdbre a influeacia da cironlacie
na contractilidade, tem bastamte relagio o phensmeno deno-
minado rigides cadaverica. Com effeito, a mesma ligadura da
aorta abdominal em coelhos, sendo acompanhada d'uma liga-
dura da arteria crural d'um lade, faz apparecer no membro
respeclivo, passades tres horas, a rigidez cadaverica, que con-
siste n’uma dureza particular dos musculos, que se oppde ase
movimentos de flexdo ou de extensdo, que se queira dar #s
difierentes partes d’este membro, Se passadas cinco horas, a con-
tar da applicaciio das ligaduras, desligarmos as arterias, desap-
parece a rigidez cadaverica dentro d’uvma ou duas horas; a resti-
ime-se a ostes musculos a aptidiie, que Linham perdido, para se
contrahirem por accdo dos estimulos e por influencia da vontade.*

1-Longel, Trail, de phyptisl.. tom. 1.°, part. 3.%, pag. 36 e 38, Os traba-
Ikes de Brown-Sequard epido cahereqtes com eita doulZina, como pode
ver-se no sen Journal de la physiologis de PRomme of des animguz, numero
de Janeire de 1839, pag. 5. Beokerches mr Virrilabilité musculaire,

2 J, Beclard, Traif. éldm. de physiol, hum., 1839, pag. B3L. .
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Esta denominagio de rigidez cadaverica niio deixa de ser appro-
priada, por ser nos cadaveres, que a cbservimos, como phe-
pomeno natural. Manifesta-se comecando ordingriamente de
1% a 18 horas depois da morte; e dura 12 horas, pouco mais
ou menos, no homem e nos animaes superiores.

Com o apparecimento espontaneo da rigidez cadaverica,
desapparece a contractilidade dos musculos; contractilidade que
nfic se reslabelece depois de fer cessado a mesma rigidez es-
pontanea. Bsta circumstancia tem feito crer a alguns physio-
Togistas, que este pbenomeno seja a expressio da morte do
musculo ou da extincgdo da sua contractilidade; porém con-
tra esla ideia esld a citada experiencia, em que, depois de
eslabelecida a regidez n’'um dos membros abdominges d'um
animal vivo, 0s musculos d’esse membro ndo perderam a sua
contractilidade; e o0 mesmo se v& das experiencias de Brown-
Sequard e Kay, que, injeclando sangue desfibrinagdo nos va-
s0s d’'om membro ji accommettido de rigidez cadaverica, em
animaes morlos, e até em cadaveres de suppliciados, esla in-
jecedo fez desapparecer a rigidez, restituindo a esles musculos
a sua conlractilidade.' :

Tambem ndo péde admittir-se, como 3ulgava Stannius, que
a rigidez cadaverica scja um resuliado da morte dos elemen-
tos nervosos contidos no musculo. O curare, gue ataca o ele-
mento motriz do systema nervoso; € 0s narcoticos, que mais
sa dirigem ao seu elemento sensitivo, quando empregados para
ratarem o animal, nada influem no apparecimento da rigidez
cadaverica; ¢ que nio aconteceria, se 0 phenomeno fdsse par-
ticular dos nervos. Nio me parece ler. egual forga probativa a
seguinte experiencia referida por Beclard.® Ligando-se n'uma
ran viva 08 vases d'um dos membros abdominaes & injectan-
do-lbe depois agua de cal na aorla, perto do coragdo, appa-
rece immediatamente a rigidez em todo o animal, menos no
membro ligado; e, applicande-se o galvanismo aos nervos lom- -

1 J_ Betlard, Traif, élém. de phyawl., 1859, pag. B3l.
* 1, Beclard, log. cif,
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bares, 8 os nusculos d’este membro € que respondem com
0s seus movimenfos, Parece que, se a rigidez n’este caso ti-
vesse sido um resuitado da morle dos nervos pelo conlaclo da
agua de cal, o nervo lombar, d’'ende pariem os nervos da perna
ligada, seria incapaz de transmittir a excitagio medriz aos mus-
culos respectivos; mas a lembranca de que a sniquilagio da
vida nervose n'estes casos tenha podide comecar nos ramos
periphericos, sem ainda ter chegado aos {roncos nervosos, tira,
a'méu vér, o caracler de prova decisiva a0s resultados d’esfa
experiencia; porque assim poderd desconfier-se de que a rigi-
dez, na perna ligede, ndo tenba apparecido, porque s seus
ramos nervosos nfo tenham recebido o contacto da agia de
cal; ‘e que 03 nervos lombares tenham conservado a excitabi-
lidade motriz, porque a morte nervosa tivesse comegado pela
peripheria, sem ter tempo de chegar dquelles troncos.

Para se demonstrar que a rigidez cadaverica ndo & a ex-
pressio da morte dos nervos, ndo precisimos d’outras expe-
riencias, além da jd citada, em que a simples ligadura dos
vasos d'uma perna do coelbo vivo produziu a rigidez cadave-
rica; restiluindo-se depois a este membro todss as proprie-
dades vilaes, que tinha antes da experiencia. N'este caso pro-
duziu-se o phenomeno sem a morte dos nervos, nem do tecido
muscular.

- A coagulacio do sangue nos capilleres do musculo tambem
se tem apontado como causa da rigidez cadaverica. Tem-se
fandado em que o sangue, depois da morte, tem um periodo
de tempo em que se conserva liquido, oulro em que se acha
coagniado, ¢ outro em que torna a apparecer liquido, quando
comegam os phenomenos da puirefacgéio; & similhanga dos tres
periodos de flaccidez, rigidez, e ulterior flaccidez, que tambem
s¢ nolam depois da morte nos musculos, em relacio a este
pbenomeno da rigidez cadaverica. Esta similhanca de periodos
nlio auclorisa a-admiltir-se a coagnlagao do sangue como caush
da rigidez cadaverica; e por outro lado n&o me consia que o
phenomeno deixe de apparccer do mesmo modo n’um mem-
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bro, em quc a ligadura dos seus troncos venosos deixe ecu-
mular nos seus capiilares grande quantidade de sangue na occa-
sido da morte, op n'outro membro, em que a abortura das suas
veias deixe quasi vasios os mesmos capillares. Além d'isse
aquella experiencia jd citada, em que a agua de cal, injeciada
nos vasos do ran viva, preduziu quasi instantaneamente a ri-
gidez cadaverica; e o mesmo effeito obtide com vinsgre, car-
bonato de potassa, e outros agentes, que retardam om jmpes
dem a coagulacio do sangue, parece tirarem toda a divida de
que esta coagulaefo ndo seja a causa (pelo menos ercluma)
da rigidez cadaverica,

Admittindo que a capsa do phenoméns resida na propria
fibra musculer, n'um indurecimento d’esta fibra, proveniente
de qualquer modificagic de suas moleculas, tem-se crido gué
esta modificacio comsista na falta ou diminuicdo da Yuanti-
dade de oxigeneo, qné anteriormente the ministrava o sangue
em circula¢¥o; suppondo que o desappareciments de rigidez,
por affeito das injeccies de sangue arterial desfibrinado, seria
devido 4 nova quantidade de oxygeneo, que esta imjecciio ia
pdr em contacio corh a fibra muscular,' Esta ideia n&o passa
d’uma possibilidade, ou d’oma simples lembranga, sem demon-
stragdo directa.#m que possa basear-se.

Deve pois considerar-se eomo indeterminada a causa d'este
phenomeno, que se denomina rigidez cadavetiea.®

! Forcande-se a ﬂuao ¢ a exianslio d’'um membro accommettide de ngldm'.
cadaver[ca de modo que se lhe reslilua o jogo mechanico das suas articula-
tles, ¢ de:xando—o seguldamente em repouso, a rigidez reapparece on ndo, se-
;nhdo. ¢ lempo que tem decorrido desde o primeira rigides, e ainda segebdo
0 numero de vezee que tivermos sujeile o mesme membro a ¢sta exparisncia.
Vej. o que diz a este vespeilo Brown-Sequard ;no sew Journal de lo physiaf,
de Phom, et des anim., 1838, pag. ¥8E, n>um artizo com a seguinte epigrapha:
=— Limitar de In ﬁuﬂumd du retowr sposlind de Iz rigidilé udam-fqm apres
gwon Va foil disparaitre par I'dlongation des muscles,

* 8ébre sy experiencias citadas o respeito da rigidez cadaverica, véj. J. Be-
clard, Elém. de physiol. hwm., 1859, pog. 530 a 53,
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ARTIGO 5.

Phystologia geral do s¥ystemi nervoso

$ 95.%-— Noedea gernes sibre a histologia de sysicma nervose

Uma idein geral sobre a histologia do systema pervoso, que
preste esclarecimentos aoa respectivos phenomemos physiolo-
gicos, ndo péde deixar de ser comsidereda mos nerves, mos
ganglios, e na massa cerebro-espinal, conforme a dmnlo -
ralmenta seguida em anatomia.

&) os Neavos, em forma de corddes, sdio involvidos n'uma
baiaha. de iceido conjunctive condensado com fibzas de tecido
elastico, continna¢dio da piamater, com a denominagdo de ne-
vrilema, Do interior d’esila bainha partem differenles lsminas,
que vZo subdividindo o interior do nervo em feixes cada vez mais
delicados, alé ao chamado feixe primitivo dos nervos.

Cada um d’estes feixes € constitnide por um pequeno grupo
dos chawades tubos nervosos, assim contidos n’uma bainha
commumn, chamada perinervo,® i similhanga do sarcolema, que
no tecido muscular involve as [ibrillas ou fibras primitivas dos
piusculos estriados. Mas nem sempre uma bainha de perinervo
involve grande nimero de tuhos nervosos, apparecendo is ve-
zes um 80 d’estes tubos no sew interior; e tambem oulras vezes
apparece o iobo isolado, sem perinervo.

Este perinervo, formado segundo Killiker por tecido conjunc-
tivo, com as snas ceflulas plasmaticas, ¢ algum tecido elastico,
oomo o nevrilema, de que elle é a continuacio, offerece o aspecto
d’nma substancia homnogenea, transparente e inclora, de granu-
lagdes muito finas, e levemente estriada no sentido longitedinal.

A sua espessura, que varia entre 07,002 ¢ 07,01, nfo ¢

1 A palavra neorilema é empregada por Bernard, Rebin, Morel, e outros, para
designarem esta bainha do feixe primitive, que aqui denomind perinérva; & parece
que, a palavra perinervo, cabe com mais propriedade ao invalucro do proprio
nervo. Entretanls, a lingusgem que adoptei é & geguida pela maier parte dos
anatomicos.
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proporcional 8o nimero de tubos que abrange; dando-se a maior
espessura, tanto no que involve um sé tubo, como no que con-
1¢m o maior nimero d’elles. Nas paredes do perinervo véem-se
nucleos finamente granulosos, sem nocleolos; sende mais nu-
merosps no perinervo, que contém um s6 tubo nervoso,

0 perinervo segue todo o trajecto dos (obos mervosos, até
perto d’algumas de suas terminagdes, continvando-se com os
corpusculos de Pacine, ¢ com os corpusculos de Meissner, aonde
se encontra com elles; e deixando, n’outras paries, os tubos
isolados uns dos outros, sem este involucro commum.

E na superficie interna do_perinervo, que se distribuem ag
ultimas ramifica¢des dos vasos sauguineos; n3o podendo en-
contrar-se na espessura d'esle involucro, nem d'ahi para den-~
tro nos tubos nervosos. '

0z tnbos nervosos, tubos primitivos dos nervos, fbras ner-

' o : vosas, fibras primsti-

-, -Fig. %0 K tas dos nereos, cor-

das das fibras nervo-

sas, ou ligamenfos

primitivos de Remak,

sdo fibrillas molles e

muito delicadas, de

0°= 0011 a 0™=,02

de diametro,' que

por estas differengas

de volume se tem di-

vidido em finos, me-

*dios e grossos, ou sé
“em finos e grossos,
ou finos e largos como

Tubos nervosos, muoito flnos da subslancia branea ge v@ na (Fig, 20 e
@0 cersbro main superficial do homem.
Augmento, 950 diametros. 21.)

1 Kolliker, Elémenis de histol. hum., 1836, pag. 29%; 1. Beclard, Trail. élém.
ds phys., 1859, peg. 786; Cl. Bernard, Lécons sur la phys. ef la path. du ryst,
nerv., tom, 1.°, pag. 199,
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Cada tubo nervoso se compde d'um involucro ou bainka dos
tubos nervosos, ou membrana limilante de Yalentin; d’'uma
subslancia viscosa, que occupa o inlerjor do involucro, denomi-
nada medullu nervose, substancia branca de Schwann, ou bainka
medullar de Rosenthal ¢ Purkine; e d'uma fibra molle, cylin-
der azis, on eizo cylindrice ou cylindro do eizo, localisado no
centro da medulla nervosa (Fig. 22). Mas estas differentes par-

Fig. &1 Pig. 2

{Fig. 21) Tubos nervosos. Quatro tubios grossos; dos quaes dous sla de con-
témo debrado, 6 outros doua contém materia grumosa. Um tubo medio e con-
térnos simples. Qualro tubos finos; dons dos quaes sdo varicosos.

Exirabidos do homem. Augmento — 30 diamalros.

{Fig. ¥8) Tubo nervoso varicoso (A}). Tubo nervoso, sm que e vé4 a sua
bainba, a substancia medular, & o eixo cylindrico [B).

tes do tubo nervoso n3o apparecem ordinariamente nos nervos
recentemente extrahidos do animal vivo, que entdo se apré-
sentam em férma de simples fibras, sem dislinc¢3o entre o in-
volucro e o seu conletido. Passado porém algum tempo, ou
sujeitando-os logo a diflerentes reaccdes, come indicarei mais
adiante, tfomam o aspecte varicoso, e outras conformacies va-
riadas, deixando vér com distinccdo a bainha, a medulla nes-
vosa, e ainda o eixo cylindrico (Fig. 22 e 24).

A bainba do tubo nervoeso é amorpha, hyalina, com alguma
PARTE T 7
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elasticidade, e extremamente fina; mostrande algumas vezes
um contérno dobrado, e apresentando-se outras vezes com um
simples contdrno. Segnndo Kolliker, esta membrana tem as pro-
priedades chimicas do sarcolema dos musculos estriados, ¢ é
duvidosa para 0 mesmo analomico a existencia d’este involvero
nos tubos finos, tanto do centro como da peripheria (Fig. 23).

A medulla nervosa contida na bainha do tubo nervoso involve
por todos os lados o eixo cylindrico. Nas (ihras recentemente ex-

trahidas d'um animal vivo, ¢ viscosa como um oleo espesso,
i

Fig. 3

1.c Tubo nervoso fino {a), tubo medio (b), € lube gedsso (£} d'um nervo pe-
ripherico do 3o — sem reagentes; ) o
. 9.9 Gétta de gordura expellida pela pressdo {a), eixo eylindrico no meio da
gbtta da gordura e prolengando-se no tubo nervose [b). Extrahido da rau, e com
a addicio de sbro; .

8.0 Fibras [rescas da medulla humana com & addicde de sdro. Ievelucro (a},
subslancia medullar {t:‘], eixo cylindrico {¢); )

4.7 Tubo nervoso, de contdrno dobrado, do 4 * ventriculo do homem, cont
o eizo cylindrico em parie isolado e em parie no interior do tebo {a};

4.7 Dois #ixos cylindricos isclados.

Avgmerto de teda & fligura — 330 diametros.
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transparente ou brilhante, segundo se observa por transparen-
¢ia ou com a luz reflectida; e a esla ultima qualidade & que se
deve lalvez o brilho, que nos offerece a superficie dos nervos.
Passado alpum tempo, esla substancia perde a férma cylindrica,
comegando 2 offerecer o aspecto varicoso, nodoso, em forma
de gbftas, em massas mais ot menos volumosas, ete., de cdr
mais ou menos carregada, inculcando differentes grans de coa-
gulaclio; e muilas vezes, coagulando com uniformidade sé nas
camadas mais exteriores, deixa vér um contdrne dobrade, no
interior do qual se conhece ainda a outra parte pdo coagulada
(Fig. 21 ¢ Fig. 23).

{Fig. 24} Tubps nervosos d'um animal vivo {A). Tubo oerveso, que depois
da morte se torpou varicoso (B}

(Fig. 25) 1." Tuboa nervases da rap, fervidos em alcohol ¢ acido acelico.
Bainka (&), eixo cylindrico (4], cryslaes de gordura lalvez {c;

2.+ Bainha isolada d'om nervo da ran, que s ferveu n'uma sofucie de zoda;

3.* Tubo nerveso do pavimente do 4.° venlriculo do homem, iractado pela
soda, Bainha (s}, substancia medullar correndo em gdtlas {b). Vé-se tambem
uma especie de corddo no interior do tuho formado pela substancia medusllar,
€ nio se v& o eizo cylindrico, talvez por e ter escapado durante a preparacio;

4.° Tubo nervose da raiz do nervo moler pcnlar externo do homem, Lra-
ctade pelo acido acético. Baiaba {a), substancia meduliar (b}. Nio se v¢ o eixo
cylindrico. .

Augmento em toda a figura — 350 diametros.

! Fazendo-se uma compressio oo tubo nervoso, a medulla eseapz-ge pelas
extremidades do tubo airavés de rupturas lateraes da sua bainba, mwostran.
do-se em forma de gdtlas oleosas, fusiformes, esphericas, e de muilas oulras.
fermas, .que ordinariamenie medificam a firma da bainha, ¢em comiudo alte-
rarem a do eixo cylindrico {Fig. 25). ’

L]
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O eixo eylindrico, occupando o centro da parte medultar dos
fubos nervosos, tem a forma que a sva denomina¢do indica; e
o seu diametro orga por metade, um tergo, e ainda menos, do
diametro do tubo correspondente. Apresenia-se ordinariamente
homogeneo; mas 4s vezes notam-se-lhe granulagdes finas, e alé
algumas pequenissimas estrias, A sua cér é pallida e os seus
contdrnos nem sempre sdo rectilineos. E solido e elastico como
a albumina coagulada; e lambem se assemetha a esta substancia
pelas suas qualidades chimicas. '

No tubo recentemente extrahido do animal vivo o eixe cy-
lindrico ndo péde distinguir-se ordinariamente das outras pat-
tes, como ji fiz notar; mas vé-se bem, deixando ceagular es-
poentaneamente a parte medullar, ou coagulando-a com reagen-~
tes, ou dilacerando o tubo nervoso, segundo os meios indica-
dos n'uma nota, mais adianie.

Niao tem prevalecido a ideia de quc o cixo cylindrico seja
dcco, porque a observagdo minuciosa dos micrographos moder-
nos nio lhe iem podido descohrir a cavidade central. Tam-
bem ndo tem subsisiido a outra ideia de que seja um producto da
preparacio, que precede a observagdo, porque os reagentes mos-
tram a differenca chimica e physica entre esta parte do con-
tettdo e a parte medullar, como direi mais adiante.

Encontra-se o eixo cylindrico em todos os tahos compostos
das tres partes, que tenho descripto; e tambem se encontra
constantemente n’outra ordem de tubos, em que falta a parte
medullar.

N'esta ultima ordem de tubos nervosos, fubos sem medulla,
ha s6 duas paries, a continente como nos outros, 8 um con-
teddo unico, considerado como eixo cylindrico; podendo com-
tudo ficar-se em didvida, se este conteido se deva considerar
como verdadeiro eizo cylindrico, como parte medullar, ou como
elemento differente de qualquer d’estes dois. 0 que é certo
& que Kélliker, Schwann, e Ecker acharam n'estes tubos a
‘'mesma conformacdo dos tubos nervosos do embrido; e, lendo
egualmente notado aquellc primeiro auctor, com Wagner, Ro-
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bin, e Bidder-Reichert; que os mesmos chamados tubos sem
medula se achavam fazendo a iransigiio entre as celiulas ou
corpusculos ganglionares e os lubos nervoeos ordinarios, tem-se
acreditado que o contsudo dos tubos sem medulla seja o rudi-
mento do eixo cylindrico e da medula dos tubos mais perfei-
tos, ¢ que esta transformagdo se faga 4 custa de parcellas de
gordura, que se vao depositando nas camadas exteriores do
primitive conteudo homogeneo.

Entre os tubos mervosos sem medulla conla Kolliker os tu-
bos palhdos e de nucleos, que terminam os nervos olfatorios;
s tubos lransparectes sem nucleos, que se enconlram na cor-
nea ;.08 prolongamentos pallidos das ceflulas nervosas dos or-
gaos ceniraes e dos ganglios, com ou sem continuagiio com
0s tubos ordinarios; as extremidades dos nervos do caracol;
as fibras opticas da retina; as fibras de Miller da mesma
membrana; e os tubos pallidos dos corpuscules de Pacini.?

Tem-se reconhecido ultimamentie, que nfio ha differengas
de firma, consistencia, e cfr, que alguos micrographos tinham
estabelecido enlre os tubos oervosos da parte central e da parte
peripherica do syslema nervoso, ¢ eolre os tubos dos nervos
da vida animal e dos da vida organica. Nola-se com tude que
nos nervos sensitivos predominam os tubos finos, e nos molo-
res os tubos grossos; assim como lambem predominam as cel-
lulas sébre-os tubos nervosos na substancia cinzenta; havendo
mais cellulas pequenas nas laminas posteriores ou sensitivas
da espinal medula, e mais cellulas grossas nas suas laminas
motrizes.” A distincgdo mais geralmente seguida entre os-tu-
bos sensitivos e os tubos motores é a ligagio d’aquelles com
as cellulas nervosas nos pontos em que estas se encontram;
mas nio é caracter Wo decisivo, que ndo se tenbam eacon-
trado algumas d’estas cellnlas em nervos cranianos, conside-
rados como puramente motores.

Havendo tubos finos e tubos largos em todas as raizes mer-

'+ KdNiker, Elém. & histol. hum., 1856, pag. 306,
* Kulliker, obr. cif., pag. 360 ¢ 364,
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voshs, ¢ ¢m todos os mervos mixtos, mola-se com tudo que,
perio das extremidades periphericas, comécam a extremsar-se até
certo ponlo, indo meior nwmero dos finos nos filetes nervoses
da pelte, e moior nuntero dos grossos, noe filetes que se distri-
buem nos musculos.®

No trajacto.dos narves, os tubos nervosos encontram-se com
ps corpuschlos nos ganglios; e, mesmo fora d’estes pontos, diz
Kailliker, quc se encontram, nos nervos ganglionares, aquelles
corpusculos iselades, ou formando pela sua rewnidio ganglios
mieroscopicos. Em iodo o casd, ninda hoje se questiona a
relacio tm que se acham os tabos.com os corpusculos; que-
rende nns que os tubos nos ganglios passem por entre os cor-
puseulos sem comminhitarem com elles, ficando assim os cor-
pusculos s6 communicados uns com os gulros por meio des

v Longel {Traif. de physiol., 1860, tom. 2.°, pag. 389, nota), dande conta
dos traballios modernos de Jacubowilsch ¢ de Owsjannikow, menciona a di-
stinceio entre cellulas gramdes ou motrizes, cellutas peguenas on densitivas, ¢
eoilulas médiae 0a sympathicas, com as corzespondentes fibras nervosas egual-
ments distinclas pelo sén volume; accrescendo a particularidade, nas fibrag
grossas, d¢ terem ¢ seu nevrilema ou pacinerve em {4rma de tspira, com sub-
stancia medallar enire as voltas espiracs. 8egundo estes micographos encon-
tram-9e aa cetlolag grandes {mallipolares e de formm irregular ou catrellada)
nas laminas cinzenias anleriores, na camada cinzenia superficial do cerebello
¢ nos lubcrculos quadrigensos; as cellulas pequenas (mullipolares, o fusifor-
mes) nas laminas posteriores, hos corpos restiformes o outras parfes da me-
_ dulla oblongada, na camazda cinzenla profunda do cereballo, nos tuberculos
quadrigemeos, & nos hemispherios cerebraes; e as cellulas sympathicas (bipe-
lares & ovoides} entre as lamibas anteriores ¢ posteriores da espinal medula,
na medulla oblongada, no cerebello, e nos tubercnlos quadrigemecs. Apesar
d'eata dislihcedo, que incules origens distimelns para o8 hervos do senlimenid,
do movimenio e do grande sympathico, es dois anatomicos, a gque se refers
este trabalho, admittern quc todos 0s nervos sio mixtos, querendo apenas que
baja predominio de cada uma d’aquelias qualidades de celtulas ¢ fibras em tada
um dos tres grupos physiclogicos dos nervos.

Dé-se geralmeants o nome de nervos saso-moldres aos que vio disizibuir nag
paredes dos capillares sanguineos. Admitlindo-se-Ihes origens dislinctas nos
centros nervosos, corresponderiam falvez esses tubos hervosos aos da origem de
grande syrpatice acima mencionado, 3bre os nervos vas-mbtorss e adhte &
sua accdo nas paredes dos capillares, vej. Journal de lz physiol. de Fhom. et
des anim. » 1838, pap. 209, artigo— Recherches sur Ia physiol, dts sysl ‘nérv.,
avee les uppltca!:ons 6 la pathol.; par Moritz Schiff.
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seus prolongamentos; querendo outros, que os mesmas tubos
enirem nos corpusculos por um lado e sdiem peilo cutro, sem
haver addigdp de novos tubos ; e querende outros finalmente
que dos corpuscalos nasgam movos tubos, que se junciam no
gangiio aos tobos que vem de fraz. Parece mais provavel, se-
goedo muitos micographos, que se déem todas estas espeoies
de ligacses; e que hajam tambem cellulas sem prolongamen-
tos, mem ligagoes com o3 tubes, chamados cellulas apolares
como terei occasido de motar mais adiante.

Sobre a terminagio peripherica dos tubos nervosos, ha ainda
grandes ddvidas; e o proprio Kélliker, que refere nunuciosos
irahalkos d'outros micographos sébre as subdivisdes, anasto-
moses, & terminagdes por extremidades livres dos tubus ner-
vosos da pelle dos batracics, peixes, mamiferos, etc., ainda
espera que ohservagdes posteriores venham resolver este pro-
blema de microscopia; principalmente no que diz respeito ao
homem. Aféra a terminac@o d’alguns tubos nervosos nos core
pusculos de Pacini, nos de Meissner, e pouco mais, como se
verd, quando se tractar das eellulas nervosas, ainda subsiste a
divida se os outros tubos terminam pa superficie por extre-
midades livres, on por azas, que se liguem por anastomoses,
ou por azas para voltarem pelo’'caminho, que tinham seguido,
ou par lodas eslas fdrmas de terminacio.

Parece reconhecer-se quasi por toda a parte, que os tubos -
largns se convertem em fubos finos, estes em tubos sem me-
dulla, e depois em eixas cylyndricos simplesmente, até desap-
parecerem na subslancia dos putros tecidos; mas a attenuacio
successiva da substancia nervosa nio permitte gue possa se-
guir-se; g, assim perdida de vista em certa altura, fica inde-
terminada a sdn terminagfo.' Enretanto Morel* poe féra de
davida que em algumas regides as fibras nervoses termingm
pot extremidades livres, umas vezes depois de se terem sub-
dividide, como nos musculos, e outras vezos depais de se te.

1 Kelliker, Elém. d'histol, hum,, 1858. pag. 372.
* Morel, Précis de histal. hwen., 1866, pag. it
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rem ligado por anastomoses, come na mucosa lingual e na pelle,
0 mesmo auctor tambem da por averiguado, que &s fibras ner-
vosas do dlho, do ouvido, e da mucosa olfative lerminam em
cellulas nervosas analegas.ds dos centros nervosos,
Os corpusculos de Pacini, em que terminam alguns tubos
nervosos, sdo formados de camadas concentricas de tecido con-
junctivo, com celinlgs plasmaticas.
Fig. 26 Entre estas camadas ha um humor
' seroso; e no centro do corpusculo
uma cavidade maior com um hu-
mor mgis pallide. Aquellas cama-
das reunem-se em pediculo, em
cujo centro passa wm filete ner-
¥0s0, qué corre ao longo da eavi-
dade central, até se subdividir em

das quaes termina n'uma pequena
dilatacdo (Fig. 26). Encontram-se
os corpusculos de Pacini sohre-
tudo nas palmas des mios e plan-
tas dos pés, e ainda mais nas fer-
ceiras phalanges; mas apparecem
tambem por outras partes, nos pie-
xos do sympathico por detraz do
peritoneu, no nervo vergonhose
interne, nos nervos da glande, nos
cutaneos do brago e antebraco, etc.,
(ve]. sentido do tacto).
Oscorpusculos de Meigsner, tam-
bem chamados corpusculos do ta-
cto, s3o orglios microscopicos, que

Corpusculo de Pacini do ho- N
mem. Pediculo do corpusculo % g se encontram no centro d'algumas

camada exlerna do involucro 1 H i -
camada interna (d), thba macvics papilas dermicas. A substancia fun

pallido contido na cavidade con-  damcntal d'estes corpusculos é for-
tral com divisoes lerminaes e no -
pediculo {fe). mada por um cordéo centrai de te-
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cido conjunctivo, com cellulas plasmalicas dispostas n'uma

direcciio transversal.
Na superlicie d'este
cordio vi-se uma ca-
mada de tecide elas-
tico, que o involve
por todos os lados.
Aquellas cellulas
trangversaes do cor-
ddo central, ou aos

sens nucleos, é que

se deve, segundo Kil-
liker, o aspecto es-
triado que offerece o
mesmo cordio; e nisto
affasla-se esle analo-
mico da descripgdode
Meissner, que attri-
buiu as eslrias trans-
versaes a fibrillas ner-
vosas dispostas n'esla
mesma direcgiio. Kil-
liker diz que talvez
esla illusio de Meiss-
ner proviesse do em-
prégo que elle tivesse
feito da potassa em
todas as suas prepa-
ragbes d'estes orgios
(Fig. 27). Um filete
nervoso entra ma par-
te inferior do corpus-
culo, e distribue-se
por toda a sua super-

Fig. 27

EFIROT

Seccdo verlical da pelle da face palmar da ler-

ceira phalange do dedo medio. Epiderme (1, 203);
camada amorpha ® transparente situada entre &
derme & a epiderme (§); cellulas plasmaticas, fi-

corpusculo do lacto alojudo n'uma papilla

bros conjunclivas, @ fibras elasticas da derme {5:'-.
pediculo mervoso (7); ramos d'este pediculo

nucless plasmaticos Involvidos em s
amorpha (9],

s
Lie

ficie, desapparecendo aqui e alli em sulcos da mesma super-

(O g le
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ficie; ndo estando ainda determinado se o nervo se confunde

com a substancia do corpusculo, se termina em aza, on s¢ acaba

em extremidade livre.* .

Encontram-se os corpuscules de Helss ner prin-

Fig. 8  cipalmente na pellc da terceira phalange dos de-

il dos; mas segundo Kdlliker Lamhem se encontram

nas pepillas do bérdo rubro dos labios, nas pa-

pilias fungiférmes da ponta da lingua, no mame-
lao, na glande, e no clitdris.”

Nos ramos periphericos dos nervos gang]iona—
res, tém sido descriptas, além dos tubos inos e
dos tubos largos, as chamadas fibras do Remak,.
on fibras gangliosas, com os seus corpusculos
especiaes, denominados corpusculos gangliosos,
sendo considerados como elementos anatomicos

differentes dos tubos ¢ dos corpusculos neryo-

Fibras de Re- . ik pr® ; =
mack dum ear.  505; mas Ko!llker Fem por averiguado que sdo
5110 sympatbico  fihras de tecido conjunctivo, com as competen-

& reglﬁo lom- C 4 e
tes celiulas plasmaticas® (Fig. 28).

" Morel, Precis. d'hirtol. hum., 1860, pag. 43; Kolliker élém d'hislel. hum.,
1885, pag. 113.

3 Para se estodarem o3 corpusculos de Meissner, corlam-se laminas delica-
das ng pelle da polpa dos dedos, tractando-os depeis por acido acelico diluide
{Morel, log. cit.).

* Kolliker, élém. d'histol. hum., 1836, pag. 373.

< Para se obearvarem os tubos nervesos, extrahem-se parcellas de substan-
cia nervosa de animaes vivos ou Teceniemenie morios, de rans, por exemplo;
o principalmente das raizes do segundo par dos nervos espinnes, do nervo optico,
do trigeneo e do vago; e, observandose ainda guente ne microscopio, hume-
decida com uma soluglio de assucar, vb-se dislinclamente o eixo cylindrico a
saliir dos topos do tubo nervoso. Yé-se egualmenie nos nervos pariphericos di-
laterades, ou n'uma gétta de subslancia cerebral comprimida {fg. 34, pag. 98);
offerecendo 4s vezes, n'esld iltimo cago, a configuragdo das cirenmyvoleches in~
Leslinaes.

Tractando pelo acido acetico muilo concantrado um filete nervoso da pells
da raw, ¢ ohservando-o com um sugmento de cem diwnelres, vd-se que sabm
do bainha dos tubos a gubstancis medullar em grumos, 48 veres pimithante 2
erystaes de acido margdrice; e que apparets o sizo cylindrico 8m forma de fibras

¢laras, rectilineas, espiraes, em circumvolugBes, etc., @ sempre mais pallidas e
mais voluméses, do que o eiwo cylindrico notmal.
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b) 0s GANGLI0S NERY0S0s, lanto espinaes como do grande
sympathico, com a férma ovoide, que lhes € mais commum, sdo
exteriormente involvidos n'uma camada de tecido cellular com
muitas cellulas plasmaticas; e este mesmo tecido com muitos
vasos sabguineos constituem a trama do ganglio, no interior
do qual se acham collocadas muitas cellules e tubos nervosos.

As fibras das raizes sensilivas nos ganglios espinaes, ¢ as
dos nervos mixtos nos ganglios sympathicos, sdo reforradas por
fibras, que alli s¢ hes junctam, nascidas das celiulas nervo-
sas (Fig. 29 e 30}, segundo Kélliker;* havendo comtndo ainda

Tractade o filete nervoso pelo alcohol absolute, a parte medullar dos tubos
sabe em solucdo, coagulando-se no exlerior, para deixar vér com distincedo
a hainba e o sixo cylindrico. A lervura da substancia nervosa n'esle reagenle
d4 resultados mais promptos, do quo quando se emprega frio. Muitas vezes é
preciso empregar o acido acetico em fervura, em seguida & applicacio do al-
cohol, para se completar a solucdo da parie medullar, deixando assim muilo mais
visivel a bainba e 0 eixo cylindrico; o qual, com este ultime reagenle, perde
a diminuicdo de volnme, on ¢rispaglo, que lhe tinha produzido o aleohol; e incha
muilo além do seu volume normal.

Péde ainda obler-s¢ a bainha, com o simples aspeclo de duas linhas paral-
lelas, complelamente isolada do seu conteddo (Fig. 2%, pag. 99], se, depois de
forvida em aicohol, a traclarmos pola soda camstica a frio, ferveodoa em se-
guida no mesmo reagente.

A applicacio do iode ou d'uma solugdo de acido iedhydrico, reduzindo a
parte medullar a grumes, defxa ¥er, com a cdr amarellada, a bainha e o eixo
cyliodrico. O mesmo se consegne com o acido chromico, com o acide chlorhy-
drico, & com o3 acidos sulfurice e oitrice.

Estes ¢ oulras reacydes, ao passo que deizam ver distinctamenie as fres
paries ou elementos anatomicos de que se compde o lubo nervoso, indicam egual-
meate, que é gorduross a substancia da parie medular; inculcande, mo eixe
cyliedrico @ pa bainka do tubo, uma substawcia proleica muoito amaloga 4 fi-
brius ot 4 alhumina. {Kolliker, Elém. d'hyefol. hum., 1886, pag. 30% e seguin-
tes). Para so descobrirem os pequenos ganglios do coragdo aconrselham que se
traote a preparagio pelo acido phosphorico e acido iedhydrica 1%o diluido, que
offereca umn ¢or levemente escura (Kolliker., obr. cif., pag. 888).

1 Kblllker, pag. 855 e B67. O auctor n’este logar apresenta ealas ldelas ;
mas o'oulros parece inclinar-se & que as cellulas dos ganglios infer-spinaes
ndo d8p origem a tubos nervosos. A este respaito Ci. Bernard {Legons swr I3
physiol. of Ia path. du sysé. nerv., 1688, tom. 1.°, pag. 1), relerindo-se a8 Robin
e Wagnsr, d¢is que nos ganglios eapioaes quasi tudo s3o ceflulas bipolares com
tnboe affarentes a affepentes (simples dilatagtes do tabo mervoso}; e que. nos gan.
glios symphalicos quasi tado sdo cellules mullipolares (Fig. 81 ¢ 33). O mesme
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Fig %9 Fig. 30

£rEROT,

[F ﬂ} (ianglio lombar d'um cio novo, traclado pela soda. Raizes sensi-
}, izes ‘motores (M); ramo nurlur dos nervos espinaes (R a); rame
ﬂlr], ganglio & ndfulll dando origem a fbras ganglionares, que re-
rglnl.nunn va [ G). Cada um dos dois ramos Fﬂ'rml-dl-lﬂlhh
mT mtgu I‘Id: rulll nmru.
{Pg H Euu-g-inglin 'lhun.cieu da ;rmda ] l: ico do eoelbo, tractads
do grande sympathico !"I, ; rames de communica
on rum- up|m (R e, B c); nerve splanchnico fnn ; ramusculo do ganglio
que e di talver a0s vasos, apresenlando ul: AOFTOS0 Frossd, a;rndn
numers d' fnos (S): corpusculos ganglionares, & fibras llllllﬂﬂllﬂ», que
#8 reunem a0 lronco do grasde sympathice (g).
Avgmento — § diametros.

anctor, & pag. 299, diz que se dislinguem os ganglios espinaes dos ganglios :In-
pathicos, pela circumslancia do nascersm interverichrass.

Googlc
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hoje muitos micrographos, que admittem a entrada e sahida da
mesma fibra na mesma cellula, - - ‘

que assim fica denominada cel- . Fig. 32

" lula bipolar, ¢om as suas doas
porcies de fibra afferente ¢ effe-
rente, sem addicedo de fibras no-
Vas,

(Fig 31} Ganglio do grande sympathico. Tubos nervesos sahindo do gam-

glio (8, 8,0, a); ganglio composte de cellulas mullipolares (b, b).

[Fig. ili anglio espinal. Raiz sensiliva com o en ganglio composto de
etllulas bipolares [A); raiz molora :Hﬂ; ramo posterior do nerve rachidiane
mixto ((Z); ramo anterior do nervo rachidiano mixte (D).

Estas cellulus, globulos ou corpusculos nervosos ou ganglio-
nares, que pela sua accumulacdo nos ganglios lhes dao a cér
cinzenta que lhes é propria, superabundam tambem na sub-
slancia cinzenta dos centros nervosos; e apparccem ainda, se

Lo O It." L
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bem que muilo raros, no trajecto dos proprios nervos, ¢ nas
cxpansdes mervosas da retina, vestibulo e caracol. Sdo cor-
pusculos mais ou menos arredondados, compostos d'um invo-
lucro e conteddo com wm ou mais nucleos. O diamelro das
cellulas pequenas varia entre 0%%,007 ¢ 0%%,005, e das cel-
lulas grossas entre 0°=,14 e 0,11, segundo Kolliker." Na
superficie d'estes corpusculos véem-se prolongamentos em ni-
mero variavel, que fazem corpo com elles, d'onde vem a de-
nominagdio de corpusculos multipolares, bipolares, unipolares,
conforme o mimero de tubos a que se acham continuados;
e denominam-se corpusculos apolares aquelles em que nio se
descobre nenhum d'estes prolongamentos (Fig. 33 e 34). Tam-

Fig. 33

Grossas cellulas da camada cinzenla cortical do cerebello bumano,
Augmento — 350 diametros.

bem apparecem nucleos isolados, principalmente nas camadas
superficiaes da substancia cinzenta do cerebro e do cerebello,
sem que alé hoje se tenha podido saber se sdo destinades a

U Kolliker, Eiém, d'histol. hum., 1836, pag 309.
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trapsformarem-se em cellulas nervosas, ou se sio analoges aos

L.E

Cellulas nervosas da parte inlerna da camada de subetancia cinzenta, que
cobre as circnmvoluches cerebraes do homem. Cellulas grossas (a); cellulas pe-
quenas (b). Tubo mervoso com o eizo cylindrico (c).

Avgmesto — 350 diametros.

nucleos ovaes misturados nas fibras
conjunclivas dos ganglios nervosos,
ou se terio natureza differente (Fig.
as)."

Segundo Wagner, todos aquelles
prolongamentos servem de commu-
nicar as cellulas ou corpusculos uns
com 08 outros, e com os tubos ner-
vosos; mas Killiker, tendo reconhe-
cido muitas d'estas cellulas com a
terminacdo livre dos seus prolonga-

Fig. 3%

N BT
Subgtancia cinzenin do core-
bro. Cellulas apolares (1, 1];
nucléos reunidos em roda das
cellulag (%) tubos finos vari-
cosos (3],

v Morel, précis d'hislol. hum., 1860, pag. 49
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mentos, e principalmente nos grossos corpusculos da parte
cortical do cerebello (fig. 33, pag. 110), affirma que muitas se
acham com esta dispesi¢do, e duvida se haverd n’outras aquella
anastomose ou communicagdo com {ubos nervosos, como pre-
tendem muitos micrographos.’

O involucro dos corpusculos nervosos vé-se distinctamente
nos corpusculos dos ganglios; ainda se conhece, por meio dos
reagentes, nos corpusculos grossos dos centros nervosos, prin-
cipalmente da medulla e cerebello do homem;* mas ndo é pos-
sivel descobril-o nos mais delicados corpusculos d'estes cen-
tros, como aconiece com a bainha dos scus tubos nervosos
mais finos (Fig. 36, 37 e 38). As paredes do involucro, con-
tinuadas com a bainha dos tubos nervosos, ou pelo menos com
a bainha dos prolongamentos dos mesmos corpusculos, deixam
. ¥8r em si bastantes nuclcos, e uma granulagio finissima com
indicios de estrias; e a sua espessura, maior do que & da bainba
dos tubos nervosos mais proximos, varia entre 0™™,008 ¢
==, 012.

N30 estd confirmada a opiniZe dc Bedder, que n@o admittia
involucre nos corpusculos, suppendo—os simples massas aceu-
muladas na espessura dos tubos nervosos; mem sc tem veri-
ficado a existencia de dous involucros distinctos, segundo Re-
mak, om dos quaes se continuaria com o involucro do tuho
pervoso, e 0 outro com 0 ¢ixo cylindrico do mesmo tuho.

A cavidade do involucro dos corpusculos é cheia d’uma sub-
stancia fundamental, incolér ou levemenie amarellada, com

! Kolliker, Eiém. d'hisfol. hum., 1856, pag. 321 e 922,

E difficil, como diz Morel {Précis d'histol. hum., 1880, pag. 18), o comeo
por maitas vezes repete Kolliker, acharem-ge as ligagdes dos corpuscelos com
og tabos nervosos. Aquelle auctor aconselba que se corlem laminas delicadas
dos ganglios frescos, e que se iractem depaois por acido acelico ou polassa caustica
muita dilnida, ou por nma solugio de carmim em ammoniaco liquide. Tambem
diz, que se podem fazer os cortes em gangtios endurecidos em acido chre-
mi¢o, @ gue ainda os pequencs ganglios se podem observar inteiros depois de
banhados em potassa muito diluida, comprimindo-os entre duas laminag de vi-
dro (Morel, obr. cif., pag. &7). '

* Kolliker, obr. cif., pag. 310.,
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granulogdes pallidas, amarelladas, ou escuras; sendo eslas
iltimas 4s vezes em (o grande quantidade, que lhe ddo o
aspecto d'uma cellula pigmentaria. No centro d'esta subslancia
fundamental vé-se um ou mais nucleos, composios d'uma capa

Fig. 36

3

Corpuscolo nervoso bipalar Lﬁj}‘mm a sua cavidade communicada com a ca-
vidade dos Lubos mervosos ou rolengamentlos norvosos (1); P-I::l nuu'i;u,

nulasles & eslri e paredes; & c0m um oot B @
E]:clmln murint::’l':rl cj; u:d?;r::ﬂ:a todo o conleddo do mrpm.:h [#).

[¥ ulti inuadas d
Copeely =i o o e (1] ot ol
culo maltipolar (2) continuado com os tubos ou p mentos (kkE), com
granulaghes pigmentarias o gordurosas ().
exterior cheia d'uma materia fluida; e no seu interior encon-
tra-se um nucleolo, e raras vezes deis. O diametro dos nu-
cleos anda de 0=,0034 a 0™=,018, ¢ o dos nucleolos de
0=".0011 a 0==,007.}

Além dos corpusculos nervosos, enconlra-se nos centros ner-
v0s0s, na retina, ¢, segundo Wagner e Robin, nos ganglios dos

' Kolliker, Hlém, dhistol. hum., 1856, pag. 309.

PARTE 1 L
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plagiostomes uma substnacia granulosa, pallida, muilo simi-

Fig. 371

Corpusculos nervosos de subslancia cinzenta
do cerebro bipolares {ad) e multipolares (b ¢),
nos quaes nfo 80 distinguem as paredes do invo-
lucro, nem nog tubos nervosos correspondenies.

lhanle ao conlendo dos
corpusculos, e lambem
nucleos livres, 4s vezes
reunidos em grande ni-
mero.

Tambem se admitte
hoje algum tecido con-
junctivo com celiulas
plasmaticas na espinal
medullado homem; por-
que as observacdes de
Owsjannikow as tém
mostrado na substancia
cinzenla dos peixes,
constituindo quasi & to-
talidade da parte central
da medulla; porque o
mesmo guctor tambem
as tem achado no ho-
mem, formando a sub-
tancia gelatinosa das
laminas posteriores da

medulla; e por que as ullimas ohservaghes de Kolliker as m
reconhecido em toda a espessura da substancia cinzenta, prin-
cipalmente nas criangas. Mas este iltimo ohservador confessa
a gquasi impossihilidade de se distinguirem estas cellulas plas-
maticas, com os seus delicados prolongamentos, das pequenas
celiulas nervosas, tambem cam os prolongamenlos respectivos.
Considera-se egnalmente como tecido conjunetivo o ependymo,
que férra o canal central da medulfa, descripto por Yircow; bem
come ¢ corddio central, que o substilve no adulte, quande se

chega a obstruir esta cavidade.’

' Kulliker, Elém. d'hisfol, hum., 1856, pag. J89 e 32%.



NOGOES GERAES SOBRE A HISTOL. DO SYST. NERY. 115

Os corpusculos nervosos achatam-se, quando se comprimem;
e, cessando a compressio, restituem-se i forma primitiva. A

Gellula nmou do merve acustico do boi (1) com o invelucro, conledde, &
nmucleo } bd), com mnl.o () hﬁﬂn com o tobo ou prolongamento mer-
LA

io u BErTOEAS num nervo (%) com o seu involucre

mmﬁ nudm [aa bb) t:um a -:-n?-en m f{abo “"mu.[ll ¢ com 8 o=

bos pervosos de contornos WI d'oma cellula mervosa com
um nuclea @ dois nucleolos :B
"Angmenlo — 350 diametros.

mesma elasticidade se mota nos seus prolongamentos, quando
se fazem distender por traccles,

Pouco se tem trabalhado na analyse chimica do involucro
do corpusculo; e o sen conteido tem-se considerado como snb-
stancia proteica coagulada, similbante 4 do eixo cylindrico:
Parle das granulacdes dos corpusculos sdo formadas por aquella
por¢io de gordura, que a analyse mostra na substancia ¢in-
zenla do systema nervoso.®

¢) A MASSA CEREBRO-ESPINAL Offérece algumas particularidades
histologicas dignas de serem notadas. A espinal meddlla consi-
dera-se dividida longitudinalmente em duas metades, direitae-es-

1 Kolliker, Elém. d'histol. hum., 1856, pag. 310. -



116 PAYSIOLOGIA GERAL DOS STSTEMAS ORGANICOS

querda; ¢ cada uma d’estas subdividida em tres corddes, ante-
rior, lateral, ¢ poslerior, como indicam os sulcos medianos an-
terior e posterior, o sulco lateral posterior, d'onde nascem as
raizes posteriores, € o sulco lateral anterior, ou simples linha
de emergencia das raizes anteriores, Formada exteriormente de
gubstancia branca, tem no seu interior a suhstancia cinzenta
disposta em quatro laminas longitudinaes, correspondentes as
quatro insergdes das raizes. Estas laminas, eonvergindo para o
centro da meduila, communicam entre si n'este ponto, para
tomarem ¢ aspecto d'um z na sua secgdo transversal.

Nesta confluencia das laminas, apparcce no feto um pe-
queno canal, communicado com o quarte ventriculo, que no
adulto umas vezes se conserva aberlo, ¢ oulras vezes se obli-
tera em forma de corddo. E o ependymo da medulla de que ja
fallei, e tambem o denominam nucleo ceniral, ou corddo cen-
tral da medulla.

As laminas, tanto posteriores como anteriores, s3¢ formadas
por tubos e corpusculos nervosos; mas estas cellulas sfio em
propor¢io muito maior; predominando as pequenas nas lami-
nas posteriores, e as grossas nas laminas anteriores.' No bérde
livre das laminas posteriores ainda & maior a propor¢do das
ccllulas pequenas; e csta parte, com um aspecto mais pallido,
tem-se denominado a substancia gelatinosa de Rolando.

A substancia branca, formada em grande parte por fibras
longitudinaes, tem comiudo hastantes fibras transversaes na
commissura branea, que se vé& no fundo do sulco anterior, e
nos pontos de ecmergencia de todas as raizes anteriores e pos-
teriores.

As fibras das raizes anteriores, passando transversalmente
por cotre as fibras longitudinaes dos cord¥es anteriores e da
parte anterior dos corddes lateraes, entram, parte d'ellas di-
rectamente nas laminas antericres, e outra parte sollfre antes
d'isso um cruzamento na commissura branca; isto é, as fibras

1 Yej. a nota de pag. 10%,
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do cordio anterior direito passam a lamina esquerda, e vice-
versa as do cordfo esquerdo. Depois de terem passado pela
lamina cinzenta, umas e ouiras s¢ curvam, para tomarem 2
direcciio das fibras longitudinaes dos mesmos corddes anterio-
res, ¢ da parie anterior dos corddes Jateraes.

As fibras das raizes posteriores, passando tambem transver-
salmenle por entre as longitudinaes dos cordées posteriores, e
da parte posterior dos corddes lateraes, entram directamente
nas correspondentes lamipas postleriores; e lem-se como pro-
vavel que as mais profundas se cruzem na confluencia das
laminas, 4 simifhanga do cruzamento das aunleriores, na com-
missura branca. Em todo o caso, depois de (erem passado pela
sebstancia cinzenta, curvam-s¢ ¢ incorporam-se com as longi-
tndinaes dos corddes posieriores, e da parte posterior dos cor-
dbes hateraes.

E esta a disposigio das fibras da medulia geralmente ado-
plada como a mais provavel; mas estd bem longe de podér con-
siderar-se como determinada.

Sendo tio limitado o campo do microscopio, e lendo os
tubos nervosos uma consislencia tao delicada, € impossivel se-
guir-se ¢ mesmo {nbo na extensdio que convina, para ficar di-
rectamente demonstrada aqnella continuidade da fibra irans-
versal com a longitudinal, com cu sem o intermedio da cel-
lala nervosa. Por egual motivo, subsistem aqui as dividas sdbre
as relagdes dos tubos com as cellalas, como se notou a respeito
das mesmas relagdes nos ganglios intervertebraes e do grande
sympathice.

No bolbo rachidiano os quatro corddes da espinal medulla,
subdividindo-se e tomande novo arranjo, vao conslitoir as py-
ramides anteriores, os corpos olivares, os feixes inoominados
(intermediarios, on sub-olivares), os corpos restiférmes, ¢ as
pyramides posteriores.

Considerando o bolbo longitudinalmente dividido em metade
direita ¢ metade esqnerda, conforme a divisio que vae da es-
pinal medulla,. e seguindo os corddes d'esta, na sua metade
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esquerda, por exemple, vé-se que o corddo anterier, dividin-
do-se em tres feixes, manda um para a pyramide anterior,
eulro para o corpo olivar, e oatro para o feixe innominado de
mesmo lado; que o cordio laterst, além da porgdo de Libras
que dd para o feixe innominado, ¢ dividido em quatro feixes,
cruzando-se Da linha mediana com os de lado oppeslo, para
irem formar a maior parte da pyramide anterior do lado direito;
¢ que os corddes posteriores vdo formar os corpos restiférmes
com as pyramides posteriores.

Na protuberaneia annular tambem denominada, poente de
Varolio, né do encephalo, meso-cephalo; ou antes no istbmo
do encephalo, tem-se continuedo a seguir os differentes cor-
ddes ou feixes, de que se compde o bolbo rachidiano; e tem-se
vislo, que as pyramides anteriores, atravessando a protube-
rancia annular, v@o aos pedunculos do cerebro; que os corpos
olivares, o em sua continuagio os feixes innominados, atraves-
sando egualmente a protuberancia annular, vie tambem gos
pedunculos do cerebre; e que os corpos restiférmes dio fibras &
parede inferior do quarto yentriculo, e y3o entrar nos pednn-
culos inferiores do cerebello.

Alem d'eslas ligagdes do cerebro com o cerebello por interme-
dio do belbo rachidiano, aquelias duas partes de encephalo 18m
outras ligacdes entre si, pela communicacdo dos pedunculos su-
periores do cerebello com os pedunculos do cerebro, e pelas com-
municagdes dos pedunculos medios do cerebelo com o mesmo ce-
rebro por meio de fibras iransversaes, que parece cruzarem-se na
protuberancia annular, D’este modo a protuberancia annular apre-
senta differentes camadas de fibras longitudinaes, que passam do
botbo rachidiano para o cerebro, alernando-se com outras ca-
madas transversaes enire os hemispherios do cerebello, e eatre
o corebello e 0 cerebro. Tambem os anatomicos mencionam as fi-
bras antero-posteriores, como as que ligam o centro medullar do
‘cerebeflo com o centro medullar do cerebro, por iutermedio dos
pedunculos superiores do cerebello & dos pedunculos do. cere~
bro; e ainda mencionam as fibras annulares nes pontes em
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que os corddes ou feixes de fibras longitudinaes tdm de se
alargar para se dispersarem em differentes direcgbes; como
wconiece com as fibras arciférmes de Rolando, que se julga
thracarem os feixes do bolbo rachidiano no ponto em que co+
negam a separar-se uns dos outros.

Eatre as differentes camadas de fibras o entre as fibras da
mesma. camada, encontram-se na protnberancis annular al-
sumas cellulas nervosas; mas aonde apperece maior guanti-
cade d’ellas, ¢ 1.° logo acima do pleno da substancia branca da -
bee inferior, aonde se acham dispostas em camada de substan- -
da cif&enta, atravessada por fibras longitudinaes; 2.° ga face
aiperior da mesma protuberanciz, onde lembem se acham dis-
jostas em camada de substancia cinzenta; e 3.° no interior da
frotuberancia, constitnindo o chamado nucleo de substancia
dnzenta, atravessado principalmente por fibras transversaes;

Para a appreciagdo dos phenomenos pbysiologicos d’esta parta
d systema nervoso nio deixa de ser proveitoso o conheciments
dquella al ou qual ligagdo, que ji se nolou, entre as cama-
de: ou feixes de fibras nervosas da espinal medulla com o ce-
rehio e cerebello, por intermedic do bolbo rachidisno e da
proteberancia annolars Muitos phenomenos- se explicam pelo
cruzamento de differentes fibras, & principaimente por aquelle
cruzemenlo da parte anterior do bolbo, & custa dos corddes la-
teraes da medulla, que levam em si fibras do sentimenlo ¢ do
movimento, Mas seria de muito maior alcance o conbecimento
das ligagbes iutimas das differentes fibras ou tubos mervo-
508 entre =i, ¢ com as celfulas nervosas, consideradas 1anto no
bolbo como no cerebro & cerebello em separado, ¢ ainda nas
relagies, que guardam entre si estas differentes partes do
encephalo. Infelizmente porém nada se acha bem determi-
mdo a este respeito; nlio porque 0s micrographos the tenbham
desconbecido a importancia, mas pela impossibilidade, que se
fen encontrado, de seguir com o microscopio um tubo mer-
voso em certa exlensio, como ja motei fallando da histologia
da espinal medulla. T
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§ 26.4— Eleetricidadé dos nervos

Na appreciacio da electricidade dos nervos convem saber a
parte dos resultados experimentaes, que ihes pertence na qua-
lidade de conductores physicos da electricidade.

A agulha d’um galvanometro sensivel, tendo soffrido algum
~ desvio pela sua commenicagio com uma corrente fraca de qual- -
quer pilha através de conductores melallicos, deixa de indica
esta corrente, s¢ metiermos no,circulo conduclor uma porgic
de nmervo. Com os conductores assim disposlos € preciso que
a corrente seja mais forte, para que o gulvandmetro #posse
denunciar; d’'onde se collige que o tecido nervoso é muile
menos conduclor da electricidade do que o fio metallico.

Comparando-se com ‘outros conductores physicos, tem-se re-
conhecido que é conducior no mesmo grau, pouco mais ou
menos, como um corddo de algoddo imbebido de agua salgada:
e, em relacio a outros tecidos animaes, lem-se achado que :
menos conductor do que o tecido muscular, ¢ tanto, por exen-
plo, tomo o tecido tendinoso.?

Com uma experiencia muito simples péde appreciar-g2 a
differenga entre o nerve vivo € o nervo nas condigdes de sim-
ples conductor physico, em relagio a pbenomenos electricos
- manifestados por sua intervenglio. Se ao nervo d'uma perna
galvanoscopica applicAmos o pélo d’'uma pilba e o outre poto
20s musculos, a perna entra logo em contraccoes, ainda que
a corrente seja munito fraca; mas, ligando o nervo entre os
dois pdlos, machucando-o com as pontas d’uma pinga, on dei-
xando-lhe em conlacto os dois topos depois de cortado, isto €,
reduzindo-o is condigdes de simples conductor pbysico; as
contracgdes deixam de manifestar-se emquanic nio augmen-
tarmos a intensidade da corrente. N'esla ditime experiencis,
20 mesmo tempo que se confirma a qualidade d'um mau cor-

1 ), Beclard, Trait. éi4m. de physisl. hum., 1839, pag. 776.
Nao diz Bectard e estas experiencias se fizeram com o nerve recenie, ou
ja depois de subtrahide 4 infAuemtia vital.
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ductor na materia dos nérves, jd se vae revelando que a ele-
ciricidade ¢ um poderoso estimulo da ac¢lio nervosa, como terei
occasi3o de mostrar mais adiante. Antes d'isso irei occupar-me
das manifestacdes electricas dos nervos, chamadas correntes ner-
POSas.

Se n’am animal vivo descobrimos uma por¢do de nerve, o
sciatico da ran por exemplo, e o cortimos n'um ponlo; se pdmos
a superficie de sec¢lio d'este nervo em relagio com um dos
polos do electrometro, ¢ a superficie natural com o outro pdlo,
a agulba indica uma corrente clecirica da dllima para a pri-
meira superficie. O mesmo phenomeno se dd, quando empregi-
mos Da experiencia uma por¢éo de nervo recentemente sepa- -
rade do animal vivo.

Explorando-se a electricidade n’uma sé d'estas superficies
do nervo, a agnlha nfo se move quando os pélos do electrome-
tro correspondem a pontos symetricos; e sé di signaes de cor-
repte electrica, se aquelles polos correspondem a ponlos des-
~ egualmente distantes do eixo do nervo na superficie de secgdo,
ou desegualmente distantes das duas extremidades na superfi-
cie natural;® isto é, se correspondem a ponlos ndo symefricos,
como notei que tinha logar a respeito dos musculos no § ca-
lor e electricidade dos musculos, pag, b7,

Se porém n’estas experiencias, depois de extrahido o nervo
do animal, tiver decorrido muito tempo para que nio seja in-
fluenciado pela vitalidade, ou se o animal a que o nervo per-.
tencia tiver sido envenenado com o curare, ou se o nervo ti-
ver sido ligado, machucado, elc., & agulha do galvamometro
nio denonciard o menor vestigio da electricidade.

Em todas estas experiencias a communicagio do nervo com
o electrometro faz-se por meio do appareiho deJ. Regnauld, com
o electrometro mnltiplicador de Dubois-Reymond, do mesmo modo
que se emprega na exploragioe das correnfes musculares, e que
péde ver-sc no § calor e electricidade dos museulos, pag. BA.

1 J, Beclard, Traif. élém. de phyviol. Aum,, 1889, pag. T77.
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Independentemente do electrometro, péde reconhecer-se a
correnie nervosa por meio da perna galoamoscopica. Se collo-
earmos os dois chumagos do apparelbo de J. Regnauld n'um
s0 vaso, de sorte que assentem ambos no mesmo liquido; dis-
posto assim o apparelho, se isoldmos os musculos da perna gal-
vanoscopica n'uma lamina de vidro, ¢ a collocdmos de modo
que a superficie de secglio do nervo toque um dos chumacos,
emquanto a sua superficie natural pousa no outro chumago,
logo apparecem contracgdes na perna, inculcando o desinvol-
vimento da corrente nervosa (Fig. 39).°

Fig- 39

Chumagos de papel de fltro ou de fanella (m m!), embebidos de agna sal-
E:-, metlidos n'uma caiza com o mesmo liquido. Peroa galvanoscopica iso-

a n'uma pe¢a de vidro, e tocando os chumacos com o eou merve. Outro
chumago (n) para se experimentar o apparelbo na susencia da peroa galva-
noscopica.

Se isoldmos a perna galvanoscopica n'um tubo de vidro, e
fazemos locar o sen nervo em mereurio,”® ndo apparecem con-
tracgdes; mas se, em logar d'este simples toque do nervo no
mercurio, dispdmos a experiencia de modo que a superficie
metallica seja tocada por dois pontos do mesmo nervo, tendo
collocado entre elles um corpo isolador (um pequeno tubo de
vidro, ou um rdlo de fio encerado, etc.), ou tendo levantado com
uma varinha de vidro aquella porgdo intermedia do mesmo nervo,

' J. Beclard, Trail. dlém. de physiol. hum., 1889, pag. 779.
* ¥Yej. a Fig. 12 da pag. b6, subgtituindo os musculos da céxa por uma
superficie de morcurig,
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as contracgdes da perna vém logo denunciar a corrente mer-
vosa. Tem logar o mesmo phenomeno, guando substilnimos o
mercurio-por outros metaes, como uma lamina de ferro, ou de
cobre, ou de platina bem pura, on se, em logar da perna galva.
noscopica, empregimos ¢ nervo ainda adherente ao animal
vivo.' Em todo o caso é preciso que o nervo da experiencia
ndo tenha perdido todas as suas eondigoes de vitalidade. Estas
experiencias referem-se a0s nervos mixtos, e As raizes moto-
ras. Pelas experiencias de CL. Bernard, tem-se reconhecido,
que gs correntes meryosas nio apparecem Das Iaizes sensili-
vas, B ’
. Manifesta-se pois,nos nervos vivos uma corrente electrica de-
nominada corrente nervosa, por occasido d’aquelle contacto do
“tecido nervoso com substancias conductoras da electricidade ;
sendo ainda duvidoso, se esta corrente & um resultado do contaclo
d’esles corpos heterogeneos entre si, 4 similbanga da que se
manifesta pelo contaclo de metaes differenties na pilha galva-
nica, ou se ha simples derivagdo, para o corpo conductor, da
electricidade do nervo, jd alli existente no estado dynamico.’
Como quer que seja, & preciso admittir-se que & vitalidade in-
tervem na manifestagdo d’'estes phenomenos; alids deveriam
egualmente apparecer nos nervos inteiramente privados de
vida. )
Nédo ha porém aqui nenhuma especialidade dos nervos em
relagio a outros tecidos. Estas correntes electricas mmanifes-
tam-se tambem nos musculos' e qutros orgéos.

§ 27, — Extade clottro-tonico dos nerves

.Para methor se appreciar a propriedede electro-fonsca- dos

1 Cl. Bernard, Legons sur lo physiol. o e path. du sysl. nors., 1858,
lom. 1.2, pap. 808,

a (L. Peroard, gbr. cit., tom. 1.°, pag. 218.

2 CL Bernard, obr. ctf., lom. 1.°, pag. 304 (¢ tamban ¥26).

1 ], Betlard, Traél. éldm. de physiol. hum., 1889, pag. TT7, o 518,
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nervgs, convem recordar um phenomeno physice, séhre o qual
Rousseau chamou a attenc@o dos physiologistas. Quando se
applicam os pblos ¢’uma pilha a dois pontos, N e P, d'um con-
ductor em rircuito fechado (Fig. 40), apparecem duas corren-

Fig. §0
). b 4 N~— F

D

A A R

Um conduclor em circuite fachndo; o oulro em circwite de conlinuidade in-
terrompida.

tes; a chamada corrente principal entre os péioe da pilha de
P para N, ¢ a chamada corrente derivada, muito mais fraca, de
P para A e para N. Se porém o circuito conductor, em loger
de ser fechado, tem a sua continuidade interrompida, s6 appa~
rece a corrente principal de P psra N, ¢ nenhuma corrente
enlre N e A, nem entre P e B. Do mesmo modo se o condu-
ctor foma uma posi¢do mais ou menos similhante 4 da linha
recta (A__N«—€P B) a electricidade 56 se manifesta entre
os dous polos da pilha, ndo apparecendo além d'estes pontos
para as dnas extremidades.®

Dispondo agora a experiencia como Beclard, isto €, empre-
gando-se um corddo molbado n'uma solugdo de sal commum,
em logar d’outro qualquer conductor, para o assimilbar as con-
digbes conductoras do nervo, se applicarmos os dous pélos d’uma
pitha a dous pontos para uma das extremidades d’este condu-
ctor, pondo em relacdo outros dois pontos para a outra extre-
midade com os dois pélos d’'um galvanometro (Fig. {1), esle
nfo dard indicios de corrente electrica, porqme a corrente
communicada pela pilba nfo deverd passar além dos pontos

1 Cl. Berpard, Logons sur Ia phyriol. ¢ la polh. du st sevv., 1858,
tem. 1.°, pag. 173.
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comprehendidos entre os seus pélos.' Acontece exaclamente o
mesmo quando em logar d'aquelle conductor empregdmos uma

Um bocado de nervo posio em relacho com uma pilba @ com um galvano-
melra. A correnle electrica ulirapasta os limites comprebendidos entre os
pilos da pilha.

porgio de mervo ji subtrahido a toda a influencia da vitali-
dade.® Se empregarmos porém uma porcio de pervo ainda
vivo, o electrometro indicard logo uma corrente, que passa
além dos pontos comprehendidos entre os polos da pilha, per-
correndo 0 nervo em toda a sua extensfio, para qualquer das
extremidades que fir explorada pelo instrumento, e sempre no
mesmo sentido da corrente, que passa entre os pélos da pilha,
e por todo o tempo que dura a corrente da mesma pilha.’ Em

1 Matteucei nolou que ullrapassava, o'esla experiencia, os limites dos dois
pilos nos cagos cucepeionass em qoe a correnls era muoilo forle, & om que os
- péilos g achavam moito proximos das lamioas do galvanometro (Longet, Trail.
de physiol,, 1860, tom. 2.5, pag. J20).
* A ligadura do pervo ou & sua machocadura entre os polos da pilba &
o8 pilos do galvanomeiro impede a manifestagio electrica na agulba ; mas.o
simples corte do nerva ndo a impede, pondo-g0 08 tdpos em conlaclto um com
o outro (Longet, obr. cif., tom. 2., pag. §20; Mattencel, Cours deleciro-
physiol., 1838, pag. 128). .
* (0 eslado electro-lonico manifesta-se melbor mos nerves des mamiferos,
& das aves do que nos das rans segundo Matleucei (Longet, Traif. de physdol.,
1860, tom. 2.°, pag. 321).
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logar do galvanometro pide empregar-se a perna galvanosco-
pica, disposta como na Fig. 42, que pela sua contraccio de--

Fig. i2

Pilba (M) com um dos polos [p) }hplﬁldn com o8 topos mergulbados em vasa
de mmm SJ ﬂrl L1 pudnr fechar & m!rﬂmpu' a corrente. Perna galva-
de vidro. Um bocado de mervo d'oatra perna

de ran (b). I"onl.nl lun qua m os polos {::"

nuncia egualmente uma corrente electrica; corrente que passou
além dos limites dos pdlos da pilha para percorrer todo o nervo,
passando d'este para o nervo da perna galvanoscopica.’

A esta especialidade dos nervos vivos, na manifestagio d'este
phenomeno electrico, é que Dubois-Reymond deu a denomina-
¢iio de estado electrico-lonico dos nervos; estado ou propriedade,
que ndo ®m os musculos, nem os oulros tecidos do organismo.
Qualquer d'elles, collocado ainda vivo no apparelho, comporta-
se como o nervo morto, como o cordio molhado, ou como qual-
quer oulro simples eonductor physico.

Em relacio 4 physiologia pouco importa que se acceile ou
que se rejeite a explicagiio, que dd d'este phenomeno Duhois-

" Péde approveitar-se esta experiencia para se notar que a electricidade
passa d'um para outro cordfo mervoso pelo simples contaclo; @ que passa do
mveem0 modo d'om para oulro rame, quando se rennem no mesmo tronco, come
# v da (Fig. £3) em que & eleciricidade applicads no ramo A b, ¢ nos pontes
b8 ¢, oo s fax contrabir os musculos em que este rama se distribue, mas
ainds aquelles em que se distribvem o8 ramos m. Tanlo aqui como mas expe-
riencias anlecodentes ¢ preciso que a corremle oo seja muilo fraca.

A esls phenomeno chama Dubsis-Reymond paradors de conlracglo (1. Be-
clard, Tratd. élém. de physiol. kum., 1839, pag. 781).

¥ei. o § Confracpdo museular por induccdo, pag. 65
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Reymond; isto é, que na mudanca do estado eslatico para o
estado dynamico do nervo as suas mole

Fig. {8 culas de ‘peripolares, que eram (Fig. &4,

A A}, passam a polarisar-se de modo, que

s¢ correspondam por podlos de nome con-
tririo (B}." Em todo o0 raso é uma espe-
cialidade dos nervos vives, que nio se

Fig. t4

{Fig. 43} Tronco nervosu {A) subdividido em dous ramos (d m). Aﬁplic&ndo
os dots polos da pilha em {c b) a correnle apparece em {¢); e contrahem-s¢ os
musculos em que se distribuem ¢s ramos {d m).

(Fig. 44} Estado estafico do nervo representado por uma série de moleculas

i aguws {A)}. Estado dynamico do nervo representado por uma série de mo-

eculas currespondendu ge por polos de nome contrarie (B}

dd nos nervos mortos, nem nos ouwtros tecidos vivos ou mor-
tos, nem nos conductores puramente physicos. O simples co-
nhecimento do facto é 0 que nos convem em physiologia, para
o tomarmos em conta na aprecia¢io dos phenomenos physio-
logicos, em que elle tem de figurar.

Mas, no estado actual da sciencia, podera acceilar-se esta
especialidade da acglio electrica sébre 0s nervos como um facto
bem averiguado? Parece-me que ndo. O nerve sublrahide &
influencia da vida pelo tempo que tenha decorrido depois de
extrahido do animal; ou o nervo, que tenha as manifestagbes
vitaes jnterrompidas por uma ligadura ou pela machucadura,
deixa de manifestar 2 propriedade electro-tonica, como ja fiz
notar; mas o corte do nervo, ficando em contacto on seus. t4-
pos, interrompe a acgdo nervosa, € niio ipterrompe egualmente

¢ I. Beclard, Trail. élém. de physiol. hum., 1859, pag. 780.



188 PHYSIOLOOTA GERAL DOS SYSTEMAS ORGANICOS

a manifestag¥o electro-lonica,' d’onde vem ji uma suspeita de
que o phenomeno seja physico som dependencia da vitalidade
dos nervos. Além d'isso, Matteucei notou que, nos condncto-
res puramente physicos, a corrente ultrapassava o limite ahran-
gido pelos dous pélos da pilha, quando a corrente era muito
forte, e quando algum dos pélos da pitha se achava muilo pro-
ximo das laminas do galvanowetro.* Pelo menos n'estes casos
excepcionaes appareceu o phenomeno nos conductores inani-
mados, exactamente como aquelie que nos nervos vivos se de-
nomina electrico-tonico.

Opponho estas dividas 4 doutrina de Dnbois-Reymond .a
respeito d'esta sua especialidade da acgio electrica sdbre os
nerves vivos, aproveitando-me dos trabathos até hoje publica-
dos, e de que tenho conhecimento. Mas é de crer que esia
doutrina ndo fique na obscuridade em que se acha, quando
Chaunvean tiver concluido a interessante memoria, que estd pa-
blicando no Journai de la physiologie de {"homme et des ani-
mouz,” A parie até hoje publicada (Setémbro de 1860) ja tem
subordinado ds leis physicas da electricidade muitos pheno-
menos da acglio electrica sdbre os nervos, que cram até agora
aitribuides a uma especialidade vital.*

§ 9R.°—Farincko negativa

A chamada variacdo negativa por Daobois-Reymond, con-
siste no phenomeno seguinte. Indicando a agutha do galvano-
metro certo desvio pela corrente primitiva do nervo ou cor-
- rente nervosa normal; islo €, pela corrente nervosa, mauifes-
lada por meio do apparetho de J. Regnauld (Pag. 121 e Fig. 11
da pag. B3); se, n'este estado, applicAmos 4 parte do nervo que

1 Yei. a nola 2.* da pag. 195.

* Yej. a nota 1." da pag. 125.

* N.* de Juiho de 1859 e seguinles; artigo — Théorie des effefs physiolo-
giques produils par Udlectricilé fransmise, elcg.

*+ Yeoj. mais adiante o § Blecfricidade considerada como eslimulo dos mervos.
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sobresae aos chumagos do apparetho, o calor on estimulos mes
chanicos e chimicos; e, principalmente, se lhe applicdmos a ele-
clricidade em correntes interrompidas € alternadas, a agulha re-
ciia parz ¢ zero, e a este recugr ¢ que Dubois-Reymond dé o
nome de vatiacdo negativa. E dd-lhe este nome, suppondo que
este facto inculca uma diminui¢o da intensidade da excitabis
lidade do nervo em rela¢@io ao seu periodo de aclividade; sap-
pondo con os electro-nervistas, que a excitabilidade do nervo
deriva da sua cerrente nervosa normal. -

Valentin e Schiff, concordando sébre o facto com Dubois-
Reymond, ndo admilem a interpretacao d’este physielogista;
e querem que a correrte normal provenha do nevrilema; que
a variagio negativa seja outra corrente particular 4 meduila
nervosa; e que esta uitima corrente, sendo despertada pela
excitagdo do nervo, venha manifestar-se a par da corrente nor-
mal, ete. :

Pondo de parte essas hypotbeses sbbre o jego da produc-
¢io do phenpmeno, em lodo o caso ¢ phenomeno, que parece
nfo se dar nos conduclores anorgamicos, € Dem Mesmo o8
outros tecidos vivos, tendo por isso as apparencias de ser pri-
vativo do tecido nervoso comm as suas propriedades vitaes.

Estes phenomenos da varie¢do negativa, tio mal definidos;
como se acham ainda, devem actnalmente ser comsiderados
como phepomenes simplesmente registrados, com a esperanga
de que os trabalhos ulteriores venham a determinar, com mais
precisdo, as circumstancias do seu apparecimento, para éntie
se conbecer se elles poderdo entrar na regra commum das ma-
nifestacdes physicas da electricidade, ou se constituem uma
especialidade do principio electrico, dependente da inflaencia
vital. 56 depois de bem estabelecidas as circumstancias do
facto, ¢ que virdo a proposito as consideragfes sébre o péso,
que possa ter o mesmo facto, na questdo atnda hoje debatida
s6bre a confrontaglio da electricidade com o principio nervoso.

PANTE ¥ v
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§ t'— Kieotrickdade oonsiderada come sotimule des nerves

A electricidade applicada sdbre os nervos desafia as mani-
festacdes da sensibilidade ¢ motilidade, da motilidade s6, on
so da sensibilidade, conforme se applica aos nerwos mistes,
a0s nervos do movimento, ou aos nervos do sentimento. Obra
como qaalquer outro dos estimulos physicos, chimicos, ou me-
chanicos. A electricidade porém & o mais energico de todos
os estimulos conhecidos, como se v8 pela maior intensi-
dade dos efieitos, que produz, e porque ainda continda a
prevocar as contraccdes musculares, quando o tecido animel,
por extenuado, jé ndo responde 4 acciio de nenhum oatro es-
timule,

Além d'éstas diffcrencas de intensidade de acgdo, tdm os
physiologistas attribuido muilas especialidades ao fluido ele-
elrico, nas suas applicaglies como estimulo dos nervos, para o
collocarem n’nma cathegoria distincla de todos os mais estimu-+
}os; particuleridades, das quaes algumas ji se acham reduzi-
das ds regras commuans da ac¢io physica da electricidade; sendo
de esperar que o progressive andamenlo dos trabalhos ence-
tados dé o mesmo resultado a respeito de todas ellas.

Antes de entrar na appreciagdo d'esses phenomenos experis
mentges, recordarei alguns principios da manifestagfio pura-
mente physica da electricidade, que bdo de figurar como ba-
ses n’squella appreciaglio. :

Nas experiencias de physiologia emprega-se a descarga eles
ctrica da botelha, a corrente continua da pilha, e & corrents
por inducgdo. -

A respeilo das descargas da botelha nada direi, por serem
menos vezes empregadas, ¢ por haver mais accérdo entre os
physicos sébre o seu modo de obrar.

Na corrente continua da pilba, devem ter-se em conta s
modificagBes, que se ddo ne comégo e na terminagio da mesma
corrente. No comdgo da corrente, quando se fecha o circuito,
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_ dé-se um choque muite maior do-que o da propria corrente
" em toda a sua duraciio; ¢ na termina¢@c da corrente, quands
se abre ou se interrompe o circuito, lambem se da outro cho-
que, se bem gue menpr do que o primeiro, comtudo ainda
muiio superior ao da mesma corrente fora d’estes dois extre-
n10s. Denominam-se esfra-correntes estas modificacdes dos cxs
tremos da corrente continua; dizendo-se extra-corrents inicial
a do comdgo da corrente conlinua, e exira-correnis terminel a
da sua terminagio.

A extra—corrente inicial tambom se denomina exfra-corrente
directa, por seguir a direc¢do da corrente contmua, denominans+
do-se exira-correnie inversa a terminal, por tomar‘uma direcs
ciio opposta. Tanto a inicial como a continua, prodazem maior
choque no ponto da sna sahida, do que no ponto da sua en-
trada.*

A acclio electrolytica pertence mais d currentc eonligua; &
a accho mechanica, 4 commogio, ¢ abalo, ou a.deslocaglio de
moleculas pertence mais ds extra-correntes. E com as extra-
correntes que se torcem, que se fundem, e gue se puiverisam
muitas vezes os conductores,” nas pilhas de grande forga.

Na corrente por induccéio tambem se ddo particularidades,
que devem ser attendidas. O apparelho mais adequado para as
applicagbes da corrento por inducglio, consiste n'um rélo de
madeira (bobine}, em que estejam enrolados dois fios melalli-
eos coberlos de fio de seda, ou de qualquer outra camada isos
ladora. As duas extremidades d’'um d’estes fios (fio énductor)
fixam-se em duas pecas metallicas, onde prendem tambem os dous
conductores da pitha productora da electricidade; e um d'estes
conductores ¢ partido,”com os seus dous topos mergulhados em
mercurio, para sc podér fechar e interromper a corrente ele-
etrica 4 vontade. As extremidades do outro fio do rdio (fio fn-
duzido) lambem se fixam em duas pecas metailicas, d’onde satm

1 Chauveau, Journ, da lq ﬁhysiol. da !‘kam.. ef des anim., 1860, pa.g‘ 67
e 69
* Jdem, 1839, pag. 474,

-
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dais rheophoros terminados por excitadores de ponla romba,
e com cabos isoladores.®

No momento em que se fecha o circuilo, passa a correnie
por todo o (io inductor na direcgdo do polo posilivo para o ne-
galivo (corrente snduclora); € no mesmo momento o fio indu-
zido dd uma corrente em sentido opposto (corrente inversa por
inducedo). Quando se abre ou interrompe o circuito, a correnfe
induzida muda para a direccdo primitiva da corrente induclora
(corrente directa por induccdo).

As correntes induzidas actuam por commoqoes ou choques,
oo as cxlra-correntes, € sdo inslantaneas como ellas. A
corrente directd por inducgdo é sempre mais forte do que a
corrente inversa.

Para qoe depois melbor se possa conceber a applicagdo
d’estes principios ds experiencias electro-physiologicas, con-
vira exemplificar aqui aquelles effeitos da electricidade que
podem ser apreciados pelas possas semsacbes.

Mettendo-se os dedos das mios em dous frascos de agua
salgada, onde tambem mergulbem os cxcitadores do fio indu-
zido, cada vez que ee ioterrompe o circuilo inductor, sente-se
um choque desagradavel no ironco e extremidades thoracicas,
n’estas exiremidades s0, dos anlebragos para baixe, sé nos
punhbios e mios, ou s6 nos dedos, ou ainda s6 no lado por
onde sae a corrente induzida, segundo fér mais ou menos
fortc a corrente inductora. D'onde se vé& que o abalo mecha-
nico se faz sentir em toda a extensdo do arco conduclor orga-
nico, se a corrente ¢ forte; e que, ao passo qo¢ ella vac en~
fraquecendo, ¢ wesmo abale se vac circumscrevendo aos pon-
tos da entrada e sahida da corrente induzida, limitando-se witi-
mamente ao ponto da sabida.

Estcs effeitos sio os da corrente directa por indnccdo. Os
da inversa apenas differem d'esles na {orga dos choques. Quando
a directa produz choques sufficientes para matar um animal

' Cbaoveau, Journal de la physicl, de Vhom. of des aadm., 1839, pag. 492,



ELECTRICIDADE CONSIDERADA COMO ESTiMULO Dpos NErv. 133

péequenc, a inversa, com a mesma corrente mductora apenas
tem produzido leves abalos no mesmo animatl.*

Dao-se phenomenos physiologicos muito simithantes com as
cxtra-correntes, de que acima fallei, Com a mesma corrente
continua, a cxtra-corrente directs produz maior ahalo nos nossos
orgios, do que a inversa; e qualquer d’ellas produz maior
abalo no ponto da sahida, do que mo ponto da entrada.

Estes choques desagradaveis, que produzem no organismo
as correntes por induegdo e as extra-correntes, s¥o propor-
cionaes ao grau de tensdo electrica, que deve distinguir-se da
velocidade ou intensidade e da quantidade do mesmo princi-
pio electrico.

Avalia-se a quantidade de electricidade d'uma corrente pelo
trabatho chimico, que eifa produz, atravessando um liquido
electrolytico, e o tempo gasto em certo producto d'este traba.
jho mede a sua velocidade oun infensidade. A tenséio electrica,
sem estar em refacio com o trabalho elcctrolytico, vence as
resistencias conductoras em proporcio do grau em que se acha.

A interposi¢io de instrumentos, ou d’outros conductores, no
arco conductor interpolar de qualquer pitha, augmentando as
resistencias conductoras do mesmo arco, dd logar a que se
possam avaliar os dillerentes graus da tensio electrica pela
maior ou menor facilidade com que eslds resistencias s30 ven-
cidas.”

Tem mostrade a experiencia que as duas correntes per in-
dueciio directa e inversa, tendo 2 mesma quantidade e a mesma
velocidade ou intensidade, nido tem comiudo a mesma tensdo,
sendo muito maior a tenséio da corrente directa do que a da
inversa. O mesmo se tem conhecido a respeito das duas extra'
correntes.

Tambem a experiencia tem mostrado que, se o arco inter-
polar ¢ formado por dois condnctores de diametro differente,

1 Chawvean, Jowrn. de physiol. de Phom. ef des anim,, 1833, pag. BUD
e 810.

4 Jdem, 1830, pag. B33 ¢ seguinley.
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soldados entre si tdpo a tdpo, a tens@o electrica ¢ maior no
conductor de menor diametro, e tanto maior quanto maior for
aquella differenca.’

Tenho-me limitado 4 enunciar estas differentes proposigdes
s6bre os phenomenos physicos da electricidade, apesar de nio
se acharem geralmente recehidas entre os physicos; porque a
sua demonstragio exigiria desinvolvimentos mais proprios d’um
tractado de physica. Para essa demonstragdo reporto-me-a um
trabalho muito interessante, que estd publicando Chauveau,
pobre os effeitps physiologicos da electricidade.’

E com estes principios, que nltimamente se tém feito entrar
nas regras communs dos effeitos pbysicos da electricidade mui-
i6s phenomenos, a qne este agente da logar como estimulo dos
nervos, e que eram tidos por mysteriosos. Irei menclonando 0s
principaes.

a) Dizia-se que a electricidade ndo despertava a excitabili-
dade motriz, quando os dofs pélos da pilha tocavam os dois ex-
tremos do diametro transversal do nervo sojeito 4 experiencia; @
que esse effeito 54 apparecia, quando es dois pélos correspon-
diam a alturas differentes, para que a corrente fdsse obliqua
ou fongitudinal, em logar de transversal; emquanto que o ca-
-lor, os estimnlos mechanicos, ¢ os estimulos chimicos desafiam
aquella excila¢fo motriz, qualquer que seja a direc¢io em que
se appliquem sébre o nervo (Fig. 44). Estava coherente com
esta idcia a experiencia de Matteuci, em que o nervo d'uma
ran galvanoscopica, collocado transversalmente entre os dois
tdpes do eérle d'outro nerve, ndo ddva manifestagics de exd-
tabitidade motriz, quando ao ultime nerveo se applicavam os dois

v Chauveaw, Fourn. de la physiol. de kom. of dos anim., 1859, pag. B6E.
ldem 1860, pag. 299,

* Chauveaw. Pheorie des effels physiologiques produils por U'élecricitd frans-
mise dans Vorganisme animal, ele. Memoria poblicada no Joure. de fo phi-
siol. de Phom. et des animauz, anno de 1859, pag. 190 8 553 anno de 18‘60
pag. %2, 2N o §58.

"% Longet, Traif de physiol., 1860, tom. 2.7, pag. %38; CL. Bernard Legons
sur lg physiol, et la palk. du syst, nerv., 1888, tom. 1.2, pug. 1.
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poles da pilha, um 3 direila e ouiro 4 esquerda do corte; por-
que lambem n’este caso o mervo da ran galvanoscopica rece-
bia a electricidade n’uma direccdo transversal, pelas duoas ex-

tremidades do mesmo diamelro.® :
Chauveau, com 0§ prin-
Fig. &k cipios acima estabelecidas,
faz enptrar na regra com-
mum de physica este faclo,
que Matieucci, Longet, Cl.
-Bernard e sutros considera-
ramn como uma especialide-
de, Quando a electricidede
percorre o nervo no senti-
do lengitndinal o obliquo,
a secgao trassversal do ner-
vo & que representa o dia-
melro d’este conductor or-
gapice; e, quando a electri-
cidade tem de o percorrer

Duas pernas de rans (A B} com os ner-

vos dembenos para se thes poderem appti- 10 sentido transversal, o dis-
car o3 pélos da pilba nos dous exlremod melro do condaclor organi-
do mesmo’ diameiro transversal, ou em al- .
taras diflerentes. co & representado pela sec-
' - ¢io longitudinal do mesmo
nervo. E como a tensdo electrica diminue com ¢ asgmento do
diametro do conduclor interposto, d'onde resulta egual dimi-
nui¢lio de choque no mesmo conductor, 4 se vé qoe, nas ex-
periencias ciladas, 3 mesme corrente, que fizer contrahir a perna
galvanoscopica, quando for longitudinal ou obliqua, podera
ndo ler forga basiante pare provocar a mesma contraccdo,
quando for transversal.

' Matleucei collocava uma pita de agua nos pontes em que os Lbpos de
perve corlado focavam o narvo transverzal, @ Chavveau diz que bastava esta
circomstancia, para que a electricidade paseasse d'um ao outre tope sem dar
chaque no verve trasaversal, per ter passado pela gdia de agoa, qes é muile
melbor corductora do que a subsiancia do nerve, Chanveaw, Journ, ds ie phy-
siol. de Thom. ef dex owim., 1860, pag. 0.
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(O mesme experimentador conhecen que, n'esle fltimo caso,
apparecia a contracglio, se augmentava a forca da corrente, e
que tambem apparecia com a primitiva corrente fraca, se em-
pregava como conductor da pilha fios muito finos, ou se
actuava sbhre nervos muito excilaveis, cemo o facial do ea-
vallo, e ainda mesmo os nervos de rans mnito vivazes.'

b} Tinha-se como especialidade do estimulo electrico ndo de-
gafiar elle a excilaclo motriz dos nervos em toda a duracio da
corrente; visto que o calor, os estimulos mechanicos, e o0s es-
timulos chimicos produziam aquelie effeito por todo o tempo
da sua appiicagdo. Mas, se a excitagio motriz ¢ desafiada pelo
sbalo mechanico das correntes, se esse abalo é proporcional ao
gran de tensio electrica, ¢ se essa tensdo ¢ moito maior pas
extra-correnies do que na correnie conlinna, ja se vé qne o
efieilo excitador das extra-correntes, com ua pitha de cerla
forca, poderd ndo-apparecer durante a corrente contiuoa da
mesma pilha; em quanto que uma pitha muilo mais forle pro-
duzira aquella excitagiio, E de facto assim acontece, como no-
tou Chauveay,® e come ji anteriormente tiuba observado
Longet,’

¢) Oulra especialidade da accdio da electricidade, como esti-
mulo dos nervos, era referida aos effeitos differentes produzi-
dos pelas correntes electricas, segundo se applicavam aos ner-
¥05 mislos ou 45 raizes motoras; differenc¢as de effeitos, que
as outras ordens de estimalos ndo produziam.

Sthre esle ponto convem mencionar as opinides de Matteucci
e Longet, e a correccio que lhes offiercceram Martin Magron
¢ Em. Rousseau, para melhor se avaliar o trabafho que Chau-
v£3u oppde dquelles experimentadores. E uma pequena digres-
s#o hislorica destinada a evilar confusdes sdbre o assumpto, na
leitura dos livros mais recentes de physiologia.

Matteucct e Longet tem pertendido que a copiraccio mus-

' Chawvean, Jowrngl de o physiol. de I'hom. el des anim., 1860, pag. 238
t Jdem, 1850, pag. €%.
! Longet, Trail. #ém, de physiol. hum_, 1860, tom, £.*, pag. 138.
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cular, desafiada pela applicacio da corrente elecirica aos neryos,
apparece no prineipio da corronle centrifaga, e no fim-da cor-
rente ceniripetn,' quando se experimenta em nervos Tses; e
que, experimentando-s¢ nas raizes MO49Tas, AppATECE A CON~
tracgiio no fm da corrente cenirifoga ¢ no coméce da corrents
cenlripeta.*

Depois Em. Rousseau e Marlin Magron offereceram correc-
¢oes aquella opinido de Mattencci e Loaget, pretendendo mos-
Llear que wéc apparece aquella dislinegiio entlre o8 nerves mo-
tores ¢ 0§ DErvos Milins, porque Gns € oudros excitam as com-
tracgoes musculares no cemédgo da corrente centrifuga, e no fm
da corrente centripela, Attribuiram o resuliade differente das
experiencias de Longet ¢ Matteucei a certas condipbes experi-
menlaes proprias para fazerem inlervir no nesmo resuitado—os
efleitos da corrente derivada, junctamenie com a corrente prin-
¢ipal, quando o nervo com as ontros lecidos reprazenta de con-
ductor em circulo fechado,—on sé os efieitos da corrente prin-
cipal, quando representa de conductor em circuio de continai-
dade interrompida. ' Actnando com ama-corrente centrifaga sébre
um nervo com pma extremidade livre, que nao esteja em con-
tacto com os outros tecidos (conductor em circule de conti-
nuidade interrompida), apparece o effeito ordinario d’esla cor-
renile; mas, se as duas eliremidades do mesmo nervo estive-
rem adherentes ao animal, dio-se as condigdes d'um conductor
em circulo fechado; e como n’estes casas a corrente derivada

1 A correntz slectrica, qua percarte og nervoes, chama-ss conlrifuga o Lambim
direrlq, quando o pilo posilive fica para o lado des cemlrod nervosos; e cha-
ma-se ceniripefa on inrersa, quando para esse lado fiea ¢ pdlo negativo.

* Todos concerdam em que logo no principie da experiescia as contracghes
apparecen tanlo no comécn ¢omo pa ielertepgdo da correnle, ou ella seja cen-
frifuga ou seja cenlripeta; e que so depois € que apparece esse periodo main
duradonro, a que s6 referem as contraccles limiladas ao comégo ou & inter-
rupeio da corremte (Lowget, Trail. de phymiol., 1868, tom. 2.°, pag. T3, CL
Bernard, Legone rur Lo phyniod. el bz path. du syrl. serv., tom. 1.+, pag. 17,

* Sbbre adistinoedo entro egtrents priscipad o corrents derivada; bem como
sébre a dislinccio dos effeitos do conductor em circalo fechmds su em circuls
de coctpnidade interrompida, vej. pag. 124.
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tem logar em senlide opposto & corremie prineipal, aqueila,
por estar mais proxima dos musculos, ¢ a que vae influir na
sua conlracgho, apparecendo esie effeito como se fdsse produ-
zido por uma s6 corrente centripeta.’ O mesmo nerve, ou seja
mixto ou seja motor, segundo se colloca n'uma on n’outra
d'aquellas duas condi¢des experimentaes, offerece sempre: os
meamos resultados; e como nas experiencias de Matteucci e
Longet as raizes motoras sfhre que operarem estavam agheren-
tes por ambos os lados, & como os mervos lombarcs ou os
seialicos estavam “cortados, eom uma das extremidades tivres,
deverin apparecer-lhes n'um caso a corrente derivada, ¢ noutro
caty ndo; e d'agui a illusdo de que fosso differente o modo de
obrar das correntes ugs nervos Mixios od NOS Nervos motores.
Cl. Beruard, dando conta d'este {rabaiho de Roussean, abraca
a sua doutrina; mas Longet, na edigdo de 1860 do sen Trait,
da physiol., ndo acceila as correcgdes de Rousseau, e insiste
nas conclusbes, que tinha tirado dos sens trahalhos anteriores.*
Ultimamente appareceu Chauvean, applicando a todos estes
faclos os sews principios geraes da acgdo physica da electri-
cidade. Nos easos em que actua s6 a corrente principal, a cen-
trifuga dd contracglies no comégo, e a ceniripeta no fim. Na
centrifuga, como o ponto de sahida da extra-corrente inicial
correspoade 20 ponto mais excitavel do nervo, apparece entio
o effeito; e, quando se muda para oentripeta, j4 o ponto de
sahida da mesma extra-correnle inioinl corresponde a parte
menos excilavel do nervo, em gquanto que o ponto de sahida
da extra-corrente terminal vae corresponder & parie do nervo
mais excitavel, K por isso que n'este tltimo caso apparece a
coutraccéo no tim. :
Nos casos de corrente derivada, se 2 principal é centrifuga,
1 Chauvenu, Journ. de 1a physiol. de 'ham. of des anim., 1860, pag. 46E.
7 Cl. Bernard, Lecons sur la phydlol. ef la path. de sysi. nero., lom. 1.°
pag. 170 e scguinles. Longet, Traif. de physiol. 1860, tom. 2.¢, pag. 237, Sobre
¢ mesmo objecto, pode ver-se om arligo de Jules Regnauld, com o titulo de

Becherches elaciro-physiologiguer, publicado no Jeurn. de ta physiol, de {'hom.
ef das anim., 1658, pagy. §04.



ELECTRICIDADS CONSIDERADA COMO ERTINULO DOS NEAV. 189

vem a derivada -a sahir no mesmo ponto de sahida da prinei-
pal, ndio preduzindo conlracgoes se esse podio jd estiver ponco
excitavel ; mas, trocando-se entdo a posiglie dos polos, como
tambem muda a direccio da corrente derivada, esla agora parte
do ponlo em qne depois se encontrava com a principal, per-
corre o DErvo até aos moscuios, e sae d'elle juncto a eetes, que
& o ponto mais excitavei do mesmo nervo. E por isso que.appa-
rece n’este casd a contrac;io que Do tinha apparecido no
outro caso.’

Com esta explicagfio de Chauveau, logo se ofierece uma
duirida. No caso de corrente principal centrifuga com corrente
derivada centripeta, porque motivo ndo apparece a contracglio
muscular, se as duas correntes nio se nentralisam n’aquelle
ponto da sua mdtuz sabida, cowo diz 0 mesmo Chauvean?
Ndao apparece esta contracgio, segundo as experiencias de Mat-
tenccl, de Longet, de Roussean, etc.; mas Chauveau vin que
apparecia todas as vezes gque o nervo, n’aquelle ponto, ndo
tinha perdido a sua excitabilidade. Se atinha perdide alli, e
ainda a conservava mais abaixo, era estio que &6 a troos dos
'polos promovia a contraccde, poryue a corrente derivada ia
sahir no ponts mais baixo do mesmo mervo. Noteu mais, qne
esta troca se podia evilar, oblendo-se & conmtrac¢do s6- com o
augmente da forca da pilba; was para iese era preciso que,
em logar de se ter aniquilado a excilabilidade ro mencionado
ponlo do nervo, ella estivesse apeunas enfraquecida.” Como 58
vé, Chauveau ndo se limiton aqui a sujeilar @os prineipios
physicos da eleciricidude aquelles factos dos oatrus experimen-
tadores, propoz-se além d’isso a ratificar alguns d’esses factos,
e sd assim ¢ gque a applicacdo dos seus principios dama deo
soffrer excepcées n’estas experiencias.

d) Acredita-se geralmente, que o fluido electrico prcclsn de
scgwir a direccdo centrifuga para obrar come estimulo dos ner-

t Chauvean, Journal de la phy-siﬂl e 'hom. ef des anim., 1860, pag.- §60
e §61.
3 ldem, 1880, pag. §6% e £63.
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vos; € que por esse motivo € que a corrente cenlrifuga pro:
voca as conlracedes 0o comédgo, ¢ a centripeta no fim:—no
primeiro caso a extra-corrente inicial e no segunde caso &
extra-corrente termicgl seguem ambas a mesma direcclio cen-
trifuga. _ :

Em todos esles cases, diz Chauvean, a contrac¢dio nio de-
pende da direccdo da corrente, mas sim da exeitabilidade do
nervo no ponte do choque electrico. Se por meio da corrente
centripeta apparece a contraccdo s¢ com a extra-corrente fer-
minal, é porque esla, apesar de produzir menor choque do que
a inicial, sae no ponto do mervo mais proximo dos musculos,
e por isso no ponto mais excitavel. Confirma a sua ideia com
a seguinte experiencia. N'uma perna de ran, eom os lomba-
res descobertos, descobre-se o sciatico no tergo inferior da coxa,
& cortam-se os tecidos de modo que a parte restante da cixa
fique ligada com a perna sdmente por este tltimo nervo™ Appli-
cando o pbio pesitivo 2o nervo lombar, e o negativo ao scia-
tico, s6 se contrahe a perna e ndio a cdxa, apezar de tambem
esta ser percorrida pela corrente centrifuga., Deixa de contra-
hir-se a coxa, diz Chauveau, porque o ponto mais estimulado,
0 ponto da sahida da eorrente, € o nervo sciatico. Trocando-se
os pblos, como esse ponto da sahida da corrente passa para
o nervo lombar, apparece a contrac¢@o da céxa e da perna,
apesar da direcg3o centripeta da corrente alravés dos nervos
e da coxa.

No primeiro caso, s cdxa nfio se contrahiu tendo sido per-
corrida pela corrente cenirifuga, e contrahiu-se no segundo
caso, quando foi percorrida pela corrente centripeta, e lamhem
se contrahiu & perna, cujo nervo s6 linha recebido a mesma
corrente centripeta.’

Termino aqui este breve resumo dos trahathos de Chauveau
contra a doutrina geralmenie seguida sdbre a acgio da electri-
cidade como estimulo dos mervos; deixando de mencionar a

1 Chauveau, Journ. de la physiol. de Uhgm. o des anim., 1860, pag. 979,
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parte relativa 4 semsibilidade geral e nos sentidos externos,
para ndo ser demasiadamente extenso, 88bre a parte omittida
apenas direi, que este physiologista propde-se explicar tambem
pela accdo mechanica da electricidade, ¢ sé por ella, a exci-
tacdo que este estimulo produz sébre a sensibilidade geral, e
sobre os sentidos do tacto, vista e ouvido, parecendo-lhc que
na excitacio dos orgdos do glsto e do cheiro tambem figara
muito a ac¢lio electrolytica do referido estimulo.® Fallarei sbre
este ultimo ponto, quando tractar do sentimento especml na
segunda parte da pbysielogia.

Estes trabalhos de Cbauvean, se ndo traduzem a verdadeira
doutrina e a verdade dos factos, pelo menos tdm uma appa-f
rencia mais seductora do que as respectivas doutrinas dos dis-
tinctos physiologistas Cl. Bernard, Longet, Matteuci e oulros,
que estdo gozando o merecido credito de experimentadores de
primeira ordem: Nio devemos comtudo acceitar sem reserva
estas doutrinas de tanta novidade, emquanto n&o forem con-
firmadas por outros physiologistas; porque uma experiencia,
um 56 facto bem averiguado é sufliciente, muilas vezes, para
invahidar muitos trabalhos sébre objectos d'esta natureza.

§ 30.°— Felxes eleeirleu-—manlfuman physiologlen
da eleviricldade anlmal

Parecerd fora de proposito tractar-s¢ de peixes efectricos
n’um arligo de physiologia geral do sysiema nerveso; mas, sa-
- hendo-se que as nogbes, que expuz .sbhre a electricidade dos
musculos ¢ dos nervos, correspondem 4 epigraphe — electrici-
dade arimal —de muitos tractados de physiologia, ndo se estra-
nhara que se falle aqui dos apparelhos electricos dos peixes. -

Entre os peixes conhecidos com orgaos especiaes para o des-
envolvimento da electricidade, figuram principalmente a raia
electrica ou tremelga (raéa forpedo, lu forpille), e a enguia

1 Chauveau, Journal de ls phyriol. de I'hom. ef des anim., 1860, pag. £64
e 470
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electrica (gymnotus electrious, Uanguille electrique).’ Na tre-
melga, o apparelbo electrico compde-se de daas partes eguaes,
direita e esquerda; cade uma das juaes ¢ formada, pouco mais
ou menos, de 500 columnas on prismas exagonos;, comprimi-
dos uns contra os ouiros, abrangendo toda a espessara do ani-
msl, na extensio de 4 centimelros pouce mais ou menos,
e todos com a direccio da face dorsai para a face ventral,
Cada um d'estes prismas péde considerar-se como um toho es-
treitissimo, cheio d’um liguido albuminoeso, dividido em pe-
quepissimas porcdes, por cutros tanlos diaphragmas membra-
nos0s— 3900 disphragmas ou mais. Conla-se por 0=, 004 a
espessura de cada diaphragma, sendo 0™",02 o espago, que
elles deixam entre si, cheio do liquido albuminoso. A face in-
ferior de cada diaphragma. vao ter as iltimas ramificagBes dos
perves destinados a estes orgios electricos; nervos gque tém
saa origem no chamado lobulo electrico, ou quarto lobulo ¢e-
rebral da iremelga. L

Na enguia electrica tambem o apparelho se acha composto
de duas partes eguaes, nos lados do animal; e é egualmente
composto de prismas com diaphragmas. Mas os priemas tém a
direccio da cabeca para a cauda na extensdio de 6 decime-
tros, pouco mais ou menos. Conlam-se de cada Jado s 40 ou
48 prismas, e em cada prisma 4000 diapbragmas; d'onde se
v& que os espa¢os interdiaphragmatices, chamados por Mat-
tencci cellniag electricas, ou celiulas elementares dos orgéos
electricos, sfio aqui maiores do que na tremelga. Tambem, se-
gundo Paciui, cada um dos diapbragmas ¢ mais complicado;
sendo composto de duas laminas separadas por um liquide, a
lemina on corpo cellular, e outra lamina mais fina, -que de-
nominou [amisa fidrillar, comparando-a com as paredes do

' Qs peixes electricos até hoje conbecidos sio — torpeda Risso, forpede
wnimacslale, forpede marmarafs, torpedo Galvanii sifurus electricus; gymnoluws;
eleclricus; lelraodon eleciricus; trichiurus eleciricus; gymnaschus niloficus ;
mormyrus longipianis ; mortmyrus oxyrhynchue ; mormyrus dorsalis (1. Bectard,
Trait. dlém. de phyriol. hum., 1859, pag. 790}
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frasco poroso, que separa os liquidos reagentes na piftba do
Bunsen.' Admitte-se aqui a mesma distribui¢do terminal dog
nerves como nos orglos electricos da tremelga; mas sfio tudo
nervos espinaes, em logar de nascerem d'um lobulo especial
do cocephalo.

Algamas -oulras modificages apparecem n’estes apparelhos
dos outros peixes electricos; mas, pela descripcio resumida que
acabo de fazer, temos uma ideia geral do que ha mais impor-
portanle na soa estructura.

Todos 05 animaes dotados d’estes apparethos produzem uma
commocio forte nos individuos, que os tocara em certas con-
digdes; e esta commogdo, muito similhante 4 que experimen-
tdmos com a descarga das machinas electricas, demonstra-se
que tawmbem & o effeito d’'uma descarga eleclrica pelos factos
seguindes:

1.° Apparece a commogdo, quando pegdmos na tremelga com
uma das m&os na sua face dorsal ¢ outra na face ventral; e,
pa enguia electrica, com uma das m3os na cabeca e outra na
canda; :

2.° Collocando o peixe enlre duas laminas de melal isoladas,
e postas em relagio com os dois pélos d'um electremetro, a agn-
Iba inculca uma corrente electrica da face dorsal para a face
ventral na tremelga, e da cabeca para a cauda na enguia;

3.° A perna da ran preparada, ou perna galvanoscopica, sus
tentada por uma das mios do experimentador, entra em con-
tracgdes, quando ¢ seu nervo pousa n'uma das faces da tre-
melga, estando a outra face suslentada pela omtra mie do ex-
perimentador ;

4.° Uma agulha de ago, ou de ferro forjade, disposta em
espira, posta em relacio pelas duas extremidades com as duas
faces da tremelga, magnetisa-se, depois de ter recebido mui-
tas descargas;

§.* Collocada a tremelga entre as duas laminas de melal iso-

2 J, Beelard, Trait. élém. do physiol. hum., 1839, pag. 1.
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ladas; pondo estas em relacfio com dois fios de plating; ¢ fe-
chendo-se o circuito com um papol, enlre-gs duas pontas dos
fios, embebido d'uma solugio de amido ¢ de jodereto de po-
tassio, a cada desearga apparece no papel uma mancha quasi ne-
gra no ponio tocado pelo fio correspondente 3 face dorsal da tre-
melga, indicando assim uma accéo electrolytica n'esta descarga;

6.* Collocada a tremelga entre as duas laminas de metal iso-
lades, e tambem postas em relacio com dois fios metallicos, de
cobre, por exemplo; communicando um dos fios com uma lima;
e, rocando com o outro fio amalgamado a superficie d’esta lima,
apparecem pequenas faiscas luminosas, que se apreciam muito
bem sendo feita a experiencia n’'uma casa escura.

Para se conhecer gue a clectricidade, n’estes animaes, ¢
desinvolvida nos apparelhos que ficam descriptos, descohrem-
se por meio d’um golpe os prismas eleciricos; e, applicando
o0s dous polos de platina d'um gaivanometro em differentes al-
turas d’estes prismas, apparsce a indicardo da correnie-ele-
ctrica sempre no mesmo senilido da descarga do animal; e essa
corrente appresenta-se com tanie maior intensidade, quanto
mais s¢ afaslam os fios um do outro, desviando-se um para a
face dorsal, & outro para a face ventral,

Separando do animal vivo uma pequena porgio dos orﬂaos
elcetricos, que contenham apepas um ou dous prismas com a
décina parte do seu comprimento, pouco rmais ou menos; col-
locando esta porgao d’orgdo n'um plano isolador; e, pondo em
relacdo, com os pontos correspondentes ds duas faces, os filetes
nervosos de pernas gaivanoscopicas ou as laminas de platina
dos polos d'um galvanometro; se eslimularmos este pequeno or-
g30 com ma ponta de marfim, de vidro, de metal, etc. logo a
contraccdio dos musculos da ran, ou os desvios da agulba do
galvanometro, inculcam & descarga electrica, € a wesma direc-
¢do da corrente, do ponlo correspondente 4 face dorsal, para
o poato correspondeate 4 face ventral. A experiencia tem muito
menos difficuldade, ¢ os seus resultados sio mais hem conhe-
cidos, se, em logar de tio pequena porgio do apparelho ele-
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ctrico, nos servirmos d uma porgdo maior d’este appacelho, Tam- -
bem, em logar de desafiarmos a descarga elecirica com 1 es-
timulaglo directa do tecide do apparelho, podémos provecal-a
estimulando algum dos nervos que se distribuem n'elle, tendo
o cuidedo de os poupar em cerla extensdo, quando separd-
mos do animal a porclic do orgho electrico, que vamos sujeitar
d experiencia.’

Nav ha pois & menor divide de que aquelles peixes, no seu
eslado phystologico, tém a faculdade de desinvolver a electrici-
dade; e gue este desinvolvimenlo tem logar nos chamados appa-
relhos electricos, pelo menos em grande parte.

D’esta conclusdo ndo se segue rigorosamente, como diz o
meu mesire de physiologia,” que as chamadas correntes ner-
vpsas e correntes musculares, observadas nos animaes snjeitos
4 experiencia, sejam phenomenos normaes ou physiologicos
d’aqoelies individuos, ¢ nfo sejam antes o effeito das condi-
pBes physicas da experiencia. Alé a coincidencia de appare-
lhos electricos com a manifestagio normal da electricidade nos
peixes electricos, e a falta d'cstes apparelhos nos outros ani-
maes, poderd fazer lembrar que a electricidade, desinvolvida
experimentalmente n'estes ultimos, ndo scja phenomeno phy-
siclagico ou normai.

Entrelanto alguns faclos de manifestogfes elecirices no-es-
tado physiologico do homem, ¢ tambem no estado normal das
rans, inculcam a facnldade do desinvolvimento physiologico
da electricidade no homem ¢ nos animaes, em que desconhe-
camos a existencia de apparelhos electricos especiaes. Pelo que

1 Mattencci, Cours d'elaciro-phyriol,, 1838, prg. B7 e seguinies.

A acglio do corare afbre a tremelga (segundo sa expariencias recentes de
Moreau), privande ¢ animal da manifestacko des movimentos reflexos, nlo o
priva da manifestacio de accdes reflexas sbbre os orghios electricos: o gue se
scha em harmonia com o8 principios geralmente segnidas a respeito d’este jige
de aceles nervosas. Yej. eslas experiencias de Moreau na Gazel. Hebd. de med.
el de chir,, 1860, pag. 852, tranecriplas no Jornal do Porfo do & de Nov. do
mégme Anno.

s 1. 1. do Mello, Primsirar linkas da phywiol., 1846, pag. 951.

PARTHE T 1o
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pertenes 40 bomam, basta recordar aquelia experieacia, em
que Dubeis-Reymond, com os seus dedos merguibados n'uma
solugiio salina, fazia desviar a agulha d'um galvenometro oom-
municado cem a mesma solugdo (pag. 58). E emquanlo ds rans
basiard saber-se, que sg desvia a aguotha dp galvanometro do
epparelbo de Jules Regnauld, se tocimos uwm dos chumagos
com a parle inferior da perna d'uma ran inteira eom pelle o
viva, e 0 ouiro chumaga com a parle superior da mesma per-
ns.’ :

- Be tuda nos inculea que a manifeslagio electrica n’estes cass
¢ um phenomeno proprio do animai no estadoe pbysiologice, par
rece niae baver falta de circumspeogio em conceder-se, que
ienham ¢ mesmo caracter os phenomenos electricos ohservados
em mnilas das experiancins eiladas nos 8§ —calor e electrici-
dade dos musculos, condracedo musuiar por snducgdo, electre-
cidade dos nervos, estado eleciro-iomico dos mervos, nariepdo
. _megaliva, 8 olectricidade considerada como sslimula dos nereos.

g 31.°— Acgls nervosa

Denomina-se accdo nervosa a manifeslagEo dos phenomepos
produzidos pela forga ou principio nervoso; ou, se quizerem,
a manifestaglio de todas as propriedades physiologicas des ner-
vos, o principalmemte das suas propriedades sensitiva ¢ ex-
cito-modriz.

Entre as propriedades physiolagicas dos nerves figuram, as
que influem nos phenomencs nuiritivas, nas secregdes, na
hematose, na circulagiio, ¢ em muilas outras funcgbes do orga-
nismo. Todas essas propriedades serdo appreciadas, quando se
tractar de cada uma das funccles em que elias figuram; e an-
tes d’isso nos §§ — Influencia do systema nerooso nas funcedes
erganicas, e influencia do sysiemas nervose mas fumccdes de
reproducedn.” Por agora 56 me limitarei a algumas generali-

! Mateeucei, Cours d'slectro-physiol., 1888, pag. 93.
1 Apeear de nflo vir muito a proposite, aproveito esle logar para citat um
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dadaes: sdbre a sensibilidade o & excHabilidade motriz, reser-
vendo para oulro paragrapho a distinegéio entre uma e oumira
d’estas duas propriedades. :

0 tecido nervosa, 4anto das nerves e dos ganglros, oomo do
eixo esphalo-rachidiano; n¥o soffte meodificagdo nenhuma appre-
ciavel poite sentidos do observador, mo momemto em gme se
manifesta a ncghio nervosa, ou corra no seatido centripeto para
¢ sentimento, ou no sentide inverso para ¢ movimento, B
como-tambem a electricidade percorre os sens conductores em
muitos casos, sem que se lhes perceba o memer vestigio de
mudengas materiaes, julgou-se que o fluido eleetrico era o
agente, forca, ou prigeipic qne produzia a acgdo mervosa, tanto
Bo sentimento como no movirmento; sendo os neyves connide-
redas como simples corduciores da electriceddade. Bastard para
eombater esta idein o que en disse n’outro logar sdhre a.proprie-
dude electro-tonica dos nervos, e as experiencias jd citadas,
em que uma ligadura do nerve, a sua machucadura, o sem
edrte com os topes em contacto, elc., sem obslaren & passagem
das correntes electricas por estes conductores, obstam comtndo
# passagem da acclio nervesa, d'onde se v@& que n’estes pbe-
HOmoNos vikags os nervos ndo Aguram de simples canductores
da electricidade, nem o fluido electrico ¢ a for¢e que produz
03 mesmos phewemenas. '

D’ouiro modo mui differente se tem queride explicar & tran-
smissiio da acelo nervosa, admittindo-se no interior dos ner-
ves nm. liquido em circulacdo, como no systema vascular, B
esla idein tinha por st a estructura des tubos marvoses, lan-
irabalho de Brown-Sequard, em que esto physiologisia se prapde demonslrar
a inflyencia, que tem o comtacte do ar atmosphorico oo do oxygeneo sébre a
subetancia nerwsa da espinal meduila e dea nervos, refplivaments @ manilps-
tacdo da seasibilidade e da excilabilidade motriz, Par wm appareibe apropriade
este experimeniador applicava o ar, o oxygeneo, ¢u o hydrogenco & medulia
ou mos nervos destobortos, vendo seguir-se com o hydrogeneo a depressie
d'squellas duas propriedades; o, com ¢ ar on'cely 0 pxygeneés, a sua Orage-
racho (Journ, de Iz physiol. de I'hom. et des anim., 1858, pag. 617, art. In-
fluence de U'oxygéne sur les propridtér vilales de ln moelle dpiniére & des nevfs

moistirs ¢ sensitifs),
*
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¢ados do centro até 4 peripheria, que fazia lembrar a férme e
a distribuigdo dos vesos sanguineos. Mas nem o systema ner-
vaso possue unenhum ceniro de impulsdo, que possa commu-
nicar ae liguido circulante nm movimento d'algum mode simi-
lhante a0 que o samgue recebe da parie de coraglio, nem o
conteido dos tubos nervoses (mesmo a sua parte medallar) tem
fluidez, que Jhe permitta um tal movimento; sendo pelo con-
tririo o polposo e viscoso, que s0 pela retracgdo das paredes
dos tubos, pela compressio, etc., & que se pide fazer sahir
para fora do sen involucro. -

Além d’estas duas hypotheses mais consideradas sGbre a pro-
pagagdo da acgio nervosa, outras ém apparecido, que nem me-
recem refulagfo, como a que admittia cerlos espiritos animaes
com o servico de correios ou depropagadores da acglio ner-
vosa, por uma especie de circulagio do centro para a peri-
pheria e da peripheria para o centro, segundo era encarre-
gada do movimento ou do sentimento; a que lomava 05 Dervos
por cordas tensas, entre o cenlro e a peripherin, para tran-
smillirem as impressdes sensilivas por vibracdes centripetas,
¢ a-exeilagio molriz por vibragles centrifugas; aquela que
attribuia a mesma propagagio a ondulacdes da substancia me-
dullur dos tubos nervosos, etc.

Se nada sabemos da natureza do principio ou firca da acgdo
nervosa, ndo deve surprehender-nos que ndo saibamos como
se propaga esta ac¢do. Tem aqui applicacdo tude quanto eu
disse sdbre a natureza e outras particularidades do principio
vital no § fdeis geral do vida; e tanlo mais, que se tem con-
siderado o systema nervoso como o depositario da vida, e en-
carregado de levar a sua iufluencia vivificadera a toda a parte
do organismo, lomando-se a férga ou prineipio nervoso como
a propria for¢a ou principio vital, e a ac¢@o mervosa como 2
propria manifestacdio da vida,
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§ 81.*—V¥elscldade da segls nervoss

A accld nervosa, como a tenho considerado sé em relagiio
ao sentimenlo e ao movimento, propaga-se com velocidade
grande, se bem que muito menor do que a velocidade des
correntes electricas. .

Se dispomos uma roda dentada de modo gue, na sua rota-
¢iio, loque com os dentes n'uma Jamina de metal, o som passa
de intermittente a continuo, logo que a lamina seja tocada por
32 dentes n'um segundo; d'onde se coliige que a impressio,
para chegar da extremidade peripherica do nervo acustico até
4 sua extremidade central, gasta mais tempe do que aquelfe
que se passa (% de segando) entre dois toques successivos da
roda sébre a lamina. Applicando-se um dedo sfbre os den-
tes da mesma roda em giro, percebem-se estas desegnaldades
emquanto ndo passam 80 dentes por segundo; e, avaliando-se
n'um metro o comprimento dos nervos, que transmitlem esta
impresstio da peripheria ao sensorio, temos uma velocidade de
80 meuros por segundo. Os pianistas de maior agilidade ndo
podem fazer sbbre as teclas com o mesm¢ dedo mais de 10
choques por segundo; e, contando-se dois movimentos em cada
choque, o de extensdo e o de flexdio, temos ama velocidade de
20 metros. por segundo, calculando n’um metro o comprimento
dos conductores nervosos.’

Além d’estes dados para se avaliar no homem a velocidade
da propagacido da accio nervosa, algumas experiencias se tdm
feito em animaes com o mesmo iniuilo. Helmholtz servia-se
d'uma pilha, em cujo circulo conduclor se achava comprehen-
dido um galvanometro; e antes de comegar a experiencia tinha
calculado n’estc apparelho o tempo, que a agutha do galvano-
metro gastava em percorrer certo espaco do seu quadrante. In-
trodozia no circulo conductor o nervo e musculos d'uma perna

v}, Beclard, Trail. elém. de physiol. hum,, 1859, pag. 780.
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de ran, dispostos de modo que o nervo recebesse a excitagio
electrica, ¢ que 08 muscules, no momento de se contrahirem,
rompessem o circulo conductor. Excitado o nervo no momenito
em que se fechava a corrents electrica, 8 inlerrompida esta cor-
reate no momento em que os muscules se confrahiam, ji se vé
que s Do espaco de tempo comprehendido entre estes dois mo-
mentos ¢ que a agulha do galvanometro podia caminbar; e,
pelo caminho que ella tivesse percorrido, conhecer-se-hia o
tempo gue se teria gasto na propagacdo da acgdie nervosa,
n'uma dada extensd@o de nervo desde o ponto excilado aié &
sua entrada nos musculps, Yalentim dew mais precisiio a este
apparelho de Helmholiz, addicionando-lhe, enlre oulras pecas,
um chronometro capaz de marcar - de segundo;’ e, appli-
cando-o lembem & perna da ran, chegou aos mesmos resuliar
dos de.Holmholtz, calculando egualmente em 32 metros por
segundo a velacidade d’aquelia propaga¢io. Esta mesma velor
cidade vem marcada por Cl. Bernard enire 15 e 20 metros por
segundo.’

Vd-s¢ pois alguma divergencia, nos resultados d'estas expe-
riencias relativas a velocidade da ac¢do nervosa, como o indi-
cam os dilferentes algarismos de 15, 20, 32 e 80 metros por
segundo; o que padera attribuir-se a differencas individuaes,
a differencas do meamo individuo nas difforentes occasides da
gipcriencia, @ ainda a algumas deficiencias de todos estes pras
cessos cxperimentacs. Por exempio: assim como a contracclio
dos musculos da vida animal gasta certo tempa, desde o seu co-
mégo até ao seu auge, e d'este ponlo alé A restituigdo do seu
primitive estado,’ poderd mediar tambem algun tempo. enira
0 momento em quo a excilagio nervpsa loca a fibra musou-
iar, e o outro momenio em que esia fibra enira em contraccies,

' Veja~ce a eslampa e deecripefio d'esle apparetho do Valentim em J. Be-
¢clard, Treid. élém. de physiol. hum., 1850, pag. 788.

* Cl. Bernard Lecanssuriaphysw! el pathol. do syst. nere., 1858, tom. 1"
pag. 230. -

* ¥ej. 0 §—Velocidade da contracedo muscular,
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como aconiece com as fibras dos musculos da vida organica; e,
sendo aesim, la figura este tempo entre aguelle que, nos appa-
rethos de Helmholtz e Valentin, se supde gasto na propaga«
¢do da excitaclio nervosa por tedo o comprimento do nerve.,
Além d’isso, nas.outras experiencias sobre o homem, tambem
poderd suspeitar-se que algum igsmpo medeie entre a chegada
da impressdo ao centro nervoso, e o coméco da percepcao d’essa
impressfio; ¢ assim ficaria contado este iempo n'equelle, qas
pareceria ter marcado o curso da impressio por todo o com-
primento do nervo. Apesar de tudo isto, jd aquellas experien-
cias servem para indicar uma grande differenga entre a ve-
locidade da acgdo nervosa, e a velocidade das correntes electricas.
Nas experiencias, que dio 32 metros por scgundo para a ve-
wcidade da acgdo nervosa, fica esta velocidade dezeseis mis
ihdes de vezes menor do que a das correntes eleciricas, que
foi avaliada por Wheaistone e Fizeau am 500000 kilometros
ou 500 miibSes de metros por segundo.'

§ 33.°— Sensibllidade e exelétabllidade metrln

O movigrento e a dor ou sentimento, que se segnem a appli-
cxio: dos estimulos no systema nervoso, representam a menis
festagdo de duas propriedades vitaes d’este systema; demens.
trande a experieacia que a estas propriedades correspondem
duas repartigdes anatomicas d’esta parte do orgamismo. Cha-
ma-se sensibilidade a que preside & dor ou sentimento; e dd-se
o nome de excitabilidada motriz & que preside aos movimen-
tos muscelares, servindo de estimmlo ou de excitsdora d’estes
movimentos, por meic da vonlade nos voluntarios, € por meio
de agentes organicos ou de agentes artificiaes nos movimen-
tos involuntarios ou organmicos.®

Pela reparticlo sensitiva do systema nervoso, as impressdes
s3o transmittidas da peripheria ao centro, onde slo convetti-

1 1. Beclard, Treil. élém. de physiol. hum., 1859, pag 787, not. t.*
* Yejaee 0 5 Controctitidade muscuiar,
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des em sensagdes; ¢, pela sua repartichio motriz, a excitagdio
sc ransmitte do centro & peripheria, onde actua sdbre 05 mus-
culos, para lhes provocar ¢ movimento. Nos nervos raebidianos
sdic motrizes as raizes anteriores, e sensilivas as posteriores;
0 entre os nervos cranianos alguns ha st destinados ao mo-
vimenlo, & outros s6 ao senlimenlo.

§ 34.°—~ Senslbilldade ¢ oxcitabllidade msiris
deos mervos copinars

Nas expericncias relalivas 4 sensibilidede e excitabitidade
motriz dos nervos rachidianos, ao passo que se estabelece a
distincgdo anatemica e physiologica das repartigdes sensitiva
e motriz do systema nervoso, egualmente se conhece que a
sensibilidade se manifesta no sentido centripeto, e a excita-
bilidade motriz no- sentido eentrifugo.

Todos os physiologistas reconhecem que as rans s@o os ani-
-maes, que melhor se prestam a eslas experiencias, porgue re-
sistern muilo mais 4s grandes mutilacles, que tém de fazerse
na columna vertebral; e por esla consideracio Muller julgoun
impossivel que laes experiencias podessem ter aproveitado em
animaes superiores. Entrelanto Magendie iinha operado com
felicidade em mamiferos; assim como lambem ultimamente Cl.
Beroard; e eu mesmo, em Fevereiro de 1860, verifiquei nos
coclhos o resultado, que tinka ohtido este habil experimen-
tador. :

Operando-sc na ran, descohre-se a columna verlebral; se-
param-sé com tesouras apropriadas as laminas posleriores das
verlebras; disseca-se a dors-mater, ficando & vista as raizes
posteriores, apenas cobertas pela arachnoidéa visceral; e cor-
lam-s¢ depois com tesouras muito finas as insergdes meduHa-
res do ligamento deotado, para que as raizes posteriores sc
possam ver do mesma modo. N'estes animaes, pode comegar~
s¢ fogo em seguida a exploracdo physiologica de que se¢ tra-
cla; mas, operando-s¢ em animaes superiores, € preciso que
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algum tempo de repouse os deixe agquietar das agilagdes, que
lhes tem produzido a operagdo.

Descoberta a espinal msdulla. da ram, se estimularmos com
nma pinga, ou por qualquer outro meio, uma das raizes an-
teriores, apparecem movimentos nos musculos em que se dis-
tribuem os nervos, que d'alli partem; e a estimulaglio d'oma
das raizes posteriores provoca movimentos geraes de agitaclia,
expriminde dor ou movimentos reflexos, de que hei de tractar
mais adianie. Se cortarmos na INesma ran as quatro raizes pos-
teriores d’'um lado (as unicas posteriores, que vio distribuir-se
no membro abdominal correspondente), o3 dois membros abdo-
minaes continuam a executar todos os movimentos de salto,
de nataclio, etc. Mas, se com as pontas d’nma pinga, au por
qualquer ontro meio, |be estimulimos a pelle de cada um d'estes
dois membros, v animal retira 0 membro estimulado, e agi-
ta-so exprimindo dor, quando se actua sbre o correspondeute
ds raizes posteriores nio lesadas; emquanto que e mesma es-
timulago no outro membro, ndo. pmvoca o mais leve signai de
dbr.,

N’ouiraz ren, cortande-se as raizes posteriores do mentbro
esquerdo, e as anteriores do membro direito, este fica sem mo-
vimento voluntario, conservando a sensibilidade; e o esquerdo
perde a sensibilidade, conservando os seus movimentos de salio
de natagdo, ete.?

Vé-se pois que sfio sensitivas as raizes posteriores, e mo-
trizes as anteriores.

Nas mesmas experiencias péde conhecer-se a dlrecgio cen~
tripeta da seusibilidade, ¢ a centrifuga da excitabilidade wo-
triz; vendo-se que, no corte da raiz anterior, 4 estimulag¥o -do
topo peripherico produz movimenlos sem dar signaes de sen-
timento,* e que a do topo central nfo provoca sentimento nem

1 Cl. Bernard, Legoms sur Ia physiol. ef la pathol. do syrb. woro., 1888,
tom. 1.2, pag. 113.

# 84 da sigoaes da seneibilidade recorrente, ge a experioncia Ior feita em
clies ¢ cuires mamiferoa. Nas rans quasi nunca d4 signaes de sentimento, por-



164 PHYSIOLOGIA GEBAL D05 SYSTEMAS ORGANIEGS

movimenlo; em quanio que, no cérte da raiz posterior, a es-
timulacio do tdpo peripherico no proveca sentimento mem
movimento, apparecendo os signaes de grande dor, gvando
58 estimula o tepo central. :

Collige-se além d'isso d’esta wltima parie da expericacia,
qwe A raiz posterior contém s fibras scositivas, e o anterior 6
fibras motrizes; alids, o topo central da raiz anlerior; per exem-
plo, deveria mosirar alguma sensibilidade. Arnold pepsava da
differenfe modo, sdmittindo a mistura d’estes duas ordens de
tibras em ceda uma das raizes, com o predomimio das seamsitis
vae na raix posterior, ¢ das motrizes -na raiz anterior. ¢ aus
ctor vendo gue, nos mascules, ha movimento ¢ senlimento;
¢ que a pelle, além do sentimento, execnta eguadmente alguns
movimentos, pareceu-lhe razoavel, sem comtude o podér de-
monsdrar, qoe a pelle tiresse das raizes posteriores os dois ele-
menlps sensitivo e molriz {raizes cutaneas); o que oS MESMOS
deis elementos fossem minisrados aos musculos pelas raizes
anteriores (raizes musculares}. ' Sabe-se hoje que a derme eon-
tém fibras musculares da vida organmica, a que deve 08 seus
movimentos,’ e que nmos movimentos dos musculos tambem
figura a-sensidilidade d’estes orgios,* sem que estes factos in-
culques, nem sequer, a conveniencia de se admittir aquella
mistura de fibras em eada uma das raizen; hastando a consi-
derac¥o de que a todos aquelles orgdes ji chegam @s ramifi-
cagies dos ehamades nervos mistos.

Quande estas raizes se reunem para formar o nervo com-
mum, eniio & que se misturam as fibras sensitivas com as
motrizes, formando os.merves mistos. D'esse ponto por diante
o0 corddo nervoso responde aos estimulos com o sentimentn e

que n'estes animaes dificilmenle se obtem a manifestacio da sensibilidade re-
corrente, Yej. mais adiante & §— Sensibilidade recorrente. Vej. Cl. Bernard,
Lecons sur la physiol. ef lo pathol. du syst. nerv., tom. 1.0, pag. 39, 63 e 116.

U Cl. Bornard, Legons sur la physich. of 1o palhol. du eysh. nerv., 1808,
fom, 1., pag. 115,

* Yej. pag. 30 .

' Yej. 0 §— Sentido muscular.
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com o movimeaio; o, om qualquer parte que se lhe faca um
oirle, o iopo central responde com o sentimento & sua esti-
mulacio, e com o movimeniy o topo peripherico. Devo ainda
mencionar a opinido de Bellingeri, que adribua as raizes poe-
teriores 4 sensihilidade e a-excilebilidade relativa aos muscalos
extensores; deizando &8 raizes anieriores sé a excitahitidade ree
lativa aos mueculos flexores. As experiencias mencionadas mos-
tram a faita de base d’esta opinido; sccrescendo outras simi-
Jhantes emprehendidas por Longet com o intuilo de verificar os
facios allegados por aquelle Physiologista; nas quaes se viu que
rezlmente a estimuiaglio do wipo peripherico da maiz posterior
ndo produz movimemlo nos exlensores; e que a eslimulaglio
do mesmo 1dpo da raiz anterior pde em movimento tanto es
extensores como o3 flexores.'

A distincglio phyesielogica entre raizes sepsilivas e rages
moioras eontinie a monifestar-se algom tempo ainds depois
da morte geral. N'uma ran decapitada, que porisse ji nko
pide execular mevimentos volunlaries, a estimulagdo da raig
anterior desafia movimantos nos museulos correspondenies, e
a estimulagio da raiz posterior di logar a movimentos mais
geraes, nfo ags que exprimemn & dor, mas ans goe e8 chamam
movimentos reflexos.* Coriando-se cada vma d'astas raizes,
aquelle mavimenio parcial se apparece com a eqtimnlagde do
tépo poripherico da reiz anleriar, e o movimento geral 8¢ com
a eslimulaglio do 10po central da raiz posterior.’

E 35.%~ Senalbilldade o exeliabilidade metria
&a caplusl meed ulla

A mesma distinegdo physiologica acima notads, entre as
raizes anleriores e posteriores des nervos espinaes, tem-s8 po-

' Longet, Trail. do physind,, 1860, Lm. §.°, pag. 178.

1 Yej. o §-— Movimenios refleros.

* CL Bernard, Legons sur la physigl, of |3 paihol, do rysi, nerv., 1808,
fom, 1.°, pag. 118.
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tado egualmenie enlre os cordbes anteriores e posteriores da
espindl medulla; assimilhando-se os corddes lateraes aos ner-
" vos mistos, pela simultenea manilestagdo da sensibilidade o da
excitabilidade motriz.

As experiencias relativas a este popto de physiologia, sendo
feitas na ran, 18m a vantagem de quasi nunca serem estorva-
das pelas manifestagdes da sepsibilidade recorrente;' entre-
tanto nos mamiferos tornam-se mais faceis, por serem mais
volumosas as differenles partes de que a medulla se compde.
Mas deve ter-se a precaugde de deixar o animal em descanso
por algum tempo, depois de aberto o canal rachidiano, para
gue tenham passado “os movimentos reflexos e toda a agitacdo
produzida por aquellas mutilagdes. Tambem, quando explorar-
mos as propriedades des corddes anteriares ou posteriores, de-
vemos applicar os estimulos nas proximidades dos sulcos me-
dianos, para nos desviarmos da proximidade dos corddes late-
raes; porque, com a transi¢Zo anatomica d’uns para outros,
faz-se egualmente a transigio physiologica, comecando a tor-
nar-se cada vex menos saliente aquella distincgdo das respe-
ctivas propriedades. Convém ainda ailender a que o estimulo,
que se dirige sdbre uma parte da medulla, nio vi actuar ao
mesmo tempo s6bre partes com propriedades differentes; como
aconteceria, por.exemplo, com uma compressdo sbbre as raizes
posleriores, que iria comprimir egualmenle as raizes anlerio-
res contra as paredes do canal rachidiano.

Fazendo-se a experiencia com estas cautelas, se comprimi-
mos cada um dos corddes posteriores entre as pontas d'uma
pinga, ou se os estimuldwmos por qualquer outro meio, o ani-
mal dd grilos, & agita-se com movimentos geraes, inculcando
dor; e, se os estimulos se dirigem aos corddes abteriores, nio
apparecem aquelles signaes de grande dor; e, em seu logar,
se produzem movimentos parciaes dos musculos, que recebem
nervos do ponto estimulado, e d’ahi para baixo. Estimulan-

¥ Vej 0 §— seacibilidads recorrente. .
? Deve.catar-se prevenido dos signaes d'alguma sensibilidade, que d4 quasi
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do-se o8 corddes laleraes, apparecem comjunctamente 0s mo-
vimenlos parciaes, o9 gritos, e a agitagio geral; d'onde se
collige que 0s corddes posteriores siio sensitivos, € 0s anterio-
res motrizes, correspondendo assim 4s raizes posteriores e an-
teriores dos mervos espinaes; e que os corddes lJateraes, perti-
cipando dos anteriores e dos posteriores, sfe motrizes e sen-
sitivos d similhan¢a dos nervos mistos, formados pela reunifo
das raizes anteriores e posteriores.

Fazendo-se um corte transversal em qualquer ponto da me-
dulia, na regido dorsal, por exemplo, a estimulaglio dos cor-
ddes posteriores provocn, no tépo cephalico, o sentimento; e,
no tbpo caudal, nem sentimente nem: movimento. Se a estimu-
laglio se dirige aos corddes anteriores produz mo tdpo caudal
08 movimenlos parciaes, ¢ no ldpo cephalico nem movimento
nem senlimento. A estimuiagio dos corddes iateraes produz
algum sentimento no t3po cephalico, ¢ algum movimento no
tdpo caudal; mas apparecem mais signaes de sentimento, gnando
o estimulo se aproxima dos corddes posteriores, e mais movi-
menlo, quando toca as proximidades dos corddes amterioses.®

0 que mostra que a sensibilidade doa corddes posteriores
s¢ manifesta no sentido centripelo; a excitagiio motriz dos cor-
dBes anteriores, no sentido: cenirifugo; e que, nos corddes las
teraes, a manifestagdo d'estas duas propriedades segne a’ mesma
direegdio indicada nos outros corddes. .

Se, em logar do corte eompleto da meduolla, dermos um
golpe s6 mos corddes posteriores, que tamhem comprehenda
a regpectiva substancia cinzenta; 4 imitaeflo de Brown-Sequard;
a estimulagio do tdpo cephalico dd signaes de sentimento, ndo
se depnnciando o sentimento nem o movimentoe com a estimu-
laglo do- tépo caudal.

Se porém a substancia cinzenta ndo tiver sido eomprehen-

sempre a eslimulagdo des corddes anterisres e da parte anterior dos esrdloen
Interaes, que por cutrus processos sxperimentaes se conbece que sdo slgnaes de
seusibilidads recorrente {¥Vej. o §— Sensibilidade recorrenie).

t J. Betlard, Trail. ¢lém. de physiol. kum., 1889, pag. B3 o seguibies. -
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dida po goipe, & estimulagdo de tdpo eephalico continva a pro-
vocar 0 sentimento; mas a estimulagfo do tdpo caudal dd agora
tembem signaes de sentimenly, que ba expericncia anierior
ndo dave, mostrasdo-se ainda mais semsivel do ae o propric
tipo. cephalica.*

Apparecem resullados slmlihante.s, quando ge dirige a expe-
riencia. para 0 corddes anteriores, em relagio 4 excitabilidade
motriz. O cérte d'estes corddes n¥o impede a manifestacko
dos movimentas voloniarios abaixe da lesdo, quando esta mio
comprehende a subslancia cinzenta; ¢ pelo eontrério, quande
se corts com as cordies anteriores a substancia cinzenta, nke
dgpparecem mais indicios de movimentos volumtarios abaino
do odrte.® Deostreida & subslancia einzenta, e Beapdo intacta
nma grande purte da sohstancia branca dos cordGes anteriores
on lateraes oa posieriores, tem apparecido 2 paralysia complela
do senlimenic @ do movimento voluntario d'agquelle ponto pars
Em qualquer d’estas experiencias, a estimunlagfo imsmediald
da suhatameia einzonia Bao desalia sentimente nem moviments:

Collge-se d'aqui que a subslancia cimsonts, spessr de ser
ipgensivel, é com tudo boa conductora de improssfes sensi-
tivas. dos corddes posteriores até ao cerebro, & de excilaghes
mairizes do earebro até aos corddes anteriores. E, se as fhras
ou tubos nervosos das raires espinaos. se Hgam, logo & sua on-
trada na medulls, com as ecbimixs d'aqueils suhstaneia oin-
renta; se estas cellulas se ligam com as fibras longitndinaes,
que formam oe cordiies; e se pos outro lado as mesmas cellu-
Ias se ligam entre si pelas anastomoses dos seus prolowgamery-
tes,’ teromos ume continnidede. de tecide, por onds » impres-
580 do tdpo caudal dos corddes posteriores pide ser transmit-

! 1. Beclard, Traif. dlém. de physiol., 1889, pag. 967, e pag. 831 e eo-
gnintes.
* Longel, Frail. de physiol., 1880, tem. %.°, pag, I84. ®

? Cl. Bornard, Lagoms sur la physiol. ef la pailol. du syrh, mero., 1353,
tom. 1.*, pag. 850.
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tida até &o sensoric, e por onde as determinagdes da vontade
podem . caminhar do cerebm até ao tdpo candal dos cordGes
anieriores,

Schill fez depois a distinc¢do entre as impressdes sensitivas
dolorosas e as do faclo, propondo-se demonstrar, que.as pri-
meiras udo eram transmittidas pela subslancia branea des cor-
does posteriores, mas que o eram a3 segondas. Cortands na
regido cervical d’am coelho toda s medeila, menos a substan-
cia branca dos cord3es posieriores, vio que o animai ficava
prostrado sem gritar nem se agilar, quando the comprimiam,
lhe picavam, on lhe queimavam as extremidades posteriores,
#0 mesmo tempo que o mais leve toque n'estes sitios lhe fazia
levanlar a eabeea, abrir os olhos, fiter as orelhas, deapeﬁan—
do-lhe a attencio.

As proprias impressdes dolorosas, tambem se conhecen qub
nfio eram Lransnittidas 86 pela substancia cinzenta, notando-se
que a snbslancia branca dos corddes enteriores tambem as trane-
miltia, se btm quee em grau muilo menor do que a substan-
cia cinzenta. 0 mesmo Brown-Sequard, que primeiro tinka
prociamado a substancis cinzenta como comdusiora exchusive
de todas impressdes sensitivas, reconheceu depeis que tambem
a substancia hrsnca d'estes corddes anteriores lomava uma pe-
quena parte n ‘esta transmissio.

Abrangendo n'um golpe transversal toda 2 parte da espinal
medulla, menas a substancia branca dos cordiios amterieres,
viu esle experimentador, que a estimalaglio do corpo do animal
abaixo do.golpe desafiave alguma agitagdo geral e gritos, gue
denunciavam a tranamissée d’estas impressgas dolorosas.’

Cothereu-se finalmente, qua tambem as excitagdes motrizes
0o erem transmiltidas: s6 pela subsiancia ciuzenta, achando-se
que a substancia branca dos masmos corddes anteriores se en-
carregava de parte d'estas transmissies, Schiff e Longet, cor-
tando transversalmente toda a espinal medulla d'um coelho,

t Brown-Bequard, Jowrn. de i physiol. de V'homm, el des ahim., 1858,
pag. 809 e seguintes.
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menos 3 substancia branca dos cordfies anteriores, viram que
o animal cantinnava a execular movimentos voluntarios nos
orglos, que recebiam nervos abaixo do corle.?

Collige-se d’estas experiencias que a transmisefo da sen-
sibilidade e da excitabilidede motriz se faz principalmente pela
substancia cinzenta da medufla; ndo fcando a substancia
branca inteiramente privada d'esta faculdade transmissora. B
a respeito da transmissdo da sensibilidade collige-se mais, que
as impressdes dolorosas ndo 530 transmittidas pela substancia
branca dos corddes posteriores; deduzindo-se a probabilidade
de que a substancia cinzenla seja a conductora exclusiva d'estas
impressdes. Tem-se tirado, além d'isso, a conclusgo de que a
substancia branca ¢ conductora das impressfies do tacto.

Parece-me que os processos experimentaes e a repeticlio das
experiencias ainda ndo tem dado resullados tio determinados
a respeito d’esla doutrina, que se possam marcar com certeza
os pontos da espinal medulla por onde se transmittem as im-
pressoes sensilivas e as excitagdes motrizes. Entretanto, aquel
las conclusdes sdo as que hoje &m mais probahilidades de ver-
dadeiras, a vista dos trabaibos de que temho conbecimento
sbbra este objecto.

§ 86.°—~ Expinal medulls considerads camo fooo
de acolio nervoss

Tem-se questionado se a espinal meduila é simples condu-
ctora da acgdo nervosa, ou se ¢ prodactora d’esse principio de
actividede. Entre muitos trabalhos a este respeito, citarei uma
experiencia de Cl. Bernard, que muito esclarece o assumplo.

Corlando-se a espinal medalla n'um coelbo, na regido cer-
vical, abaixo dos nervos pbrenicos, entre o plexo cervical o
o plexo brachial; o que se consegue, cravando mm bisturi
estreito entre as lamiuas verlebraes; se, u'este estado do ami-
mal, the picdmos uma das extremidades, apparecem os movi-

' Longet, Trail. de physiol., 1860, tom. 2.°, pag. 183 ¢ 18§. J. Beclard,
Kiém. de. physial. 1859, pag. 894,
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mentos de loda a exiremidade estimuiada, ou d'esla e das ou-
tras extremidades ao mesmo tempo, segundo a intensidade da
estimulagdo. Até aqui n¥o ha mais do que o phenomeno com-
mum aos mervos, que se {em explicado pela persistercia da
vida parcial das differentes partes do systema nervoso, depois
de separadas dos respectivos ceniros. Mas, nos pervos, as ma=
nifestagdes da sensibilidade e da excilabilidade motriz 56 limi-
tadas 4 parte em que se applicou o estimulo (e aos orgaos res.
pectivos}, vio diminuindo successivamenle com o tempo, que
vae decorrendo depois da sua separacio dos cenmtros;' e pelo
contrario na espinal medulla a porgdo inferior ao corte vae
apresentando aquellas manifestacbes com uma energia cada vez
maior; de sorte que, no dia seguinte ao da operagio, a mesma
picada em qualquer das exiremidddes produz os movimentos
reflexos muilo mais fortes e mais extensos.

0O wesmo experimenlador, para melhor apreciar os effeitos
d'este corte da espinal mcdulla, corlou s6 uma das metades
lateraes; e nolou egualmente que sé do lado correspondente ao
corte é que d energia das contracgdes musculares ia crescendo
depois da operacio,

Nao era s6 nos musculds das exiremidades, que o experi-
nientador notava a maiot energia das contracetes musculares.
Nas animaes sujeilos a esta experiencia, ohservou Cl. Bernard,
que tambem s¢ moviam com intensidade as paredes intestinaes;

t Julga-se geralmente que nm nervo separado dos ceniros, n'uma perna de
ran prepatada, por exemplo; vae perdendo successivamente a sua propriedade
e1cilo-molora, em properciie do tempo que vae decorrendo desde 0 momenlo
da eeparpglo.- Brown-Sequard porém noton por muitas vezes que ests nervo,
depois de apparentemeute exgolada a sua excitabilidade motriz por estimu-
laghes galvaniras, recuperava esta propriedade passado algum lempo de re-
pouso: o que lhe {es cror, que a excitabilidade motriz dos nerves era propria
d’estes orgios sem depandencia dos centros. Yic tambem, que depoia de esgo-
tada esta propriedade Das mesmas experiencias o nerve a recuperava logo que
faxia injecgdes de sangue arterioso desfibrinado nes vasos dog musculos, em que
e distribuia o mesmo nervo; o gue lhes fex crér a dependencia, que tem dos
processos nuirilivos esta propriedade des nervos. {Journ. do la phyriol. de Phom,
el des amim., 1860, pag. 160. Artigo— Sur 'indépendance der propridids vi-
tules des nerfs moteurs),

FPARTR 1 11
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o que elle conhecia, mesmo por cima das paredes abdominaes
depois de tosquiadas, e que era coniirmado pela continua sa-
hida das materias fecaes.'

Parece dedazir-se d'esias experiencias que o principio de
accio da sensibilidade e da excitabilidade motriz, se reproduz
e ae accumula na espinai meduolla. Cl. Bernard tem como se-
gura esta deducglio; mas eu néio a acceilarei com tanta segu-
ranga; porque, vendo que este physiologista, nas mesmas ex-
pericacias, poton uma diminuigdo na circulagio ahdominal,®
na secrecdo da urina, e nas outras secrepbes ahdominaes, in-
cluindo a sapressio da glycogenia bepatica,’ lembro-me de que
aquella exaltagio da sensibilidade ¢ da excitabilidade motrix
lenha logar i custa da ac¢fo nervosa, que diminue n’aquellas
funcgdes organicas, havendo assim uma accumulagdo de forga
nervosa por desvio, e nio por effeito de producgio de nova
forgo. Como nada sabemos da natureza d'esta forca ou principib
de acglio, nada se pdde saber com cerieza sébre a possibilidade
¢’aqueila accumulagho por desvio entre manifcstaghes de acti-
vidade tZo differentes; e € por isso que eu apresento a ideia
como simples lembranga, gque talvez possa modificar a segu-
ranca das deducgdes de Cl. Bernard.

Tambem se tdm considerado as differentes regies da espi-
nal medulla como centros de excitagio motriz de differentles gru-
pos de musculos. Assim, segundo Miller, Engelbart, e Poletti
a porgic comprehendida entre a 1." ¢ a &.* ou B5.* veriebras
ceryicaes presidiria aos movimentos de flexdio dos membros abdo-
minees, ¢ 0 resto da medulla presidiria aos sens movimentos de
extenslio. Da parte correspondente 4 2.* e 3.* verlebra—cervi-
cacs pariiria a excitacio molriz para a adducglio dos membros
thoracicos; € o desvio d’estes membros seria excitado pelo resto

' €. Beroard, Legona swr g phytiol. ef de la pathol. du ryet. nere., 1838,
lem. 1. pag. 878,

2 (L. Beroard, obr. zif., 1938, pag. 878.

* Cl, Bernard, obr. cif., pag. 881, Além da diminuiclo da lemsdio do san~
gue dos rins ¢ do Bgadn, este liquide nko m transforma de arterioso em ve-
nosp, segunde a experiencia do mesmo physiologisia,
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da meduils.’ Segundo Budge, entre a 6.' verfebra cervical ¢
4.* dorsal, estaria collocado o centro dos movimenlos da irie
¢ das urterias da cahega, que elle denominou ¢eniro cilio-
espinal; e na parte da espinal medunlia correspondente 4 1.*
vertebra Jombar (no coelho) collocou o mesmo physiologista
o centro dos movimentos da parte inferior do canal intestinal,
da bexiga, e dos canaes deferentes, com a denommagﬂo de
ceniro genito-espinal.’

" As experiencias, em que se baseava a localisa¢do d estes
centros, ndo tem sido saccionadas pela maior parte dos expe~
rimentadores, que se occuparam d’estes trabalhos; e & porisso
que esta doutrina se acha referida por quasi todos os physm—
logistas simplesmenie como parte historica.

Nilo ¢ assim a respeilo do outro centro localisado na me-
dola abiongada com a denominagho de nd oifal, No paragra-
pho especial, que lhe dediquei, ver-se-ba a importancia que
estd merecendo este chamado centro nervoso, ou foco de iner-
vagio dos movimenlos respiratorios.

§ 37— Bensibilidade ¢ cxcliabilldade moirin do encephalo

A separaclio entre a sensibilidade e a excilahilidade motriz
niio estd (o determinada wo encephalo, como nos nervos espi-
naes, e ainda na espinal medulle; entretanto, a direcglo, que
deu Longet aos sens trabalhos a este respeilo, parece a mais
apropriada para de futaro se conseguir aquella determinagdo.

- Este experimentador, irritaudo as subslancias brenca e ein-
zenlados hemispherios cerebraes, do cerebello, dos thalamos opti-
cos, ¢ dos corpos estriados, em cdies, gatos, coelhos e em mui-
tas aves; e tendo empregado como estimulos a electricidade,
& polassa, 0 acido azotico, o ferro em braza efc., viu que nunca

* Cl. Beroard, Legoms sur la physiol. ef la pathol. du syst. mers., 1848,
tom. 1.°, pag. 388.
' Longet, Trail, ds physisl., 1880, tom. 4.°, pag. 392.
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apparecia & mais pequena manifestacio de sensibilidade, nem
de contractilidade muscular.

O mesmo resultado tem apparecido com a estimeiaciio da
substancia cinzenta das outras paries da massa encephalica.

Fazendo eguaes experiencias na substancia branca do bolbo
racbidiano, da protuberancia annular, e dos tuberculos qoa-
drigemeos, com o fim de explorar a excitabilidade motriz, viu
apparecerem os movimentos musculeres, quando os estimalos to-
cavam a parle da substancia branca d’estes orgios por onde pas-
sam as fibras, que nascem dos corddes antero-lateraes da espinal
medulla; como sfo, nos tubercalos quadrigemeos, as fibras da
substancia branca da sua camada mais profunda, ou da camada
que fica por debaixo d’elles; na protuberancia abnular, as fi-
bras mais profundas, e em todo o ceso subjacentes ds fibras
superficiaes transversas, que constituem a ponte de Yarolio;
e, no bolbo rachidiano, os dois tergos anteriores.

Estas experiencias fizeram-se em enimaes recentemenle mor-
tos; porque, sendo feitas durante a vida, vém os movimenlos
reflexos estorvar a apreciacio da excitagdo directa. Assim mesmo
depois da morle, is vezes, a estimulaglio do tergo posterior do
boibo ainda dé logar a alguns movimentios reflexos; sendo pre-
tiso n'este caso deixar decorrer mais algam lempo depois da
morte, para que lies movimenlos nio perturbem o processe
experimental.

0O mesmo physiologisla, explorando depois, com as mesmas
experiencias, & sensibilidade das mesmas partes do encepbalo
en animaes vivos, nolou que os gritos e 08 movimentos ge-
raes de agitagho do animal denotavam grande sensibilidede,
nos pontos por onde passam as fibras, qne emanam dos cor-
ddes posteriores da espinal medulla; islo €, as camadas pro-
fandas dos tubercules quadrigemeos, a face poslerior e cama-
das profundas da protuberancia annulat, e o ter¢o posterior
do bolbo rachidiane.®

* Longet, Trail, de phyriol., 1880, pag. $0R a $O4.
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De lodas estas experioncias péde colligir-se que a massa dos
lemispherios do cerebro e do cerebello, dos corpos estriados
e dos thalamos opticos, nlo é excitavel nem sensivel no estado
physiologico, pelo menos n'aquelles animaes que foram sacri-
ficados, e com prebabilidade no homem, E verdade que muijtas
vezes sentimos dores muito incommodas n'estas partes do en-
cephalo; mas tambem, em outros orglos, o estado pathologico
muitas vezes faz apparecer grandes dores, que o estado phy-
siologico nfio tinha denunciado; e outras vezes o estado pa-
thologico das partes insensiveis provoca reacgGes dolorosas nos
orgdos vizinhos, que sdio dotados de sensibilidade."

Com esle facto physiologico, iria coherente a opinido d'al-
gups analomicos, e eaire elles Wagner, que n3o admittem
conlinnidade entre os tubos nervosos dos hemispherios & as
tubos da protuberancia annular, bolbo rachidiano, ete.*; mas,
como cste ponto de anatomia ainda esta muoifo obscuro, néo
pode servir de refdrco dquelle resultade de physiologia expe-
rimental.

Tambem se collige das mesmas experiencias, que o bolbo
rachidiano, protuberancia annular, e tuberculos quadrigemeos,
presidem ao sentiments e a0 movimento; mss, por em quanto,
ag partes d'estes orgdos, relativas a cada uma das duas pro-
priedades physiologicas, ndo se acham to distinctemente se-
paradas e demarcadas, como na espinal medulla e nas raizes
rachidianas.

Tudo leva a crer que, n'aquellas partes do encephalo, sdo
sensiveis os feixes, que partem dos corddes posteriores, ¢ ex-
citaveis os feixes provenienles dos cordSes anteriores; mas como
estes feixes ndo caminham por aquelles orgos com indepen-
dencia completa; e como a par d'clles, ¢ tamhem sem com-
pleta independencia, caminham feixes provenientes dos cor-
does Iateraes, com fibras sensitivas e fibras molrizes; vé-se a
quasi impossihilidade de se locar com o5 reagentes s6 uma d'cslas

! Longet, Troil. de physiol., 1860, pag. 306
3 Eplliker, Elém. d'histol. hum., 18536, pag. 337,
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duas ordens de fibras, com exclas¥o da outra; e, em quanio
isso nio se conseguir, mal se poderd demarcer com precisdo
a séde da sensibilidade e a séde da excitabifidade em cada um
{’cstes orgldos do encephalo.

§ 38— Faoes da excitagiio voloniaria des mavimenten, de peree-

polis das impressics geracs, ds peroepgise das Impresslen de
mentimentis especial, ¢ de lntclligracia

Porque uma ou outra parte do encephalo, quando estimu.
Jada, dd logar 4 manifestacdo do sentimenio e & execugdio de
movimenios, 00 se scgue que essd parte seja a0 mesmo lempo
o ponto onde se opéra a percepclio das impressies sentidas, e
d'onde sae a excilac3o volunlaria dos movimentos. As raizes
dos nervos espinaes, quando estimuladas, lambem ddo loger
aquella manifestagio de sentimento e de movimentos, e nin-
guem dird que a percepglio e a vontade tenham alli a sna re-
sidencia.

E come, além da percepgio das impressfes geraes, ha a
perceppiio das impressdes de sentimento especial; e como, além
da percepcdo de todas estas impressdes, e além da excitaglo
voluntariu dos movimcntos, ainda temos as operagles da in-
teleclualidede, vird a proposito indicarem-se as partes do en-
cephalo que presidem 4 vontade, as que presidem 4 perce.
pedo das impressges geraes, as que presidem & percep¢do das
irpressdes de sentimento especial, ¢ as que presidem & in-
telligencia.?

A vontade, ou pele menos a excitagiio voluntaria dos mo-
vimentos, parece provir da protuberancia annular e do bolbe
rachidiano; porque Longet, destruindo tode o encephalo, menos
cslas duas partes, em peixes, reptis, aves, o animaes inferio-
res, viu que lodos estes animaes continuavam a nadar, a vost
e a caminhar; que 2s rans por exemplo tontinuavam a nadar

t A vontade ¢ considerada por Flourens como parte da intelligencia. {De
la vie ef de Uintelligence, 1839, pag. 78).
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com agilidade; que um pombo, duas horas depois da mutifa-
¢do, -voava, pousando com firmesa sdbre as pernas po fim do
vdo; que um coelho corria, gritando, se lhe estimulavam algnma
parte- muito sensivel, etc. Em todos estes animaes a destruigdo
da protuberancia anoniar dava em resuitado m paralysia com-
pleta de todos os movimenios de locomogfio, continuando os
movimenlos respiralorios; e, quando a mautilaglo chege ao ue
vital no bolbo rachidieno, sabe-se que o animal morre imme-
diatamente, ou esta mutilagio seja a nltima das mutilagSes en-
cephalicas, ou se comece a experiencia por esie ponto, como
terei occasido de dizer no §— No¢ vital,

A successdo dos phenomenos, n’estes processos experimen-
taes, lem feito crer que resida na protuberancia annular o prin-
cipio excitador dos movimentos voluntarios, e que o principio
excitador dos movimentos respiratorios resida no bolbo rachi-
diano.’

Mas, do que se pasea n’esles animaes, mal se pdde concluir
para ¢ que deve passar-se, cCOM as MeSmas experiencias, nos
mamaes superiores; porquao jé nos cAes adultos o mesmo Longet
viu que nfio podiam sustentar-se em pé depois da destruicHo
dos lobulos cerebracs; €, se d'aqui passimos ds observacdes
no homem, todos tdm notade grandes desarrapjos nos movi-
mentos voluntarios, e até a sua paralysia completa, por lesfes
limitadas aos hemispherios cerebraes.

Nada se acha pois rigorosamento deierminado, sébre a Jo-
calisa¢Ho do principio incitador dos movimentos voluntarios nos
mamses superiores ¢ no homem; sendo provavel que resida
principaimente na pretnberancia annular o no holho rachidiano,
sem comtodo se excluirem d’ests séde os hemispberios cere-

! Floorens viu resultados muilo differenten nas experiencias sébre as mu-
tilacies do encephalo. Com & deslruigio do cerebello viu perder-se completa-
wenis & coordenache dos movimentos ds locemecho (Ds Io vie #f da Vinfsli(i-
gonce, 1809, pag. 4§); emquanto que, nas experiencias de Longel, ndo sa per-
dia esta coerdenacdo, ainda que se destruiese cerebelle o carebro wo mesmo
tempo, uma ves que ficasse intacta 3 protubersncia anouHar. E mais um mo-
fivo para as dividas, que apresenio como concluafio d'esta doumirina.
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braes e outras partes do encephalo, pela maior solidariedade
que tenham entre si, n’eates individuos, todos os orghos, de
que se compde a massz encephalica.

Por menos averignada tenho ainda a distineglo de Flou-
rens, que faz emanar dos lobulos cerebraes a voligdo das
contraccdes locomotoras, do cerebello a sua coerdenacdo, e
da espinal meduila, com os seus nerves respectivos, a sua ex-
citaclo.' E deverfio considerar-se no mesmo caso outras dis-
tinccdes, gque se tém querido fazer, taes sfio; o terem assignado
os thalamos opticos como séde do principio incitador do movi-
mento dos membros thoracicos, os corpos estriados como ex-
citadores do movimento dos membros abdominaes, ete. E for-
¢oso confessar, ue na acivalidade nada se péde asseverar com
firmeza a esto respeiio.

A séde da percepgdio das impressdes geraes tambem nfo estd
rigorosamente determinada. Referem-se a este respeito as
mesmas cxperiencias, que mencionei sébre a séde da excila-
cio voluntaria. Aquelles animaes com a perda de toda a massa
encephalica, menos a protuberancia e o bolbo, ém conti-
nuado a dar signges de percepgdio de impressdes. Em alguns
pombos, por exemple, passados 12 ¢ 15 dias depois da des-
truicio dos seys bemispherios cerebraes, observoun Longet, qoe
andavam, que agilavam as suas pennas, que as alisavam com
¢ bicco, gue se apoiavam ora n’uma perna ora na ouira como
elles costumam, que retiravam qualquer das pernas em que se
Ihes tocasse, que esfregavam as narinas quando lhe chega-
vam vapores ammoniacaes, qae resistiam quando se pretendia
abrir-lbes o bicco, que voitavam a cahega exprimindo dor
guando se ihes eslimulava a conjunctiva, etc. Todas estas de-
monstragdes de percepgiio de impressdes dessppareciam logo
que a wutilagio chegava 4 protuberancia annuilar, pu quando
comegava por esta parte do encepbalp.’ Em quanto a0 holbq,

! Longel, Traif. de physiol., 1860, lom. R.¢, pag. 2L{; e Flourens, D¢ la
vie ot de Disdelligence, 1859. pag. 38.
¢ Longet, obr. ril,, pag. 211. Flourens pelo contrario viu abolir-se oda a
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j& é sabido que a sva mutilagdo produz a morie prompla do
animal, ainda que lodos os mais orgdos encephalicos conser-
vem a sua integridade.’

Parece pois colligir-se que esles animaes percebem impres-
sies com a proluberancia e corm o holbo; mas por estas mesmas
experiencias de Longet e d'outros parece conhecer-se, que os
lobulos cerebraes tambem niio sie estranhos a essa percepgiio,
ou pelo menos 4 percepgiio do simples conlacto; porque os apbi-
maes, em que se tem destruido esses lobulos, tdm cabido n'uma
somnolencia, de que nfio desperlavam sendo pela applicacio
de estimulos capazes de produzirem dor, segundo Gerdy. E por
cutro lado a observagdo de casos pathologicos no homem, tendo
mostrado a perversiio e a aboligio da faculdade de perceber im-
pressdes, sé por lesdes nos bemispherios cerchraes, vem tor-
nar mais provavel que esta parle do encephalo ndo seja estra-
nba dquella faculdade cerebral, Parece a Longet gque a protu-
berancia possa funccionar iroladamente como ceniro de per-
cepciies; mas que os lobulos cerebraes tambem intervenbam
n'estas percepedes, como orgdos elaboradores, apreciando no
sed jusio valor as sensagdes tacteis em particnlar, e conser-
vando-lbes alguns vestigios de lembrangas duradouras, ete.

Vé-se pois que tudo se reduz a probabilidades e a conje-
cturas, quando se tracta de bem determinar o foco ou séde pre-
cisa da faculdade, que preside 4 percepgfio das impressbes ge-
raes.

Pelo que respeita 4 séde da percepgdo das impressies de
sentimento especial, tamber se offerecem haslantes dividas;

percepcan das inpressbes com = distincgdo dos lobulos cerebraes (Ds lo pio ol
de Uintolligence, 1859, pag. #47). Convird notar-ée que a citada publicasfoe de
Longet é posterior 4 de Flourens.

1 Para Flourens estes phenomenos indicam sensacdes mas nllo percepcdes.
A este regpeilo vej. o que dige mais adianle, n'este mesmo §, fallando da per-
copplo das impressdes de sentimenio especial; & no §— Nd vifal. Veja-se lam«
bem Flourcus, Ds la vie ef ds Uinfelligence, 1889, pag. 77, onde tracia de dis-
tinguir & sensacio da percepgdo.

* Losget, Traif. de physiol., 1860, tom. 2.°, pag. 211 e seguintes.
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A

parecendo comtudo que esla séde ndo é A mesma para as im-
pressies de Ledos os cinco senlidos.

A percepcio des impressdes visuaes, segundo as experien~
cias de Longet, parece ter logar nos tuberculos quadrigemeos,
Experimentando om ciies, gatos, coelhos, e pombos, nolou que
tirados os hemispherios cerebraes, tendo povpado os tuhercu-
los quadrigemeos (ou hijemeas), estes animaes continnavam a
mostrar-g8 sengiveis 4 luz, movendo a iris e as palpebras, etc.;
e um pombo, que eile conservava na obscuridade, movia além
d’isso a cabega na direcglio dos movimentos eirculares, que
0-obgervador dava a uma fuz alli apresentada de repente.

- Apesar d’oslas demonstragbes da conservaglio da vista, os
animaes n'estas experiencias marchavam muitas vezes conira
uma parede, e tropecavam em differentes objectos.

- Destruindo, n'estes animaes, os luberculos quadrigemcos,
ainda que lheés poupasse os thalamoa opticos, segula-se logo
a complela cegueira.

- Quando se comecam as mutilagdes encephalicas pelos tu-
berculos ynedrigemeocs, a cegoeira tambem apparcce logo de—
pois- d’esla mutilagdio.

Nota-se pois que, nestes animaes, os tubercalos quadrige-
meos 530 essenciaes 4 visdo; porque os animaes t8m a sensa-
¢80 da faz quando se lbes consérvam estes tuberculos, ainda
que se lhes tenham destruido os hemispherios cerebraes; mas
que o0s mesmos hemispherios parece nfo serem esiranhos &
percepeio das impressdes visuaes; ou, pelo menes, que estas
pereepgles parece soffrerem, nos hemispherios, algama ela-
borag@o, que as faz apreciar no seu justo valor, que as faz con-
ServAr na rmemoria,’ elc.

Estes factos expenmentaes referidos por Longet estio em
harmonia, pide dizer-se, com os mencionados por Flourens;
mas ests ultimo experimontador sujeila a interpretacdio d'elles
a distinc¢do, que se propoz fazer entre a sensaclio e a perce-

* Longet, Trait. dc physiol., 1860, tom. 1.7, pag. &i0.



FOCO8 DA KACIT.. VOLUNT. DOS MOVIMENTOS, BTc. 171

pgdo. No caso em questlio, quer que os movimenlos da jris ¢
das palpebras, nos animaes com os lobuios cerebraes destrui-
dos, indiguem jmpressio recebida e transmiltida, constituindo
a sensagdio (a parte sensorial, o sentido), & m3o a percepglio
{a parte cerebral, do dominio da intelligencia). Para Flourens
0 que se passa até eos tuberculos bigemeos, n’eslas aves su-
jeitas & experieucia, 6 sensa¢do, comprehendendo a recepoio €
a transmissdo da impressfie; o fica sendo da atiribuigfio excla-
siva dos lobulos cerebraes a percepciio, ou o {rabalho intetle-
ctual d'este processo.® Para Longet, o que se passa até aos to-
berculos bigemeos jd ¢ a percepglio da impressio, depois de re-
cebida e de transmitlide; mas uma percepglio ainda imperfeita,
8 que s6 pide ser aperfeippada com o trabalbo dos lobulos ce-
rebraes.

Parece-me que a divergeucia estd mais nas palavras do que
na doutrina. Ambos estes physiologistas dio a devida impor-
tancia a cada uma d’aquellas partes do encepbalo no processo
da visdo. Seguindo a linguagem adoplada geralmenle, deverd
tradazir-se 6 phezomeno com as.palavras de Longet; e, re-
formando-se & linguagem, como propde Flourens, o seu modo
de o traduzir serd o mais apropriado.

Tractarei d esla reforma de linguagem sdbre sensagies, quando
tractar das funcgdes de relagiio. Por agora bastars Jembrar; qus
n’este caso de que aqui 38 tracla os tuberculos quadrigemeos
fanceionariam comt centros de acgdes reflexdes, segundo a
linguegem commum, se ndo se quizer admittir que alli se te-
nha completado o processo da visdio (ainda que imperfeila); 4
eimilhanga dos movimentos reflexos desafiados no lado esquardo
d’'uma ran decapitada, quando se estimula o Jado direils, ete.

A perceppiio das impressdes awdilives tem sido localisada
nos lobulos cerebraes por Floureas, que via abolir-se a sudi
¢io completsmenle, nos animaes em que tinha destraido esiss
Jobuivs; o Mageadiv pelo contrério vim nas sexs experiem-

' Flourens, De la vie o d'indeliigince, 1859, pay. &3, 8D e 77,
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rigs, que a destraigéic dos lobulos cerebraes, ainda mesmo con-
junctamente com a dos Iobulos do cerebello, nio influia na
audig#io (nem no gdsto nem no olfato). Longet, repetindo todas
estas experiencias, achon que a destruigio dos lobulos cere-
braes, nos gatos, cdes, e coelhos, os Jan¢ava em grande pros-
tragdo, de que ndo despertavam com delonacdes de armas de
fégo na proximidade, etc, Mas a mesma mutilagio em pombos
ndo |hes produziu 0 mesmo effeito; porque estes animaes, pros-
trados & com os olhos fechados, desperlavam no momento das
delonacdes, abrindo os olhos, levantando a cabeca, e alon-
gando o collo; e cahiam em seguida na proslragiio anterior,
Achando-se, ao lado d’estes pombos, outros 56 com o cerebello
destruido, e outros no seu estado normal, as mesmas detona-
¢Oes os faziam fugir ou estrebuchar, inculcando em todo o caso
um grando suslo.}

Péde colligir-se d’estas experiencias de Longet, que o cere-
bello ndo ¢ a séde des percepgdes auditivas, que o fico prin-
cipal d'estas percepgdes tambem udo € nos lobules ccrebraes,
principalmente nes aves; mas que estes lobulos tém provavel-
mente boa parte nas mesmas percepgdes, pelo menos elabo-
rando-as para serem lembradas, e para outres usos da intelli-
gencia, Como hem averiguado, nada se péde dizer na actua-
lidade a este respeito; principaimente em quanlo a successivd
repeticao das experiencias ndo fizer desapparecer de todo a con-
tradiccio mencionada, entrs os trahalbos de Flourens, de Ma-
gendie, e de Longet.

Sobre a percep¢io das impressdes olfativas tambem se en-
contram resuitados eontradictorios nas experiencias de Flou-
rens e de Magendie. Esie physiologista diz ter-se conservado
a percepclio dos chbeiros nos animaes, em que tinha destruido
os lohulos cerebraes; e pelo contrdrio Flourens, destruindo
tambem oz lobulos cerehraes a uma gallinha, que viveu mais
de seis mezes com esta mutilagdo, nunca the péde descobrir
o menor indicio de percepgdes olfativas.

1 Longet, Trail. de physiol., 1860, tom. 9.°, pag. £3%.
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Nio tdm nenhum fandamenlo experimental as antigas opi-
nibes, que localisavam o foco das percepedes olfalivas nos ven-
triculos lateraes, nas pontas ou cornelos de Ammon,' etc. E,
para maior incerteza sdbre a séde d’estas percepgdes, néio temos
o0 auxilio das experiencias de Longet, que declara ndo as ter
feito sdhre este assumpto.

A percepglio das impressGes goslativas tambem offerece uma
séde duvidosa, em vista das mesmas contradicgBes entre as
experiencias de Flourens e as de Magendie. Nas experiencias
d’este, 05 animaes continuaram a mostrar qae percebiam as
impressdes sapides, depois de terem os lobulos cerebraes des-
truidos; e, segundo aquelle physiologista, esta mutilaglio pro-
duzia a aboli¢io complela das mesmas percepgdes. lnterveio
depois Longet que, fazendo eguaes mutilagdes em cles e ga-
t0s, e langando nas fauces d’estes animaes um cozimentlo con-
centrado de coloquintidas, viu que execntavam movimentos de
maslica¢gdo, e- outros movimentos dos Jabios, para rejeitarem
esta substancia amarga, como elles costumam fazer, no estado
normal, para rejeitarem as subslancias de que nio gostam.*

Ainda a respeito d'este sentido do gdsto pode admittir-se
que o3 enimacs, sem lobulos cerebraes, figuem babilitados a
perceber as impressdes respectivas; mas parece que no podera
Degar-se, a esta parte do encephalo, a elaboragfio d’eslas per-
cepgies, 4 similhanga das elaboragdes, de que tenho fallado, a
respeito dos outros sentidos.

Sem entrar aqui nas distincgdes, que se tem querido fazer,
entre e sensibilidade geral e o sentido do tacto, o que Jeser-
varei para quando tractar d’'este sentido especial, poderei re-
ferir a séde das percepgdes tacteis d sede das percepgdes ge-
raes, de que jd fallei; e assim darei por concluidas estas con-
sideraces geraes sdbre a séde da percepgio de todas as im-
pressdes de senlimento especial. Conclusdo que se limita a
acceitar, com mais ou menos probabilidade, uma ou outrs

t Longet, Trait. de physiol., 1860, lom. 2.°, pag. 437, 98 ¢ 439,
* Longet, obr. cif., pag. 483,
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parie do encephalo como séde das pereepciies relativas a este
ou dquelle senlida, ¢ o5 hemispherios cerebraes como elaho-
radores d’estas percepedes, ou como tomando parte n’ellas para-
lhes dar novo caracter, avaliando-as pelo seu justo valor, trans-
formando-as-em vestigios de reminiscencias,® ele. :

A séde das faculdades intellectnaes, 1do questionada cm tem-
pos remotos, sinda hoje ndo se acha bem determinada. Poderd
dizer-se que todos os pbysiologistas concordam em sssignar o
encephalo como foco da intellectualidade ; mas comegam logo
as dissensdes, quando se pertende descer d’esta generalidade.
Questionsa-se, se este foco se limita aos lobalos cerebraes ou
cerehro propriamente dicto, se ao cerebelle, ou se a alguma
das opulras partes do encephalo.

Entro os qne opinam que resida no cerebro. (ow n’ontra parte
da massa encepbalica), querem uns que seja 86 na suhstan.
cia hranca, ooiros s pa substancia cinzeola, e outras em am-
bas. eslas substancias ao mesmo tempo. E, quando tractem de
assignar séde a eada nma das differentes faculdades inteile-
- ctuaes, tado se reduz a simples hypotheses, quasi sem npeahum
fundamento experimental, nem observaghes de importancia.

Que os lobnlos cercbraes sdo a séde exclusiva das fsculda-
des intelectuaes e instinctives, tem sido a opinido mais ge-
ralmente seguida; e, conférme com ella, Flourens diz ter visto
perderem of animaes toda a intelligencia em geral, e até os
instinctos da sna especie, quando os privava dos seus lohulos
cerebraes. Mas Longet, repetindo estas experiencias em galli-
nbas,‘ notou que ellas collocavam o cabeca debaixo da aza para
dormirem, que limpavam as pennas com o hico, que faziam ex-
forgos para se desembaracarem de quem as queria segurar,” ele.

1 Para Flourens a percepclo, tanto das impressbes de sensibilidade geral
como de sensibilidade especial, reside s6 nos lobulos cerebraes. E poderd sus-
tonlar eats sua proposigio, sa fizer adoplar & propoeln qae faz sdbre a reforma
da lingusgem physiclogica o psychelogica, dcérea do processo das sansaches,

" Yej. o que tesho dicto s eate respeito & pag. 171.

* Floorens, De ia vie of d'infeliigenee, 1859, pag. 17, Longel, Trail. de

physiol., 1860, lom. B.°, pag. 12
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A amalomia comparada mostra que a inielligencia, nas qua-
tro classes de vertebrados, vae crescendo na rario direcia de
desinvolvimento da massa encephalica, ¢ sébre tudo dos lo-
bulos cerebraes, ¢ ainda do numero ¢ prolondidade de sbas
circumvologies. [Vesles animaes, 08 mais estapidos afo em ge-
ral os que t&m os lobulos cerebraes mais rudimentares ¢ sem
vestigios de circumvolugdes; e o elephante, que passa por sex
o mais intelligente, é aquelie que mais se avizinha do homem
pelo desinvolvimento dos seus lobulos cerebraes e das respe-
ctivas circamvologdes,

No bomem vae-se desinvolvendo a inlelligencia, desde as
primeiras edades, com o progressive desinvolrimentlo da massa
encephalica, ¢ sibre tado com o desinvolvimenlo dos bemis-
pberios ¢ das eircumvolugbes cerehraes; e, quando se detem
este desinvolvimenlo cerebral, por qualquer accidente, ou por
molestias dos oss0s do craneo, suspende-se egualmente o des-
jnvolvimenlo intellectval. Tem-se notade, em quasi lodos os
imbecis ¢ idiolas, um acanbamento ou ma configuraciio da
massa encephalica; e, sdbre todo uma diminnigio de volume
nos hemispherios cerebraes, ¢ poueo desinvolvimenio nas cir-
cumvologies dos mesmos hemispherios.

Nas ohservagies de casos pathologicos, tdm-se notado que as
lesbes graves do encephalo enfraquecem, pervertem, ou fazem
desapparecer as faculdades intelieciuaes e moraes,

Tado isto leva a crer que reside nos bemispherios cerebraes
@ foce da inteligencia e do inslinclo. Entretanto, aquellas ex-
pericncias de Longet, em qne as aves tém conservedo alguma
_ inteHigencia, depois da destruiclio dos seus lobulos cerebraes;
3 observacio d’alguns casos de idiotismo, sem mi configura-
¢io nem lesio apparenie dos bemispherios cerebraes; e ainda
a observagio d'alguns casos pathologicos, em que & perda d’'om
dos hemispherios cerebraes, e ouiras vexes as lesdes d'ambos
os hemigpherios ndo tem feilo desmrranpar as faculdades in-
tellectuaes: todos esles factos parece que devem restringir
aquella conclusdo; podendo deduxir-se, d'uns e d'outros, qae



176 PAVSIOLOGIA GERAL DOS STETEMA3 OBGANICOS

o8 hemispherios cerebraes sejam a séde exelusiva ou quasi
exclusiva de todas as faculdades intellectuaes. propriamente
diclas, e que algumas faculdades institictivas tenbam a swa
séde fora d'esta parte do eneephalo, ou que residam conjun-
ctamente nos hemispberios cerebraes e n’outros orglios do
cerebro, pelo menos nas aves, que Longet sujeitou a¢ suas
experiencias,

Se & na subslancia cinzenta, qne se elabordm as operaces
da intelligencia, como pretendem alguns physiologistas, deverd
ler-se em conla a este respeilc a menor ou maior eapessura,
que esta substancia apresenta nos diffetentes individuos; a
sua maior ou menor superfieie, dependente da profundidade
das circumvolugdes cerebraes; e o seu grau de vascularidade,
que tambem é differente nos differentes cerebros humapos.

E verdade que em algune cerebros de idiolas tem.appare-
cido a substancia cinzenta dos hemispherios com muilo me-
nos espessura, 4s vezes descorada, e oulras vczes em patte
destruida." Mas n'outros idiotas nio se tém encontrado estas
lesBes; ¢ nenhuma experiencia concludente tem fundamentado
esta doutrina; pedendo dizer-se na actualidade, que n&o sabe-
mos se aquellns faculdades cerebraes residem na substancia
cinzenta, ou na substancia branca, on em ambas eslas substan-
cias conjunctamente.

A mesma incerteza, se ndo maior, tem ainda hoje os phy-
siologistas sdbre a localisacio especial, jd ndo digo de cada
uma das faculdades cerebraes, mas até dos differentes grupos,
que se tem feilo d’estas faculdades. Tem-se pertendido que o
grupo de faculdades intellectuaes, propriamenie dictas, tem
8 sua séde na.parlec anterior do cerchro; as faculdades ou
instinctos animaes, na sua parte posterior; e o grupo de facul-
dades moraes nas regides laleraes e média do mesmo cerebro;
mas ndo temos nada determinado a este respeilo.

Se a maior amplitude da regido frontal nos differentes in-

1 Longet, Treid. de physiol., 1860, tom. 1.°, pag. 438 e seguinies.
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dividuos, com o correspondente desinvolvimento da parte an-
terior dos hemispherios cerebraes, coincide muilas vezes com
o maior desinvolvimento intellectual d’esses individuos; se a
intelligencia das differentes racas bumanas estd ordinariamente
na raziio inversa da depressdo d’esta parte do craneo;’ se, em
regra, vae decahindo a intelligencia na série animal, ao passo
que se vae deprimindo esta regido frontal do craneo; nfo é
comtudo tio invariavel esta correspondencia entre a analomia
do cerebro e estas fuucgdes, que the dizem respeilo; ndo se
acham 1o rigorosamente determinadas aquellas corresponden-
cias entre a depressiio do craneo, e o maior volume da regifo cor-
respondente dos lohulos cerebraes, que alguns physiologistas,
como Neumanxn e Leuret, ainda hoje nfo creiam que, em muitos
animaes de regifo frontal deprimida, se conserva muito vo-
lumosa a regifio anterior dos hemispberios cerebraes, por ter
profundado a cavidade crameana por detraz da face, 4 custa
da regido correspondente a parle posterior dos mesmos hemis-
pherios; assignando aquelles physiologistas esta dltima regifio
do cerebro, como séde das faculdades intellectuaes. Opiniio,
que além d'isso se tem apoiado na observagdo de Cruveilhier
de cerebros de velhos dementes, com as circumvolugBes mais
atrophiadas na regido occipital, do que nas oulras regides do
craneo." . .

Eguaes dividas se estio dando ainda sdbre a localisaglo dos
outros grupos de faculdades cerehraes; devendo esperar-se por
novos frabalhos, que um dia possam dar melhor base a este
ponto de physiologia geral do systema nervoso.

Sobre a localisagio especial de cada uma das faculdades ce-
rebraes sfio ainda maiores as incertezas, apesar dos impor-
tantes trabalhos de Gall, Spurzhein e muitos outres physiolo-
gistas, que tém dado logar & sua craneologia ou craneoscopia,
destinada ao conbecimento das faculdades intellectuaes, mo-
raes, e animaes dos differentes individuos, pelo exame exte-

t Yej. 0 §-— Ragar humanas,

* Longet, Trait. de physiol., 1860, tom, 2.°, pag. {id o &i6.
FARTE 1 1t
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rior das differentes hocas do craneo. Nio ba duvida gue esta
doutrina tem pot si muilos factos de anatomia comparada, s
algumas observaces no homem, fanto no eslado physiologico
eomo no sen estado pathologico; mas a sua hase tem sido cada
vez mais enfraquecida por observacdes posteriores. A localisa-
¢fo do orglio da destruicdo nas regides lateraes do cerebro, por
exemplo,.appresentava em seu favor a maior dilatagdio d'estas
regides do craneo nas feras ¢ nas aves de rapina; e tambem
em muitos criminosos de assassinatos, se tinha notado maior
saliencia das regides temporaes do craneo; mas Lafargue notou
que a dilatacdo d'estas regides nos animaes se achava em re-
Jagdo com a sua attitude, ¢ ainda mais com o maior desinvol-
vimento da maxilla inferior, proporeional 4 maior fdrca, que
estes animaes precisam d'empregar no seu genero de masti-
caclo; conlando-sc entre estes o castor, que, nio tendo pro-
pensdes ferinas, tem comtudo as regides lateraes do eramee
muilo dilatadas, em propor¢io com o maior desinvolvimento da
sta maxilla inferior, empregada no corte de arvores, que ihe
servem de materiaes para a construcgdio de seus aposenlos.'
E, pelo que respeita dquella observagdo nos criminosos, tem
este apresentado tdo numerosas excepcdes, que ndo pdde ainda
hoje decidir-se de que lado cstard a regra.

0 instincto da propagagdo, ou antes o amor physico, foi lo-
calisado no cerebello por Galt com o fundamento de que nos
anitmaes, que o tinham proporcionalmente mais volumoso, este
instincto se mostrava em maior escala, como por exemplo mos
peixes que exercem a copnla, nos quaes o cerebello é mais bem
delineado, do que nos-outros que se limitam a fecundar os ovos
fora da femea. Tambem se fundava em que, no homem, s6
na epocha da puberdade é que o ccrebello adquiria a propor-
¢do com o cerebro, que tem na edade adulta; tornando a di-
minuir depois com o andamento da edade decrepita; e que,
em dualquer das cdades, o cerebello era proporcionalmente

! Longel, Trail. de physicl., 1866, om. 2.¢, pag. 448,
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maiopr ne homem do que na muiber; coincidindo este factp com
a maior energia do instinctp da propagacio n’aquelle sexo. Tam-
bem e¢ {undava nos differentea casos pathologices, em que
virias hemormgias, ferimenios o contysd¢s do cerehelig tinham
produzido um priapismo duradoiro, e até ejaculagfies de es-
perma; facios que se tém notade egualmente em alguns sup-
pliciados por estrangulagdo.

Todas eslas ebservagdes tem depois sido contrariadas por
outros physiologistas. Leuret mosirou que, enfre as peixes que
enerciam a copula, uns tinham e cerebello muito desinvol-
vido, e outros apenas rndimentar; ¢ que, entre os que nde
exerciam i copula, alguns havia com o cerehello volumnso.
Nas rans, em que este instincto é tda desinvolvido, e carer
bello ¢ apenas rudimentar; e, pelas experiencias de Calmeil,
continuavam a exercer 4 copula estes ¢ outres reptis dapois
de se lhes ter destruido o cerehello. Flourens lambem viu per-
sistir o instincto da propagacio por espago de oila mesgs n'um
gallo, em que tinha destruido a majer parte do eereballo.

A pretendida proporgdo, segundo Gall, enire o eerchello ¢
o cerebro, como tendo logar so na edade adglia, sncomiron-a
Lélut ja completa dos quatro para os cinco annps dp edade, sem
diminuir depois durante a decrepitude; e 6 meamo ohsarvagor,
confrontando os encephalos dos dois sexns, achou, contra a
observagio de Gall, que o cerebello da mulher exa propereicnai-
‘mente maior do que p do homem.

O priapismo attribuido ds lesdes do cerehello poderd re-
ferir-se por egual motive 4 lesho coneomilaate d'outras partes
do encephalo, e principalmente do bolbo rachidiano; e muitos
casos pathologicos de irritaghes d'squelle orgae sa tem vislo ndo
se rellectirem nos orgiies genijtaes; mas o que a esie respaito
merece mais importancia é a ohservacio colhida por Com-
bette d’'uma rapariga inteiramente destituida de cerebelio, que
tinha o vicio do unanismo em grande escala.’

t Longet, Trail. de physiol., 1860, tom. 2.0, pag. 459 e seguintes.
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Esta pois muile longe de ser bem conhecida a séde do in-
stincto da propagagdo da especie.

Passando da superficie do cerebro mais para o seu interior,
tem-se atiribuido, por exemplo, ao corpo caloso o officio de li-
gar as funcgdes intellectuaes entre si, dando-thes unidade, ¢
servindo assim para a comparacdo das ideias, eic.; e esta opi-
nido de Treviranus fundava-se em que a diversas fesdes d’esla
parte do encephalo se tinha seguido a perturbacdio das ope-
raghes intellectuaes. Mas, como estas lesdes affectavam con-
junctamente outros orgios cerehraes; e como a lesfio d’outras
paries do encepbalo larbern produzia o mesmo efeilo, pide
julgar-se sem hase aquella opinido; accrescendo ainda que as
aves, destituidas do corpo caloso e da ponte de Yarelio, com-
param as suas sensa¢des com a mesma perfei¢cio com que as
comparam 0s mamiferos.’

Nao péde pois marcar-se com precisio, no estado actual da
sciencia, o foco do principio sensitivo e do principio excita~
dor dos movimentos; muito menos a séde de cada um dos gru-
pos das faculdades cerehraes; ¢ muito menos ainda a séde espe-
cial de cada uma das faculdades, que constituem estes grupos.
Os factos, que primeiro parecem demonsirar quelquer d’estas
localisacdes, logo se encontram com outros faclos oppostos; e
a immensidado de trabalhos, que s¢ tem emprehendido a este
respeito, quasi que se limitam a dar mais ou menos probahi-
lidade & simples conjectura, que os tem invocado.’

§ 89.°— sennibilidade o excitabllidade motris
nos NErves ErantAncs

Nos netvos craneanos ndio é tdo facil de conhecer a dis-
tincgfo entre a sensibilidade e & exciwbilidade motriz como
nos nervos espinaes. Cada um d'estes nervos tem as suas duas
Taizes, anterior e posterior, que representam os seus dois ele-

1 Longet, Troif. de physiol., 1860, tom. .o, pag. 434, i
? 8dbre o assumplo d'este paragrapho péde vér-so A. L. A. Fée, Eludes
phylosophiquer sur Uinstinct #f Uinfelligence des anim., 1853,
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mentos sensitivo e motriz, como todos sabem. Assim conside-
rados (cada um d’elles}, ou o direito ou 0 esquerdo com:as suas
duas raizes, represenla vma unidade nervosa ou par nervoso;
unidade, que a anatomia estabelece pela reunido das duas rai-
zes, e que a physiologia sancciona com os phenomenos da sen-
sibilidade recurrente.® E com efleito esta especie de sensibi-
lidade nlio se pdde demonstrar, sem que o respeclivo processo
experimental comprehenda ao mesmo tempo as duas raizes do
mesmo nervo. £ uma unidade nervosa, em qus a raiz poste-
rior ministra a sensibilidade geral, e a raiz anferior a exci-
tabilidade motriz;* devendo considerar-se d’ambas as raizea a
sensibilidade recurrente, porque se manifeata na raiz anterior,
como dependente da raiz postérior. Nos nervos craneanos, lam-
bern ha a mesma correspondencia de nervo esquerdo e nervo
direito em cada par de nervos cerebraes, mas cada um d’aquel-
les nervos (do lado direito ou do lado esquerdo) nio offcrece,
cOmo Nos spinaes, a sua origem anatomicamente subdividida
nos dois elementos sensitivo e motriz,

‘No entanto ld se véem nervos destinados ao movimento, que
se podem assimilhar ds raizes motrizes, e nervos destinados ao
sentimento, que podem figurar de raizes sensitivas; podendo
assimilhar-se aos nervos mistos os corddes nervosos, que re-
sullam das anastomoses d’aquellas duas ordens de nervos. E,
vendo-se tamhem a sensibilidade recurrente a manifestar-se no
nervo motor, com a mesma dependencia do correspondente
Dervo sensitive, nada falla para que, entre alguns dos nervos
craneanos, se deva reconbecer a mesma unidade nervosa, que
se estabelece em cada um dos nervos rachidianos.

* (1. Bernard, Lacons sur la physfol. ef Iz path. du syst. nerv,, 1838,
tom. 1.°, pag. 23. Nio deve confundir-se esta linguagem com & geralmenie
adoptada. Quando se falla em nervos do 1.7 par, do 2.¢ par, eic., entende-se
por cade par nm nervo direite ¢ autro esquerdo. Pelo contrario ¢ par nervoso,
da que aqui se tracta, on & unidade nervosa comprehende as duas raizes d'om
86 narvo, do direito ou do eaquerdo.

* Yei. 0 §— Sensibilidade recurrente. )

? Yoja-se, no §— Seardbilidads recurrenfe, o valor d'esta linguagem.
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Nada falta, digo eu, so a repRlicio das experieacias sébre
este objecio fir confirmando os seus resultados,

Actustrente considera-se como uniade nervosa ou par ner-
vovo, por exemplo, o facial com o trigemeo, figurando aquelle
de raiz motora, este de raiz sensitiva, ¢ ambos higados pela
sensibilidade recurrente. O cérte dos ramos do trigemeo produz
a paralysia do sentimento nos orglios ém que esles ramos se
distribuem;; e o corte do facial dé em resullade a paralysia dos
muscutos da face. As particularidades da experiencia sébre estes
oirtes sefdio expostas 1o §— Sensibilidade recurréente, porquoe
© mesmo processo experimental vae descobrirdo a sensibiki-
dade ¢ n excitabilidade metriz d'estes nervos, eo passe que vae
estabelecendo o nexe entre elles pela exploragio da sensibi-
tidade recurrente.

0O que e diz d’este par nervese, facial ¢ trigemeo, pre-
same-se a respeild d'outros wervos craneanos; was alé hoje
Bi0 possue a sciencia dados precisds para se ddterminar com
certeza o0 numero de unidades rervesas cerebraes.

Mesmo & respeito do per mervoss, que lomed para exetnplo,
algumas divides ninda hoje se-offerecem; bavends quem pre-
tonda que esta enidsde mervosa, &m logar de se dar entre o
facial # o trigemeo, amtes se ¢4 extre -0 facial e o nerve ¥n-
termediorio de Wrisherg," que anteriormente Tora censiderado
©omo ramo de anastomose Sntre o ‘nervo atustics ¢ o mesmo
facial. Entrelanto, a respeitv das fuwmccGes d’este merve de -
Wrisherg, Cl, Bernard considera-o como perve de origem do
grimde sympathico, inflwenciando os movimentos profurdos da
face, como ¢ indicam per exemplo os desarranjos secretorios
das glandalas sublinguaes, quande se fazem mutila¢des n’aquelle
nervo,* ete. Tocarei n’este objecto no paragrapho dedicado &
sensibilidade e excitabilidade mdtriz dos nervos ganglionares; e,
quando fsHar dos sentidos externos, vird a propesito e que ba

v J. Beclard, Trait. élém. de physiol, bum., 1859, pag. 808.
u CL Beroard, Lzgons sur la physlol. et la pofh. de syst. nero., T8O,
tom. 8., peg. 188.
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a dizer sébre a ontra repartigio nervosa d'gquellas regifes —
o5 nervos de semtimento especial. Por agora basta que fique
consignada a ideia de que entre os Nervos craneanos se com-
tam nervos sensitivos ou de sensibilidade geral, pervos mo-
tores, ¢ nerves de sentimento especial; sendo ainda duvidoso,
como notarei wais adiante, se € bem justificada a oultra classe,
a de nervos organicos ou origens craneanas do graade sym-
pathieo.

Segundo a classificagio de Longel, s8o nervos do sendismenty
gemal as por¢des ganglionares do trigemeo, do glosso-pharyn-
ged, ¢ do poenmogasirico; neryos do mevimento 0 molor ocu-
lar commum, o pathelico, o masticador su porgiio nio gan-
glionar do trigemeo, o motor ocular externo, o motor {ympa-
nico ou nervo de Wrisberg, o facial, o espinal, & o grande hy-
poglosso; e nervos de sentimento especial o olalivo, o oplico,
¢ o audiyvo. £, como o wigemeo e o glosso-pharyngeu tam-
bem sdo dotados de sentimento especial, servem esles dois ner-
vos de transigio enire os mervoes de sendimenio geral e 0s de
sentimento especial, came se verd Do logar compelente.

Agqui 86 tenbo g ocoupar-me da excilabilidade motriz e da
sensibilidade geral dos nervos craneanos.

A sensibilidede geral do rigemeo ¢ denunciedz pela paraly-
sia do eentimento, que o corte da sua porgio ganglionar pro-
duz pa pelle da face, na mucosa do 4lbo e das narinas cam 0s
seios adjacenles, ¢ Da mucesa da bdcca, memos na dos pilares
¢ do tergo pesterior da lingua.

A corte do glosso-pharyngea produz a msensn]::lndade do
tero posterior da lingua, dos pilares, das amygdalas e d'uma
parie da pharynge. E ao edrte .do pneumogastrico segue-se a
aholigio do semtimento na mucosa da larynge, da wrechéa, dos
hronchios, do esophago e do -estomago.*

Longet, separando com todo o cuidado as porgies ganglio-
nares d'estes tres nervos, ¢ applicando-thes a eleciricidade,

t Longet, Treii. de physiol., 1860, tom. 2.°, pag. 190,
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sem que esle estimulo actuasse nas porgles n¥o ganglionares,
viu que ndo se produzia neahum movimento nos musculos res-
pectivos; e que os clies e cavallos, em que fazia cstas expe-
riencias com a electricidade ou com eslimulos mechanicos, da-
vam signaes de padecerem dores.' |

Por estas propriedades physiologicas os mencionados ner-
v0s craneanos assimelbam-se s raizes posteriores dos nerves
espinaes; e tambem se lhes assimelham anatomicamente pela
existencia do ganglio de Gasser ou ganglic semilunar no tri-
gemeo; do ganglio de Andersb no glosso-pharyngen, e d’outro
ganglio no poneumogastrico, ao nivel do buraco lacero-poste-
rior; imilando assim os nervos rachidianos com os sens gan-
glios intervertebraes.

Accresce ainda que estes tres nervos craneancs do sentimento
geral tiram suas origens de pontos do encephalo, por onde pas-
sam os prolongamentos dos corddes posteriores da espinal me-
duila.

A exciabilidade motriz dos nervos crameanos, classificados
de nervos motores, tamhem se tem demonstrado por experien-
cias cm animaes vivos. Longet tem podide applicar estimalos
mechanicos na origem de todos estes nervos, menos do facial,
do motor tympanico (nervo de Wrisherg) e do masticador (raiz
motora do trigemeo), sem ler provocado nos animaes 0 menor
aygnal de dor; & o cirte dos mesmos nervos tem dado em re-
sultado a paralysia dos movimentos voluntarios dos musculos
respectivos. Applicando porém a eleciricidade no tépo peri-
pherico d’estes cértes, logo appareciam as comtracgdes de fodos
0s muscilos, que d'alli recehiam fileles nervosos.

A respeito d'aquelles tres nervos exceptuades, Longet pro-
cedeu d'um modo indirecto, estimulando-0s nos pontos em que
se tornam accessivels aos instrumentos, e aonde ji sdo nervos
mistos, depois de ter abolide nos orgdos respectivos a sen-
sibilidade ministrada pelo trigemeo. N'este estado aquella esti-

' Longet, Trait. de physiol., 1860, tom. 2.7, pag. 190.
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molagdo ndo provocava dor; ¢, se depois de cortados se lhes
estimulava o tépo peripherico, entravam logo em contracgdo
o5 musculos em gue estes nervos se distribuem.*
Assimelham-se pois os oilo nervos motores craneanos s rai-
zes mwotoras dos nervos espinaes, por esia excitahilidade mo-
triz com a exclusdo da sensibilidade, excepto nos casos de sen-
sibilidade recurrente, que ji fiz notar, e de que hei de occu-
par-me no paragrapho, que diz respeito a esse genero de sen-
sibilidade, Anatomicamente tem de commum com as mesmas
raizes anteriores a falta de ganglios perto da sua origem; e além
d’isso nascem de paries do encephalo, por onde passam os pro-
longamentos dos corddes anteriores e lateraes da espinal me-
dulla. -
Aquelles trahalhos de Cl. Bernard e Longet moito ‘adianti-
ram sobre o reconhecimento da sensibilidade geral e da exci-
tabilidade motriz nos nervos craneanos; mas as difficuldades,
que offerecem estes processos experimentaes, tanto na parle
operatoria, como na apreciagio dos seus resultados, nio per-
mittem, segundo me parece, gue se admitla por emgnanto,
nos nervos craneanos, uma separagdo o distincta entre a parte
5ensitiva e a parle moiriz, como. nas raizes dos nerves espi-
naes.

§ 1).°*— Sensibiiidads € exeltabllidade motrin
nt grande sympathles

Como o5 Dervos craneanos e espinges se ligam com os ner-
vos ganglionares ou do grande sympathico, para formarem a
unidade de todo o systema nervoso; e como esla ligagio se
faz geralmente da parte dos nervos cephalo-rachidianes depois
de se lerem coanvertido em nervos mislos do sentimento e mo-
vimenlo, occorre logo a ideia de que o grande sympathico re-
cebe d’aquelles nervos a misiura de fibras sensitivas e fibras
moloras.

1 Looget, Trall. de phyriol., 1860, tom. 9.°, pag. 191.
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Se reslmente assim é; ou se as fihras de commanicagéo,
chamadas tambem raizes do grande sympatbico ou fbras ot-
gonicas, sio differentes das motoras e semsilivas, ¢ vem ja
desde 0s centros nervosos, como-fihras especiaes independen-
1es das outras, ¢ o que a amatomia ainda nde péde demonsirer,
e o que a physiologia estd boje questionando.

Com effeito as differencas de diametro, gue 44m feilo clas-
sificar 08 tubos Dervosos em pequenos, medios £ grandes, nio
tém sido hasiante para a distineclio anelomica entre tubos sen-
sitivos e tuhos metores, ¢ muito menss para a distinceo en.
tre ostas daas ordens de tubos e owtros privatives do grande
sympathioo, ou tubos organicos. O mais 2 que se tem podido
chegar ¢ ao conhecimeuto de que no grande sympathieo &
proporeionaimente maior o atmero dos bos paqueans,’ nio
{allande alli os tubos medios ¢ os tubos grandes; mas, tante
ROS NErvos scusilives como Dos molores, esias tres ordens de
tubes apparecem em differemtes proporplies, € por oda a parte
com @ mesma siructura.

Essquanto 4 distincglo physiologica, todos a reoonhecem,
pele menos em differencas de grau, enlre as propriedades dos
nervos cephalo-rachidianos ¢ as dos nerves do grande sym-
pathico além dos corddes ganglionares. A quesldo, que hoje
se agila, é se entre os corddes ganglionares e os centros ner-
vosos ha fibras com propriedades differentes das semsitives,
das motrizes, e ainda das de sentimento especial; fibras espe-
oists donominadas fbras organicas .ou rasses do grande sym-
ypathioce,

Be quante se tem publicado q esle respeito, o que me pa-
yocg e mais importaucia s as experiencias de Cl. Bernard
sbhre as fancgles do nervo de Wrisberg, gque Dasce reunido
<om o facial € com o acustico. Conhecidas as propriedades de
sentimento especial no hierve soustico, € de movimento no fa-
cial,” Cl. Bernard pretende ter reconhecido propriedades or-

* J. Boclard, Trail. élém. de phyaisl, hum., 1889, pag. 851.
? Yef. o B— Somsibilidads » ssculobilidade mabriz wos neroor oransanos,
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ganscas no nervo de Wrisberg, em cujo rajecto se encontram
os ganglios sub-maxillar, sub-lingual, sphene-palatino, e op-
tico;' isto ¢é, propriedades de que mais dependem as funogdes
glandulares & outras, em que figuram phenomenos chimicos,
mas que em rigor mal poderfio distinguir-se das dos nervos
motores,” a niio ser pelas differencas de orgdos, em que se d¥o
esses movimentos. Segundo estas ideies sdo consideradas como
organicas as fbras motrizes, que Wm influencia nas funcgdes
motoras das glandulas, dos intestinos, e d'outros orgios inte-
riores ou visceraes,’ comsiderando-se como motoras propria-
mente dictas as que excitam s movimentos dos musculos ei-
ternos.

Cl. Bornard, destruindo o mervo facial d’'om cdo na caixa
de tympane, vin abolircm-se 05 movimenios da face, ¢ sus-
pender-se a secregho das glamdules sob-maxillar e paretida.
Coriando o facial 4 sahida do buraco stylo-mastoideu, viu que
se aboliram egualmente os movimentos da face, mas que as
glandalas continuaram a segregar.

Ja m’estas alluras a experiencia inculca que o facial, desde
2 caixa do tympamo, ende foi destruido na 1.* experiemcia, até
4 sabida do buraco stylo-mastoideu, larga fibras que influem
s secropoes salivares. Esta supposicio fei cenfirmada por
oulras experiencias, em que o corte da corda de tympano den
a paralisaghe da glandula sublingual, sem entender com os
‘movimentos da face, nem com a secragio da parotida; e por
outras experiencias, em que a destrui¢io do pequene peAroso
fez suspender esta ultima secregio.*

1 CL Bernard, Legons sur la physiol. ef la path. du cyst, nerv., tom. 2.5,
pag. 114, )

% ICL. Beruard, obr. ¢if., tom. 2:°, pag. 160 e sagnintes.

* C). Berpard refere-se aos movimentos da parte muscnlar dea-involucros,
das glandulas, das paredes vasculares, das paredes inlestinges o d'outros fe-
cidos dotados de fibras musculares lisas. Nas funcces das glandulares, por
aremply,-dislingue o awiter o periede da formagho do liguido segregade duraie
o repouso do orgdo, 8 o periodo da expulsIo do mesme liguido durante a acti-

vidade motriz do mesmo orgdo, {obr. cif., tom. £.°, pag. 163 a 188},
* CL Bernard, obr. cif., tom. 2.°, pag. 151 a 138.
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Por cstes factos, Cl. Bernard quer que se tenha por ave-
riguado que 0 nervo de Wrisherg, a que pertencem o pequeno
peiroso e a corda do tympano, seja o nervo dos movimentos
organicos d’aquella regifo; emquanto que o facial propriamente
dicto presida s6 aos movimentos de relacio, e que assim se
considere como bem determinada no faciel a distincgdio entre
as fihras puramente motrizes, constituindo o facial propriamente
dicto, e as fibras organicas ou raizes da regifio cephalica do
grande sympathico, que formam o nervo de Wrisherg. Ndio péde
deixar de reconhecer-se o alcance dos trabalhos emprehendi-
dos n’este sentido, e do grande servico que poderdo prestar 4
physiologia e & pathologia; mas, por emquanto, n3o me pa-
recem sufficientes, para que se adopte o principio de que o
grande sympatbico tire a sua origem dos centros nervosos por
fGihras especines independentes des de sensthilidade geral, das
de sentimenio especial, e das do movimento propriamente
dicto. :

A respeito das raizes da regifio rachidiana do grande sym-
pathico, tamhem consideradas como fibras especiaes distinctas
das raizes sensitivas e motrizes dos nervos espinaes, ainda me-
nos s6 tem adiantado com trabalhos experimentaes. Rudge e
Waller t&m fallado d’'uma d'eslas raizes do grande sympathico
pascida na regifio, que estes physiologistas denominaram cilio-
espinal, entre a regiio cervical e a dorsal da espinal medufia;*
mas ndo conhego trahalhos que déem base plausivel a este modo
de pensar, .

Pede pois a prudencia que aguardemos novos trabalbos, para
podérmos decidir se dos centros nervosos cerehro-spinaes, aléra
das fhras sensitivas, motrizes, e de sentimento especial, nas-
cem ontras destinadas ao grande sympathico para presidirem
80s movimenlps Organicos.

Mas, ou siiam dos centros nervosos fihras especiaes, que
viio formar o grande sympathico, ou csta reparti¢io do systema

* Cl. Bernard, Legons sur lo phywiol. ef la pathol. du syif. nerv., 1808,
tom. .°, pag. 119,
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nervoso seja formada pela continuac¥o das proprias fibres dos
nervos cerebro-rachidianos, é certo que os nervos do grande
sympathico offerecem nas suas propriedades semsitiva e mo-
triz algumas differencas dos nervos cerebro-espinaes. Em logar
de responderem com promptiddo aos estimulos, como os ner-
vos espinaes e craneanos, pelo contririo os nervos do grande
sympathico sio morosos na manifestagio da sua actividade; e
lambem é muito demorado, em relacio aos outros nervos, o
tempo que decorre desde o coméco até a terminacdo d’estas
suas manifesiacdes.

Para desafiar a actividade nos nervos cerebro-spinaes basla
a applicagio momentanea d'um leve estimulo, mesmo me-
chanico; e pelo contririo os nervos ganglionares exigem esti-
mulos fortes, e principalmenie acidos e alkalis concentrados,
e com mais demora Ba sua applicaghio.

Mas em tudo isto n¥o se védemm senfo differengas de grau, pa
manifesta¢do da sensibilidade e da excitabilidade motriz d'estas
duas ordens de nervos.

O nervo ganglionar responde & ac¢ldio dos estimulos com a
sua sensibilidade ¢ com a sua excilabilidade motriz; e, se lhe
fazemos um cdrte, o tdpo visceral responde com a excilabili-
dade motriz, e o tdpo central com a sensibilidade; podendo lam-
bem responder com movimentos, por geto reflexo, como acon-
iece com 0s nervos ccrebro-spinaes.

Estas propriedades (a excilabilidade motriz ¢ a sensibilidade)
manifestam-se em certo grau nos ramos de communicagdo en-
tre 0 eixo cerebro-espinal e os corddes ganglionares; jd em
menor grau nos proprios ganglios; e ainda em grau menor en-
tre os ganglios ¢ as visceras ou no tecido das mesmas visce-
ras.*

Nao sei de trabalhos tendentes a descobrir n’estes uervos a
unidade nervosa, ou pares nervosos, 4 imitacio do que indi-
quei 2 este respeito nos nervos cerebro-spinaes. Mas, se a sen-

1 J. Beclard, Traif. élém. de physiol. hum., 1859, pag. 651,
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sibilidade recorrenie nfo se tiver encontrado nos nervos gan-
glionares, néo deixardo por isso de subsistir as suas analogias
a este respeito com a outra ordem de nervos, em vista dos aclos
reflexos, a que elles d3o logar, como podera ver-se no § dedi-
cado a essa doutrina, e no §— Sensibilidade recurrenie.

§ il.'— Grande sympathleo conslderado como foco
de accllo nervosa

O grande sympathico, apesar das suas ligacies anatomicas
com o eixo cerebro-spinal, tem sido considerado como uma
reparticdo 4 parte do systema nervoso; na qual os ganglios tém
figurado como outros tantos centros nervoses, reproduzindo e
dispensando a forca nervosa aos orgdos de funccdes organicas,
4 similhanca do centro cerebro-spinal em relaciio aaes orgdos
de func¢des animaes. Esta ideia de Winslow tomon vuito nas
obras de Bichat pelo empenho, que tinha este auctor, de en-
contrar uma hase anatomica para a sua divisfio physiologica entre
as funcedes da vida de relagéio e as funccdes da vida organica;
mas ainda até hoje n3o tem apparecido ohservagies nem ex-
periencias, qne justifiqguem plenamenie os que julgam as fune-
¢bes do grande sympathico indepeudentes das do centro cere-
bro-spinal. Referem-se, é verdade, algnmas ohservacdes de
fetos humanos muito adiantados em desinvolvimento, inteira-
mente destituidos de cerebro e de espinal medulla.’ Mas ainda
que eslos observagies se considerem bem averiguadas; e ainda
que tamhem o imperfeito desinvolvimento do systema nerveso
em alguns animaes inferiores se queira ainda considerar como
simples reparticio do grande sympathico, sem representante
do eixo cerebro-espinal: assim mesmo ndo se justifica aquella
independencia do grande sympathico no estado normal do ho-
mem; porque a falta d’alguns apparelhos nos animaes de or-
ganisaclio imperfeita ndo prova a inutilidade dos mesmos appa-

1 Longet, Trail, d¢ physiol., 1860, tom, 2.°, pag. 74 a B8O
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relhos nos animaes superiores; assim como o desinvolvimenlo
d’aquetles fetos amyelemceplalos ndo prova que o eixo cere-
bro-espinal, no estado normal, ndo seja essencial ao mesmwo des-
involvimento; podendo supprir-sc a sua falta, n’aquelles mon~
stros, por desinvolvimento e propriedades anormaes, quc te-
nham adquirido alguns ganglios sympathicos.

Por outro jado, a physiologia experimental parece mostrar
que as func¢des do grande sympathico estio na dependencia
do eixo cerebro-espinal,

Assim, isolado o ganglio ophitalmico pelo cirte do motor
ocular commuin, ¢ do ramo ophthalmico do trigemeo, a iris fica
sem movimenls, e alteram-se as secrecdes e a nutricdio do globo
do 6lho; o que mostra a influencia do centro cerebro-espinal
nos movimentos involuntarios da iris, e em {odas as funegdes
organicas do 6lho, contra a ideia de se considerar o ganglio
ophtbalmico como um pequeno cerebro independente, e pre-
sidinde por si 56 a0 trabalho secretor e nutritivo do olho. Além
d’is30 muilas observagdes pathologicas no homem.e nos ani-
mees tém mostrado que as lesBes lraumaticas, as simples in-
flamagdes, e outros estados pathologicos da spinal medulla
t8m produzido alteracdes funccionaes no cora¢io, nos rins, e
na parte média do canal inlestinal, que sé recebe nervos do
grande sympathico,'

Todos estes faclos, mostrando a influencia do eixo cercbro-
espinal nas funcgdes organicas sé por intermedio dos nervos
ganglionares, indicam egualmente, que, pelo menos n’estes
¢asos, os ganglios do grande sympathico ndo funccionam como
centros nervosos independentes do eixo cerebro-espinal. Para
que as deduccdes das experiencias a este respeilo podessem
ter maijor valor, era preciso que podessemos cortar todas as com-
munica¢¥es do grande sympathico com aqueiles centros; mas,
na impossibilidade de se conservar a vida aos animaes com ldo
extensas mutilacdes, tdm-se contentado os experimentadores

' Longet, Traif. de physiol., 1860, lom, 2.2, pag. 5§75,
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com o isolamento d’'uma ou outra parte mais accessivel do
grande sympathico.

No §— Acgdes reflexas vér-se-ha que os movimentos re-
flexos, e outros actos fambem reflexos nos orgdos da vida ve-
getativa, nio podem cumprir-se s6 por intervencio dos gan-
glios sympathicos; sendo preciso para o apparecimento d’aquelles
phenamenos, que os orglos, em que elles se ddo, estejam li-
gados com a espinal-medulla ou com o encephalo. E isto 0 que
as experiencias mosiram: entretanto estes resultados experimen-
taes nic se oppdem 4 conjeclura de Longet de que, no estado
normal (féra das condigbes excepcionaes do animal sujeito &
experiencia), os ganglios possam por si s6s presidir a alguns
actos reflexos.’ De proposito dei a denominagio de comjectu-
ra aquella ideia de Longet, porque realmente o auctor s6 se
limita a lembrar uma possibilidade, sem se apoiar em ohser-
vagdes ou experiencias.

A abundanpcia de substancia cinzenfa em todos os ganglios
sympathicos, & similhanca do que se vé no eixo cephalo-ra-
chidiano, n3o deixa de apoiar até certo penlo a conjeclura
de Longel; fazendo lemhrar, que a esta simithanca anatomica,
ande tambem tigada alguma similhanca de funcgdes como cen-
tros de accio nervosa.

§ i2.°— Sennibilidade recurrenie

Tem-se visto que s30 sensitivas as raizes posteriores dos
nervos rachidianos; e que as suas raizes anteriores, apesar de
_motrizes, tambem dao signaes d'alguma sensibilidade. Vin-se
egualmente, que na raiz anterior, quando corlada, o seu 1po
ceniral nio dava signaes de sentimento nem de movimento,
€ que o tbpo peripherico respondia a acgdo dos estimulos com
muits movimente, e com algum sentimento; ¢ que o corte da
raiz posterior mostrava sentimento no t6po central, e nem sen-

t Longet, Trait. de physiol.,, 1860, tom. R.°, pag. 879,
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{imento nem movimento nie 14pe peripherico. Viersseshd:agom
que’ aqaella sensihilidade do t4po periphesica dh: vaiz suterier
flepende da suna commupicaclio. com 2 Taiz posleripr corres-
pondente. E a esta sensibilidade ¢ qué se dé o nome de sen-
sibilidade recurrente.

As experiencias, que vou citar a este respeito, aproveitam
melhor, quando feilas em animaes novos, bem nuirides e vigo-
rosos. (s coelhos e os cavallos poucas vezes resistem ds mu-
tilaglies do canal rachidiano. (s gatos resistem mais, assim como
os clies; mas sfio preferidos estes ultimos animaes pela maior
facilidade, que offerecem a separacdo das raizes anterior o pos-
terior. As rans resislem muito s mutila¢¥es; mas a sengibi-
lidade d'estes animaes ¢ muito obtusa. Qualguer que seja o
animal escolhido para a experisncia, convem que se faca a
abertura do canal veriebral so do lado direito ou sé do lado es-
querdo; que a esponja, cnm que se vae limpando o sangue, nio
seja embehida em agna muite fria; e que, depois de isoladas
as raizes, se cnbra a ferida, e se deixe repousar o animal, an-
tes de lhe explorar a sensibilidade recurrente. A anesihesia, pro-
vocada pelo ether ou pelo chloroformio durante a abertura
do canal, facilita aoperagdo, ¢ ndo deixa o snimal \3o fatigado.*

Descohrindo-se as raizes de qnatro nervos espinaes n’um
animal vive, facilmenle se concebe o jogo d’esla sensibilidade
(Fig. 45). Se eslimulimos uma das raizes anicriores, appare-
cem signaes d'aiguma sensibilidade, estando intacta a raiz
posterior correspandente. Se cortimos a miz -‘illlﬂi'lﬂl', o lapo
central n¥o d4 signaes de sensibilidade, mas cqn_tilngia a dal-gs
o Wdpo peripherico, ainda com a condigio de se comservar
intacta a raiz posterier. Pstande a egperiencia: n’este ponly,
jd e conhees, que a sensibilidade da raiz anterior a3o'the vem
directamente dos cenims nervoss,

Estimulande a raiz anterior intacta, depois de coupdaa ToiE
pastarior, nilo apparccem signass de sensibilidade. E, sd.de-

1 CL Bernard, Lecons sur la physiol. el la pothol. du syst nery., 1858:
wm, 1.%, pag. 30 & 64,

PARTE 1 - 13
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‘pois decortadd a mesaa raiz posterior, cortdmos timbem a raix
anterior, nenhum des Wpos d'esta di signaes de sensibjlidade;
¢ 86 o Wpo central da posterior .¢ que se conserva sensivel.

Fig 45 | -

(uatro nervos espinass com as competenles raizes anteriores @ posteriores.
Conlapdo de cima para baizo, no 1.* estlo intaclas as duas raizes; no 9. esli
cortads & rals anterior; po §.° estd corlada a raiz posterior; & no 4.° estfio
cortads as duas raizes. '

D’onde se collige, que por este ditimo tdpo ¢ que.vem a sen-
sibilidade, nio s6 para a raiz posterior (sensibilidade ordinaria),
mas ainda para a raiz anterior (sensibilidade recurrente). B
note-se que este effeito do cérte da raiz posterior sdbre a sen-
sibilidade da raiz anterior é privativo da raiz posterior corres-
pondente, porque o cérte de qualquer das raizes posteriores,
acima ou abaixo d'esta, ndio modifica de modo nenhum aquella
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sensibiilidade 1de vl - v o, .. Fig. 46 .

enterior.™ Com:tudo
o dxperimentador
deve estar prevenido
d'algomas: anomalias,
que poderdio dar ‘nos
resultados experimen-
taes "8 apparencia de
contradictorios, como
acontecen a Cl, Ber-
nard, fazendo a expe-
riencia n'um edo, em
que’ o ganglio inter-
vertebral do 7.° par se
achava anermalmen e
soldado ao ganglio in-
tervertebral do'6.* par
[Fig. 48). N'esta ex-
periencig o cirte da
raiz posterior do 7.°
par ndodestruin asen-

" sibilidaide recurrente

da raiz anterior cor-
respondente; e esta
raiz 86 ficou insensi-
vel depois de se terem
cortado as posteriores
do 7.* e do 6.° par.”

Na presenca.d'estes

factos, era natoral

pensar-se, que esta
communicacio phy-

Ganglios do 6.* o 7. pares soldados deniro
do canal vertebral. Tdpn central da raiz anie-
rior do 7.° par corfada Ai: ! contral da raiz

posterior do 7.° par co ; raizes antarior
& posterior do 6.° par intactas (A" P'). Mais para
baixo véem-se o3 dois ganglios n_Itlldr-l.'

v Cl. Bernard, Legons tur la phyriol. of la patkel. du syl nere., 1888,

tom, 1.°, pag. 99.

* Cl. Bernard, ebr. cil., lom. 1.5, pag. 106,

-

|-._ il HL DAY '
i

HI'.



1946 PUYSICLOGSA QREAL DOS SYSTENAS ORGANICOS

siologica das raizes posteriores para as a@iecibres, be fleasse
logo adiante dos ganglios intervertebraes, no ponto da vormmu-
nicagiio anatomica das mesmas raizes; suppondo-ae gueallj algu-
mas fibras da raiz posterior se refleciissem.em cotoyelo para ea-
minharem, na raiz anterior, da peripbheria para o cendro; of
que, pelo simples contacto, a fibra posterior communicasse 4
anterior a sua propriedade sensitiva, apesar de nds se conhbeaer
o processo d’essa communicagio. Mas a experiencia veio - de-
monstrar que Bio é n’aquelle ponto que esta communicagdo
tem logar. O cérte do nervo misto, pouco adiante da reunido das -
duas raizes, impede & manifesta¢io da sensibilidade recurrente,
E verdade que njo estd marcado pela experiencia o ponto pra-
ciso em que esle corle come¢a a deixar de impedir aquella
manifestacho; nem isso & facd pela ramificag¥o successiva do
nervo ¢ pelas suas anaslomoses com outros nervos. O corle do
nervo sciatieo na regilo da coxa, por exemplo, niio-destroe agen-
sibilidade das raizes anteriores, d’onde provém esta nervo;" ndo
podendo inferir-se d'este facto, que a communicacfo, daqud se
tracta, lenha logar nes corddes nervosos, e ndo.pas radioukss;
porque antes d’aguelie ponto muitas radiculas do mesmo nerro
se tém distribuide em differentes orglos. Mas a5 ientalivas ¢x-
perimentaes a este respeito inenlcam, que aquefla communi-
caglio terd logar pelas anastemoses das radiculas periphericas,
ou pouco antes d’essas ramificagdes terminges. - _
Mostra-se tambem pela experiencia, que as manifegtagdes de
sensibilidade vio desapparecendo successivamenle ns raizes
anteriores, pelle, raizes posteriores, e medulla, quando o gni-
mal vae perdendo esla propriedade; € que, na sya reslituigda,
se confirma ¢ mesmo principio, vendo-sg reapparecer succes-
sivamente na medulla, raizes posteriores, pelle, e raizes ante-
riores. Promovendo-se a anesthesia n'um cio, por meio do.ethar
on do chleroformio, depois de se terem descoberto s redzes
d'um nervo espinal; e, explorando-lbe a sensibilidade com in-

1 C). Bernard, fLegons sur lo physiol. ef lo palthol. du pyel n-‘”.‘ 1858,
tem. 1.2, pag. 99. e
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wrvolles ot a8, Ve qilo-primpivo 58, torba inseosived a 1z
anlerior, - 6-sncofdssivamente a pelle, a raiz postevior e 4 'me-
dalla; e que.o respparecimeénto da semsibilidede segue depois
a-ordein inversa; quandp vae. passando © efieito .de aganlﬁ wes-
thesico.

+Hse. feco ndlo-deixa-de corroborar pié.certo pento.a 1de:a
que 38 faz-do pyocesse da sensihilidade recurnemte; ialo ¢, &
ilaia de-que a sensibilidade da emiz amterior depcude da sen-
sibildede da raiz pesienion. :

- Paraeritar-cenfusfes, comvem nivemr que o mdse.ado AR
lﬂm da-infizenciasansilive.da Teie posjerior para a raiz anferiok
Bio quer dizer que a sensibilidade reourrente na rarz-pesterior
séja oemtrifaga am: opposiciin .com asua sensibilifade geral, quwe
é:oenirifuga. Tanto naes panifestagdes da semsibilidade recur-

néntecdmo nas de sensibilidade geral, & impressio dirige-so con-
' stamlenrente para @ centro, achde & convertide em sensaglio;
s) icom a diffefenga.de que as impressdes relativas 4 sensibi-
Hidude xzeral (as que tom loger em todo o -trajecto das fibras
semsiliveq) seguemn desde o comdpo a marcha cemtbripeta; em
quants qte 4s impressdes relalivas i seonibilidado recerrente
{as qus tem dpgar no trajecte das fibras tnoirizes), amtes 8o
segmizem o mesmw caminho cemdripelo das extremidades parg
o:0entoo das fiass sensitivas, j& tinbkam seguido a diceecHo com-
trifnga alé ds.oxeremidades das maives mairiges, por onde pas-
sefam para’ as. semsilivas. Mas.am fodo o ¢aso @ impress3o 4
omslaalement: transmitlida desde o pomto em que tewe dogar
alé.an céalno nervose ~diceclamonie, nos casos de sensibili-
dade geral; e indirectamente, nos .cases de sensi‘bilidn&e re-
ensresio.:

- Denenofa pois u selmlriidnde FOORSPER4E UMXA hgaqﬁn pbqu
nalog:m-edlm a raiz-antbricr € A zaiz posierier do cada merw
espinal; ¢, fundados n’esta ligagio; ¢ que-os physiologistas tbm
considerado eada um diestes nesves, com as suns doas Taizes,
cpmo unidade nervosa, ou par nrervose, de que ji fallgi no pa-
ragrapho dedicado s ensibilidade e excitabilidade dos nervos
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craneanos (pag:-181}. Esla expresgio jg se vé ques tomeda ane
sentido differente; d’aquelle que se costuma- dar-ds expressies:
«—tnl-par.de nervos, -on nervos: de (ad par—pelas: quaes sé
designam dois nervos correspondentes; um direito, e:onlro es-
querdo. SRR

- Na espinel medulla, tomberm-a experiencia tem denunendo
a mesma sensibilidade recurréate des nervos.egpinaes. Abriny
do-se o canal rachidiano d'um-animal: vigoroso, e-picando a
espioal medulls com uma agulba de catarata, apparecem si-
goaes de sensibilidade: em toda. a sua superficie, tanto nos cor-
does posteriores ¢ lateraes, como nos corddes anteriores; e re-
conhece-se que ¢ a sensibilidade recurrémte a.d'estes corddes
anteriores, conliniando-se 8 experiencia do modo seguinte. Se
cortdmos uma raiz anferior, e se explordmos de novo a sen-
sibilidade ma mredulla, continudmos a nolar esta sensibilidads
em ioda a sua superficie, menos n'uma pequena drea em volte
da insercdo da raiz corlade; drea gue comprehende o corddo
anterior, ¢ uma parte do corddo lateral. Se, em logar de cor-
tarmos a raiz. anterior, tivermwos cortado uma raiz posterior,
este cérie:ndo faz mudar as condigdes da sensibilidade do cor-
dilo posterior correspondente. Para se variar a experiencia, pide
produzir-se a anesthesia no animal com o ether ou. chlorofor-
mig; e nolar-se-ha, que a sensibilidade vae desapparecendo sno-
cessivimente no cordio anterior, na parte anterior do corddo
lateral, na raiz anterior, na raiz posterior, na parte posterior
do corddo lateral, e no cordio posterior; devendo notar-se gue
n'este wltimo cerdio semp.re fica alguma sensibilidade juncto
#0 sulco mediano posterior.> - .. oo

Collige-se d’estes factos que a senmhllldade dos cnrdﬁes an~
teriores the vem dos corddes posteriores por intermedio das
raizes posteriores e anteriores, firando assim bem designado o
sew caracter de sensihilidade recurrente. Collige-se tambem
que a-sensihilidade de toda a meduBla jhe vem s6 d.os -verd bos

7 CL Bernard, Legons sur la physiol. o s pathol. du syst, nerv., 1858,
tom, 1.°, pag. 110
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padlerieses;: a1 qub, -om- foghr ‘de ¢ comninnicas:d'estes eors
ddes direslarmante: a5 outras partesida medulla, ‘pele- contravio
56,,601BENIDICa" poT Tntopnyed e das raizes posl.enores [ anlt!r:oa-_
res; e dos:norvos cerrespondentes. - e

..No3 meorves.oraneanes 6 menos conhecida a sensnbllldade
recurrento, e muite mais-fdiffieil de explorar, do que noa ner-
vos: espinaes ;- porfique ndo t4m, como esles, um madciments re-
gular por duas raizes distinctas. Entrelanio algumes expe-
riencias emprehendidas eom este:intuild jd'ddo quasi a cer-
lesa .d'esle genero de sensibikidade em alguns nervos cranea—
nos, e bastantes suspeitas a respeito d’outros; '

- Considera-se como unidade mervosa, ou como par nervoso,
o facial com. o:trigemeo de eadalado; figarande aquele de raiz
molora e esle de raiz sensmva, e dando ambos a sensibilidade
requrrenie. - : :

. Apparece -a paralysia do mov:mento de melade da fsce, ou
a-paralysia .do sentimento,” quando se cdria o facial ou o tri-
gemen do lado correspondenie. O corte de qualquer dos ra-
moa:do trigemeo dd a paralysia do sentimento, nos orgéos em
qee. esse ramo se distribue. A estimulaghio do tdpo central dd
signaes de sensibilidade, sendo insensivel o tdpo peripherioo;
mas & estimdlag¥o d’este ultimo désafia movimentos, como de-
véra acontecer pelos tamos. do- faciel, que se lhe m reunido
por anastomose atraz do ponio lesade. Figura pois o trigemeo
de raiz sensitiva.

" Cortando-se o facial 4 sahida do hurace stylo-mastoideo,
ou d'ahi por diaote, o seu tépo central di signaes de sen-
sibilidade; e assim deveria ser, porque ji n'esse powto tem
recebido anastomoses de fibras sensitivas; mas, se ndo fisse
mervo do movimento, o seu tdpo peripherice seria insensi-
vel, e a experiencia mosira pelo contrério que tem sensibili-
dade. _

Conhece-se que esta sensibilidade ¢ a recurrente, em relg-
¢do ds anastomoses do facial com o trigemeo; porque desappa-
rece, logo que se destroe o ramo correspondente d’este ultimo
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aervo. /0 tiirte -do.facisl densto “darcaiza dootympane offe-
peco a3 mesinas cohdigdes, portjue ji n'esse pouts o fisciat tevi:
ravobide um ramo sensitive: do paewmogastrico. 5o canal aspi-
.roide. A entrada d’esse canal § que 0 encontrimos purmery
motér) nias, como ¢ préociso abeiT ¢ oraneo parn:coriar 4 netvo
R'esto PORM, Taras vezes se. [owke reconhechr com distinvgls.
a oxcitabifidade motriz o seu t&p pmphun%o eu msonuh—
lidade de seuitipo central.® .

-1 Pigura .pois o favial de raiz motore, o Ingulbu de Taix sen-
sitivn, ¢ ambos jwwciee d'um par Erveso llgldn peh mhsﬂn—
lidade recurrente. L .

Do -mesme mods so nondden COmo nmdnde nerven o Tervo
‘esipimal ot ‘acceseorio do Willis, com a rajz postérior do g par
cervical, ¢ sasim a respeito «d'oulros mais, . -

Néio esté porém Wo adiantada a physmlogla expmmntal
sibre este obje¢ta, gue.possa marcar-se com: ceriera o :ng-
fero-de ubidades nervosas, que devem: conlar-sv bntre o8 her-
Vs erdngenpk; e, mesmo a:respeite des unidades apontadey,
ainda ha .quem offerega dividas, querendo, por exemple, que-»
sdcorserio. do Willis, em Jogdr de tirar o elemenis sensitivo g’
raiz pesteriqr do 2.°- par cervicdl, o Uire do preumogastrico,”
@ que o-elemento sensitivo do fweiul seja o merve de Wrisherg,'
e dogar do trigemeo,* como j& notei, fullando da sensibilidade
eexeitabilidede motriz doé nervos eraneanos {pag. 188). -

. .o . E

¢ Cl. Berpard, Lagons sur la pﬁp’i.ol o la!mﬂui. uqnl. nory., m
tem. 2.0, pag. 25 ¢ 111.

Pode cortar-se o facigl na sna ongem sem s abrir ‘0 craneo penetrando
tom o instrumento pelo buraco de passagem da veia mastoidea, que vap o
soib acoipilal; bies peste cano 350:pode explorar-a wos Higw do oirte (01 Per-
ngrd, odr. cif., tom. 2.%, pag. 141).

»Cl Bernqrd obr., cid. - tom. 1.0, pag. 81.

" 3 J. Betlard, Trait. &4m, de physiol. Aum., 1859, pag. BO8.
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8 &3 o — Aeglen rtlle:a-

Nas expemncns reladivas 4 contractilidade muscular & bam
contrecido o facto da contracgiio de qublyuer masculo, seguidn
a applicagdo directa do eatimuko sfbre o proprio lecido d’esse
masculo, ou sébra o nervo que the manda es seax ramifica~
¢des. N'esto processo nio se di o movimento refiexo, porque
a impressiic desperta directamente a excitabilidade motriz, o
a contractididade muscular. Mas gnande apparecs a contraccin
de todos 0z musculos d’'um om mais; membros d'uma ran, por
axemplo, seguida a estimulapdes fories sibre. gualquer ponse
da pelle, antdio j4 a impressio tem de ser tramsmitlida aos cen-
iros nervasos, antes da desperlar & excitbilidade metriz; e
n'estes centros reflecie-se -ou invertesse uma direc¢io, de cen~
tripeta que tragia a ioprassio, em centrifuga gue leva a ex-
citagfio motriz. ‘Juande apparecen moYimentos com jnversdes
d’esta natures, demOminam-se mumnanl.os reﬂm:os 1o sentido
mais vaslo d'esta expressie. - . . '

Mas, para a maior parte dos phyamloglstas nio hasl.a aquﬂa
fmoersdo para-ceraclerisar m movimenlto reflexo; ¢ preciso qua
além d’isso a semsagiio (ou como Ihe gueiram chamar), ori-
guiada pela impressio, ndo seja percebida, nao seja semtida,
en seja tncoracienle. Assim, n'aquella experiencia a que me
referi, se & ran estivesse viva, tudo incuica que a estimulagfo
da pelle 1eria sido percebida, ¢ que terimm sido voluntarios os
movimentes dos membros; mRs, s6 a ran tivesge sido prévia-
rente decapitadn; a mppressdo adio teria side sentida, ndo teria
sido percebida, & os movimentos nig teriam sido dirigides pela
vonlade do mningl, Para estes physialogistas os movithentos -
10 1.° caso s¥o movimentos ordinaries; e 56 tém a denomina-
¢lo de movimentos reflexos os que apparecem no 2; caso e
outros similhantes. ' )

‘Tambens alguns tem querido restringir aos musculos da vida
animal os movimentos rafisxes, dando a denominagiio -de sym-
pathies ao mesmo processo de movimentos nos musculos da vida
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organica; como por exemplo os movimentos dos intestinos, por
impressdes ndo senfidas do hélo alimentar na sua mucosa.
Quttos ndo exigew- para'as sympathias a-cendicio de ser 4n-
ednsciente a impressio; hastando-lbe que apparegam movimen-
tos ofgeDices segaidos a: impressdes n'outro ponto, embora
sentidas, como por-exemplo o augmento das-secre¢des pulamo-
Bares, por uma impressdo do frio sébre a-pelie. Quiros ade-
ptam-a denominaglio de sympathias para designarem. tambem
accles organioss oceasionadas: por outras acgies organicas em
pontos :difleremies, coma por- exemplo o desinvolvimento das
glinduies: mamarias peles: progressds da gravidez; o augmenly
da secre;as uwrineria pela diminuiglo de transpiragio cutanes;
etc. Y&-se tambem empregada a palavra synergia para se de-
signar ¢ movimenlo volusiario ou iuvolngtario de muitos mus-~
calos, associados para um Sm commum; como a marcha; o saito,
¢ canlo, o -movimento dos ruusculos respirstorios, o dos mus-
culos gue tomam parie nos aolos da defecagdo, do parto, etc.;
seja ou ndo seja percebida a impressio, que precede estes mo-
vimentos. E finaimente a palavra consenso algumas vezes tem
sido tomada como synonimo de synergia, e mais vezes amda.
€omo synenimo.de sympathia.

Néo vejo que se uiilise com o emprégo d’estas diﬂ'erentes
expresgdos d'um sentido nmal definido; sendo certo que os factos
a que. ellas se referem, sé hem que. muilo variados, todos se
Hgam' entre si pela condigio essencial, que os caraclerisa—a
inversio ou reflexsio de que ja fallei. Emx Lodo.o caso, 8 im~
pressiio. orgdnica, ou a impressio de.corpos cxternos em qual-
quer ponto do organismo provoca n'ontros pontos alguns mo-
vimentds, ou ainda algumas acgies orgamc.as niio considera~
das como simples movimentos, :

« Nes casos d'uma impressio sentida, como a do ferro quente
sbbre um dedo, seguindo-se-the um movimento voluntario. para
relirarmos ¢ dedo, quando o ferre ndo esld muita quente, ou
seguindo-ae-the movimentos involuntarios de cenvulsio e agi-
tagio geral, se o ferro estd incandescente; ou come & impras-
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530 ie-corpes estranhos: na pituisaria, na trachea, oU no; esto-.
mago, seguindo-se-lhe movimentos; nmas vezes volundrios,
outres. yezes involuniariqs de espicro, de tosse, e de voumisos:
s casos d'ume-impresséo nlo sentida, como a do mesmo ferro
quente na pelle d'vma ran decapitada, dando logar a movimentos
involuntatios de todes 08 quatro membros do animal; ou como-a.
do bdla alimentar .do tubo digestive, produzindo movimentas
peristalicos nas paredes do mesmo tubo: mos casos de algu-
mas modificagles da ac¢lio organica n'um ponto, pravocarido
modificagies d’ouiras ac¢bes organicas. em pontos differentes;
come a citada intumescencia- dos peitos acompanhando o des-
ipvolvimento-do. utero- durante .a gravidez; como o augmento
da secregdio das.mucesas pela diminuigio da transpiragio co-
tadea, etc.: em lodos estes casos, da-se a reflezdo, ou inver-
sfio 4’uma direcgiio, de centripels que a impressdo trazia, em
centrifagn que depois leva a aegiio nervosa denominada exci-
tagio molriz, -quando se refers a simples movimentos..

.E esta inversio, ou reflexéio, o que constitue a condigia
fundamental de loda easa variedade de phenomenocs; e 2 ex-
plicagiio, que der. cénta do seu processo, ndo sé abrangeri,
d:entre esles phenomenas aquelies em que figuram impres-
ales ndo sentidas (movimentos reflexos proptiamente diclos),
mas egualmente aquelles em que se dé a verdadeira sensacio.

-Eslabelecido aseim o caracter essencial de todos estes factos,
¢ designando-os todos pela denominagfio commum de acgbes
reflexas, sem comtudo me empenbar na justificagio d'este ar
hitrio, . direi .0 que actualmenie se pensa, e 0 meu pareces
sbbre a explicagio d'aquella parte do phenomeno, em .que se
dd a reflexdo ou inversda. -

Nio deixo de eslranhar que se temha feilo mais. baruiho
com a expliongiio d’aquella parte dos phenomenos d’esta ordem,
em que nde se di a percepgdio ou consciencia da impressdo,
do que com a explicaglio de outra parie d’elles, em que a
impressdo ¢é sentida. N'este 2.° caso figura o sensorio, com
uma terceira operagdo, para ligar a impressio que subiu, com
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arexzitacdo: motfiz que desoen; 8. pe- 1.4 coso eﬂ'maase eHa
ligagde s8m o intermedio do. semsorip.

.-G @ lighpXo immadiita ndo;iem explicagio convincente. par
ﬁha de..base anslomica cemo algaem & tinka conoebidn, uma
Bate da mesma naturera faka egualmsnte .para so expheéar.qy
mesma ligagio per intermedio. de sepsorio. Em -qualquer doy
eapes,‘ay condipies majeriaes do appanitho esiio bem longd
de dar dom-d esias mfstenous tunncﬁes, que ihe dizem -res
pbno ey o

Blmhall Hall. npmenwl o !dela do:que aquellum om
que o sensorio iMervem, 'sio executades pelas fibras semsiti-
™8 das reizes posteriores € pelas fibres matrizex dss raires an-~
terioves, fapondo-se a communicagliq d’awas par ae outras »a
My emcepbalica; ¢ que 05 outros actos estrinhos 20 sensorve;
unicas a que etle concede a denominagio de reflezos, ske exeon-
tados por fibras dilferentes, a que chama excito-mptrizes e re-
flexos metrizes; as 1. incorporadas. nes raizes posteriores, o
as 2. nas raizes awieriopes, commanicahde aXas com as ou-
tran por teds a extensfio da-espinal medulla. E que, emuanto
03 DErvos craneanas, tambem o wervo.Tago e outras: fibrey
oqnuia'es constituiam a Tepartigie excito-metric ¢ yaflexo-mo-
triz, cbmunieanyio entre si por ¢oda a: cxtensdo da medt!lh
eblongada ¢: dos' snberculos quadrigemens.’

- 'Charies Beil pretondia que ‘05 enndSes posteriores: da mpmal
evedulla - fossem. o5 -orgles condméiores do pentimehto; que os
cORdts: Anteriores: Bervissotn para os mo¥imentos yoduntarios;
t'que:ds torddes lateraes fossem privatives dos movimentos in-
volonjarios, -dos movimenios reqplm.mos ] dos mlmentoa
reflexos. :

+'INem' a physiologia experimental tem ]usmﬁmdof s Lheorias
de Charles Bel, mem s amatomiatem podido confirmer as ideies
de-Marghall Hadl, -~ - .- LI
© Quando em hés mexsos -shpervdmos movimenios occasiona-

"1 Moller, Manuel de physiol., 488, fom. 1.°, pag. 661.
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das por- impressdes. sentides;. e principslihente o -esses mer
ximentas sfio: volustariod, .comoiao exemplo eMade: an rebwar
mos a m3o que tipha: tocado n'uma barra de fesro quende, i
chihos com a convicglo de que a parte centripela de tado este
process0 REIVeso COHMMUnicow 'com a cenirifuga noe cerdbro, por
intermedio do sensario, N'alguns ¢apos de impressio.nio san-
tida, eamo o movimenlo das pakpebras pela impressdo, gue n¥p
sentimos, do ar sdbre a ¢onjuncliva, ainda teraos a probiabir
lidade de que aquella commupicagdo se faga no.cerebro, em-
bara o sensorio nfo intecvenba, K .tom eguaes probabilidades
ficorinmos a respeito de todes s mais movimentos yeflexos, se
nos limitassemos & observagio do kemem no sen-éstede phy.-
stologice. Mas a physislogia. experimenial voe mais ediante.:

Tomandi-se uma ram viva,.8 esiimulando-se-ihe a pelle 4w
perna com as pontas d'uma pinga, vé-sc que a mesma: perea
se.conirahe, e que 4&s verss se confrahe -comjunctamente a
a perna da iado opposto; e s¢ o estimuid: & de maior . fega,
como wm alkali caunstice, wm acido forte, um metal emi brada
elc., contrahem-sc ao mesmio tempo todas as -quatro axiremd-
dades'do animal. A analogia do que se passa em ads, em -Oir-
fumsiancias sguaes, faz-nos crer qne, ns experienciy, de que
¥anws tractando, a inversio on reflexda do processe nervpsoteve
logar oo .cercbre da: ran por intervengdio -do sensorie. Mas; se
aquelles estimulos se applicam 2o animal depois de o termos! de-
capitado, continuam s apparacer 03 MesMOs MOViMENtos MasCcHs
lares, n’um sd, nos deds, cu nes quatro membros segundo a in-
terisidede du estimalo; e aqui, na impossihilidade de sa admttir
A tommupicagic da impressde com a excilagio metrit no cere-
bro, ¢ forcose conceder que esta comnumcagan e l‘a;a om
algum outro ponto do systema.nervose.

Continuando o mesme processo experimental, cortam-se ma
mesma ran decapitada todas as raises dos nerves espinaes, ou
destrod-sp & espinal medulla com um estilete; e, de entdo por
diante, jd a estimulagio da pellc ndo desafia os movimentos
reflexos; d’onde se collige que a espinal meduila é. essenciel
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para a producglio d'estes mavimentés. :N'outra- ran: vo«ee -fo-
sendo differentes cortes na spinal medella d¢ cima: para:baixo,
@'a exploragio dos movimentos reflexos’ ainda os vae descobrir
niio 86 nas partes do animel, que recebem ‘nerves da medulla
-abaixo do ditimo corte, mas ainda nas partes que recebem ner-
vos d'uma porgdo de medula pdo destruida, que se ache com-
prehendida eqtre dois d’ aquelles cortes, ainde que ‘o-resto da
meédulls tenba sido-separada do.animal. o Ce
- Variando-se-a experiencia d’outre 'modo, tem-se fem m
coete longitudival da medulla, dividindo-a pas diras metades
direita e esqnerda; e o animal tem continvado a dar movi-
mentos reflexos da extremidade posteried estimulada, e ainda
da extremidade anterior, conférme a fdrca do estimulo; mas
sempre ligitados & melade do corpo, em que se tiver felw a
esumuh:;ﬁo.

. A'S mesmas experiencias, eneanﬂnhadasé exploraqﬁo dos mo-
vimentos reflexos das paredes inteslinges e d'oulros muscuios
davida orgamica; bem como das aceGes organicas reflexas, nas
secre;bes renaes, nas secrecdes hepatioas, etc., tem dado o
mesmos resullados, tendentes a- mosirar.que menham d’estes
actos reflexos se pode execotar de pervo parz mervo; e ném
ainde por intermedio dos ganglios, sem que estas paries-do
systema nervoso se achem ligadas com a espinal meduolla.*

E, considerada a espinal medulla como centro, onde se in-
verte ou se reflecte a acglio nervesa, nos mevimentos on ac¢des
reflexas do tronco e extremidades, mostram egualmente aquellds
experiencias que a éommunicaclo da impressfo com a excita-
¢lio motriz se faz d'uma raiz posterior para  correspondents,
raiz anterior; para a raiz anterior do lado opposto; e para as
raizes proximas, € remotas, superiores ¢ inferiores d’ambos 08
lados. :

' Bdbre todas eslas experiencias relativas a actos redexos vej. Mullor— Ma-
nual da physiologie, 1801, tom. 1.° Des mouvemants reflezes. J. Beclard, Tredl,
dldm, de physiol, hum. 1859 De la action reflege. Cl. Parnard, Lepons sur la
phyriol. of do la pa:hol du zyel. neru., 1858, tom. 1.°, Legone 17 a 20. Lon-
get, Iraid. do phyelol., 1860, 1om. i.°, pag. 285 e seg. o pag. ¢ 578,
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Como - exemplos dos ‘movirenios roflexos,  com -impressdes
gentidas, dos narvos crapeanocs, temos as condradedes dos mus
culos da face e palpebras motivades por aspersdes da agea fria
‘mo-108t; 0 movimento das palpebrasseguido a estimmulagies me-
ehanicas da conjuncliva; o angmentp das secregdes ealivares; por
éffeito de estimulbos applivados na kingwa, eto. E,.como prova
tos movimentos-reflexos dos mesmas nervoes eraneamos; por
-impressSes - niio sentidas, :aponta-te .0 movimento das ;pslpe
;bras, depois da- deeapitaglo,. desdfiado por estimulagdes ny
copjunctiva; os movimentos da face por estimulagdes. do!eri-
-gemes, elc, N'estes casos ds mutilagdes das differenves ipar~
{es do encephala tem mostrado, que os bemispherios mada
tem com .estes movimentos reflexos; os quaes so deixamde
apparecer, quando se.destroem as ontras partes do cemhro ®
do cerebello e.a madula eblongada,

Estabelecidos todos estes. facios; e, partindo do pnnclplo lie
Aqug a anatomia nfio mostrou ainda' uma repartigdo -espeifal da
syslema nervose cnearregada d'estes actos, & forcoso admittir
por- em quanto, que a #ogd0 nervosa dos actos . reflexos passa
das fibras sensitivas para as fibras motrizes no.-cerebro, DA
medulla oblongada, & na espinal medulka, on por ¢ontinuidade,
que se dé entre uma ¢ outra ordem de fibras; ou' por ihter-
medio das cellulas nervosas, que communiquem por um lado:epm
as fibras sensitivas, e por outro lado com as libras motrizes; ou
pelo simples contacto immediato das fibras sensitivas com as
fibras motrizes; ou aiada por conlaclo medialo com cellulas
interpostas, A continuidade anatomica e directa das fibras sen-
sitivas com as motrizes; e ainda mesmo a sua ocontinuidade,
por inlermedio das ceilulas nervoszs, parece ¢oheremte com
aquella communicactio physiclogica entre as mesmas fibras. E,
no caso da uio continuidade anatomica, tambem s¢ concebe
que a acglio nervosa pasge de fibras sensitivas para ontras mo-
Irizes, por simples contacto, & similbanga da communicachio
nervosa on electrica, d’um musculo no acto da contracgfio; para
o nervo d'uma perna galvanoscopica -em contacto com elle; ¢ a
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similbanga da commanicagdo da electricidade: ¢’ wm: conductor
para outros, ligados entre ei por-simples contacto. -
Niio é aqui, a meu vér, que esid a difficuldade. Haja ou nio
haja continuidade d'umas com outras fibres, a difficuidade, que
haveria em conceher-se a passagem da acedo nervosa das sein-
siivas para as moirizes, jd antes d'isso deveria ter apparecido
om conceber-se a passagem da mesma acc¢io nervosa d'mma
para a outra extremidade da propria fibra sensitiva, e depois
o omro caminho que tem de percorrer ao longo de mda a.Bbra
melrix.
-+ Maja ou ndo haja aquella contmtudade anatomica, sempee
gubsistitd o mysterio da inversdo da ac¢@o nervosa de centri-
pete emr centrifuge, e de sensitiva.em motriz, ou se faca esta
snversiio wo. cerebro, ow temha loger na medulia oblengada,
ou na espinal meduila, da direita para a esquerdd, de-eima
jora bairo, 0o debaixo para oima. oL
.. Colloeada a questio n’este ponto, nde vejo ‘motivo. para
que a dontrina dos movimentos reflexes se considere fora dos
émminios da doutrina geral do sentimento e do movimento;
¢ menos mativo ainda para attribuirem é mesma deutrina diffi-
ouldades ¢ camplicagdes difflereates das que lodos achdmos nos
mysteriosos processos do seulimenio ¢ do movimento, por toda
a parte ande elle se: pbsexva. : - :

§ L.’ — Encrnaamente da sexlis narvosa

A ideia do encruzamento funccional do systema mervoso faz
logo recandar o encruzamento anatomico, que se di em diffe-
rentes pontos d'este systema. B evidente o emeruramento de
mpitos feiches dos corddes medudlares no belbo rachidiano; e
continta 0 mesmo encruzamento, se bem que menos distincto,
na protuberancia annular e n’outras partes do encephalo; mas,
congiderado na espinal medulla, é geralmente admittido este en-
Cruzanentd na commissara bramca anierior; e muito poucos
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.

apatomicos, como Lenhossek, o admittem nas fibras dos cor-
does posteriores.'

Tambem o encruzamento physiologico é de toda a evidencia,
quando a acgio nervosa lem de percorrer toda a extensdo do
bolbo rachidiano; e menos bem determinado, quando tem de
passar s6 por uma parte da extensdo do bolbo, ou sé por ou-
tras paries do encephalo. Mas é notavel que apparega muito
.menes encrozamento na transmissdo dos actos nervosos do
movimento volunlaric pela espinal medulla, do que na trans-
miss#o das impressGes sensilivas por este eixo rachidiano: o
contrario do que deveria presumir-se do seu encruzamento ana-
tomico.

Comecando por esla dltima parte dos centros nervosos, de-
monslra-se a transmissdo direcla e ndo encruozada da acgdo mo-
triz pela espinal medulla, descobrindo os corddes anteriores
p’'um animal vive ou recenlemenle decapitado, e irritande o
corddo direito ou o corddo esquerdo, separadamentie. N’esles
cas0s apparecem os movimentos si do Jado em que se applica
o eslimulo;® e, se corldmos o corddo em logar de o irritarmos,
apparece a paralysia do movimento voluntario tambem sé do
lado correspondente.

Tinha sido este o resuliado das experiencias de Brown-Se-
quard e outros; mas appareceram depois os trabalhos de Kem-
pen, que modificaram um pouco esta doutrina. Este experimen-
tador obteve aquelles mesinos resultados de Brown-Sequard,
quando operava sSbre as regides dorsal e lombar da espinal
medulla; mas, operando sfbre a regido cervical em rans, pom-
bos, cles, e coelhos, achou que o corie transversal d’uma das
metades lateraes da medulla dava logar a uma paralysia incom-
pleta dos movimentos voluntarios d’ambos os lados abaixo do
cfric, se bem quc mais pronunciade do lado da operagdo.’ O

! Longet, Traif. de physiol., 1860, tom. 2.°, pag. 373.

¢ Longet, ebr. cif., tom. 2.0, pag. 223.

? Kempen, Journal de la physiol. de Phom. ef des anim., 1849, pag. BI7,
art, — Ezpériences physiologigues sur a iransmission de Ia senszb:hle el du
moutement dans la mostle épinfére.

FARTE { 14
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quc mostra & transmissfo directa da excita¢lio motriz por loda a
espinal medulla com um encruzamento parcial na regido do colo.

Em quanto 4 transmissio das impress3es sensitivas, Brown-
Sequard viu que n'esla ordem de experiencias a sensibilidade
se conservava, ¢ al¢ se exagerava, do lado da les&o; appare-
cendo a paralysia do sentimenlo umas vezes completa, outras
vezes quasi completa do lado opposto. Kempen, reconbecendo
com Brown-Sequard que a sensibilidade se conservava do lado
lesado, nem sempre reconheceu a sua exageracgiio; e, tendo
tambem vislo, como Brown-Sequard, a diminunicio da sensi-
bilidade do lado opposlo, nunca encontrou a sua aboligio coms«
pleta, quer operasse nas regides dorsal e lombar, quer na regido
cervical.' D'onde colligin que um encrnzamento parcial da tran-
smisso sensitiva se [Beia por loda a extensdo da espinal me-
dulla. Longet e Oré tambem adoplaram cele mesma con-
clusio.”

No encepbalo, sabe-sc que a estimulagdo on cérte dos be-
mispherios do cerebro e cerebello nido desafiam movimentos nem
sentimento; mas a extirpagdo ou as Jesdes d'um d'estes hemis-
pherios produzem quasi sempre a paralysia dos movimenlos vo-
luntarios do lado opposto & lesdio;® conservando a sensthilidade
em ambos os lades.! O que prova ao mesmo tempo que o3 he-
mispherios ndo sio excitaveis nem sensiveis; que sao orgios
das delerminacBes da vonlade; e que ha encrazamento, Da
transmiss3o voluntaria das excitagdes motrizes, enlre 05 mesmos

. 1 Xempen, Journ. de lo physiol. de Fhom, el der anim,, 1859, pag. 373,
ja citada,

* Langet, Traif. de physiol., 1860, pag. 372. Brown-Sequard publicou bas-
tabtes experiencias, para mosirar a transmissfo encruzada das impressles sen-
sitivas pula eapinal wedulla, no seu Journal de la physiol. de lhom. of des
anim., 185K, pag. 176; 1839, pag. 65. O mesmo physiologista deu eenla d'al-
gomas experiencias tendenies a demonstrar que a acglo organica dos vervos
{on a sua influencia sdhre as funtcdes organicas) se transmittia pela eapinal me-
dulfa no senlido directo ¢ nda encruzado {fournai cil., 1858, pag. Ril).

* Longet, ebr. cil., tom. 2.°, pag. 232.

' L. Beclard, Trail. élém. de physiol., 1859, pag. Bi7. Loaget, ebr. cil,
tom. 2.2, pag. 9.
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orglios e a peripheria. Se algumas vezes este encruzamento tem
deixado de apparecer n'estas experiencias sfbre s animaes,
e tambem n’alguns casos pathologicos do homem, apparecendn
em seu logar um effeito directo, contra o que ordinariamente
se observa, poderfio explicar-se estes factos excepcionaes pela
frequencia de anomalias, que se tem éncontrado no encruza-
mento das fibras nervosas ne belbo rachidiano e na pretberan-
cia annular; anomalias, que Gpcram duvidar Lopge!, se n’estes
individuos teria logar aquelle encruzamento anatomico.’®
Mas ndo é 56 esta diferenca de resailtados, que dd a mesma
experiencia em differentes individuos da wmesmu especie. As
vezes o lesko profunda d'um hemispherio do cerebeilo prodat
@ paralysia do movimento do mesmo fado, ¢ outras vezes nfo
entende com os movimenlos voluntarios do mesmo lado nem
do lado opposto.® Longet aproseita estes {factas para com elles
explicar o phenomeno, observado algumas veres mo homem,
de lesies hemorrhagicas d'um hemispberio do cerehro, e do
hemispherio oppesto do cerebello, acompanhades de paralysia
» 86 do Jade_opposto 4 lesio do cerebro; seppondo que em lodss
- estas ohservagdes se teria verificado o caso de nio terem ido
alierados 03 movimen{os por eslas lesdes de cerebelio, ou de
lerem produzido a paralysia directa.®
Fallando-se da acgdo encruzada do cerebello, vem a propo-
silo mencionar-se a accio de antagonismo entre o cerebello e
os corpos estriados, de que tenlo se tem ocenpado os physiols-
gislas. Passou como facto averiguade, que a mutilagio do ce-
rebello fazia recuar irresistivelmente o animal, e que & des cor-
pos estriados o fazia caminhar para diante; o que fez crer
a Magendie que o cerebello era a séde d'uwma fdrca inlerior de
propulsdio, e que nos corpos estriados residia oatra férea inte-
rior de recuar. Poderei dispensar-me de appreciar esla expli-
cacio, porque o facto a que clla se refere esti sendo contes-

1 Leoget, Traif. de physiol., 1860, tom. 2., pag. 282 ji citada.
* Looget, obr. cil., tom. 2.°, pag. £5%.
3 Longet, obr. cif., fom. 2.7, pag. ¥R j4 citada.
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tado por muitos experimentadores, e entre elles por Longet.®
Entre muilas experiencias apparece nm ou outro animal, em
que se dio estes movimentos; podendo assim entrar na ordem
dos movimentos desordenados e inconstantes prodezidos pela
mutilagdio d’estas partes do eucephalo. Tambem se tem consi-
derado o cerebello como orgdo coordenador dos movimentos
(Fipurens); e outros tém referido a este ponto a sensibilidade
muscular.' Fuodam-se uns e outros na vaciflagio dos movi-
mentos, qne se nota nos animaes em que se tem lesado esta
parte do encephalo; podendo assim reduzir-se estas duas opi-
pides 2 uma sé6—a da coordenagio dos movimentos, embora por
intermedio da sensibilidade muscular. O facto nlo deixa de
apoiar esta doutrina; mas este faclo perde muito do seu valor
em presenga d'uma observaglio colhida no homem, em que a
falta congenita do cerebello ndo impedia que fdssem perfeita-
meute normass todos os movimentos do individuo, inculcando
perfeita sensibilidade dos seus musculos, e perfeila coordenagio
dos mesmos movimentos.’ Sdbre as funcgdes de progenitura,
localisadas no cerebello por Gall e oulros, veja-se o que fica
dicio a pag. 178.

Maiores divergencias se nolam ainda enire os physiologistas-
nos resultados experimentaes sbbre a acgdo encruzada dos pe-
dunculos medios do cerebello; mas antes de os mencionar apon-
larei as experiencias, em qne se acham um pouco mais con-
cordes, relativas aos pedunculos superiores ¢ inferiores. Em
qualquer d’estas duas ordens de pedunculos, o ferimento d'um
d’elles desafia dor e provoca movimentos; mas a agitagho geral
do animal, proveniente das mutilagdes que tem soffrido, niia
tem-deixado marcar com distincgdio a parte d’estes movimen-
tos e sensagles que pertence & leslio do pedunculo;* e, por
egual motivo mal se poderia fer averignado se ¢ directa ou

1 Longet, Traif. de physiol., 1860, tom. 2.9, pag. §37.

t ). Bectard, Trail. élém. de physiol. hum., 1859, pag. 8dd,
1 Longet, obr. cit., tom. 2.7, pag. 451,

© Longet, obr. cil., tom. %.2, pag. 504,
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%
encruzada esta acglo de cada um dos pedunculos superiores
e inferiorcs. Tem passado como assenie em physiologia, que
o corte d’'um dos pedunculos.inferiores faz curvar o animal
em arco, com a sua concavidade para o lado da lesdio; mas
Longetl nola que o coérte do pedunculo nunca lhe produzia
este effeilo; o qual sé Ihe apparecia quando o golpe era mais
profundo, e comprehendia o feize infermediario do bolbe, que
Ihe fica sub-jacente.' :

Mas o facto da curvatura do animal, ou seja proveniente
da lesfo 50 do peduncuio, ou d’este com o feixe intermedia~
rio’ de bolbo, ndo determina hem a acgfo motriz encruzada
d’estes pontos do encephalo, podendo explicar-se esla posigao
do animal, tanto’ pela paralysia do lado convexo, como por de-
masiada conteacgdo do lado concavo; e muito menos esclarece
sdhre o encruzamento da acg@o sensitiva.

A rtespeilo dos pedunculos medios do cercbello, tem-se tor-
pado muilo notavel o movimento de rotagdo do animal sbbre
o. eixo longitudinal do sen corpo, em seguida 4 lesfio d’um
d'estes peduncnlos; mas acham-se e opposi¢ao os experimen-
tadores sébre a direcgdo d’esies movimentos. Uns Lém asse-
verado que a rotagio se faz da direita para a esquerda, quando
se fere o pedunculo d’este tltimo lado, e outros viram sempre
a rolagdo da esquerda para a direita, n’este mesmo caso da le-
sd0 do peduncuio esquerdo. Com o fim de conciliar estas di-
vergencias, Schill e Longet emprehenderam alguns trabatbos,
d’onde se tem conhecido que o ferimento do pedunculo esquerdo,
por exemplo, di a rotagiio encruzeda da esquerda para a di-
reita, ou directa da direita para a esquerda, segundo fdra le-
sada a parte anterior, ou a parte posterior do mesmo pedun-
culo; e que a secgiio completa do peduncule dd a mesma ro-
tacBo encruzada, como quando se fere a sua parte anterior,

* Longet achou estes resultados experimentfaes coherentes com
observacdes de casos pathologicos no homem, citades por diffe-

t Looget, Traif. de physiol., 1860; Lom. 2.°, pag. 404.
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renies auctores; e traclou de os harmonisar com a estructurs
d’esta parte do encephalo; fazendo ver que & parte posterior
dos pedunculos medios de eerebetlo chegam fibras dos feixes
jutermediarios de bolbo, que nio {ém soffrido encruzamento;
que, na sua parie anterior entram as fibras encrezadas dos
¢orddes antero-lateraes da medulla; e que, pa totslidade do
pednncunle, ha grande predominio d’estas fibras encruzadas
sbbre as fibras direclas.’

Passando & explicagdo do proprio movimenio de rotacio {en-
cruzado on directo), Longet, referindo a opinido dos que tim
altribuido a rotac@o aos movimentoe de metade do corpo séhre
a outra melade paraiysada, faz nolar que, por esta explieacio,
todas as hemipliegias dariam eguaes rotagdes, contra o que ge-
ndmente s¢ observa; e por oulro lado noltou n'eslas expe-
riencias, que o movizmento rotatorio é determinade pelos mus-
culos da nnca e das regides cervical ¢ dorsal da espinbe; como
s deixava ver pela torsio da cabega e d’estes regides da espi-
nba sébre o resto do corpo, quande segurava o animal pelas
exiremidades abdominaes e pela parte posterior do tronce.”

Nio especifica o mechanismo d’estes mueculos no acto da
rotaglo; isto &, se esiBo paralysados d’'vm lado, ou se ha sim-
plesmente um excesso de contraccdio do outro lado. Parece
comtudo inclipar-se 4 primeira hypotbese, porgue chama en-
cruzado o movimenta que se dd do lado da lesdc para o lado
opposto; inculcando que honve paralysia nos musculos d'este
lado.

Se a repeticio d’estas experiencias [Br confirmando estes
resultados, podera acceitar-se a doutrina de Longet sdbre o
escruzamenio da ac¢lio dos pedunculos medios do cerebello,
por ter a sew (avor as observagdes de casos pathologicos,’ e

t Longet, Frail. de phyriol., §860, tom. 2.0, pag. 400 o 406,

* Longet, obr, cit., lom. 9.°, peg. £07.

* Brown-Sequard publicou observagdes imporianles de cases pathologices
Ro homem, em que as lesties da face inferior ou da face snperior dos peduncu-
los medios do cerebello tinhaw prodezido paralysias directas ou encruzadas,



ENCRUZAMERNTO Di AC(A0 KEBYODSA 215

principalmente por se poder harmonisar com a disposin;io apna-
tomica dos mesmos pedunculos.®

Nos peduncuids do cerebro, nos tnbercuios quadrigemeos,
nes thalames opticos, e na protuberancia annuilar fica mais
bem delerminado o encruzamenio da sua ac¢dio motriz, porque
a estimula¢do d'um dos lados de cada uma d’estas repartides
do encephalo, pde logo em movimento os musculos do lado
opposto.® No que respeita porém d sensibilidade, parece haver
differenga, pelo menos no grau do encruzamento, segundo se
considera na protuberancia, nos thalamos opticos, ou nos cor-
pos estriados.

A les3o d'uma das metades da protuberaneia tem dado, nas
experiencias de Longet, a abolicio da sensibilidade geral do
lado opposto; mas a destruigdo do corpo estriado e do thalamo
optico d'um lado, apesar de se ter destruido comjunclamente
o lobuld correspondemie do cerebro € o do cerebello, deixou-

em barmonia com estas ideiag de Longel. Yej. Journ. de Iz physiol, de Uhom,
el des anim., 1838, pag. ¥23 & T85; 1839, pag. 121, artige de Brown-Sequard
— Recherches gur Ia physiol. ef {o pathol. de la protebérance annulaire,

! Na sosaBo da Acudemia de Sciencias de Paris de 10 do Dezembro de 1860,
foi apragentado um trabslho de Pierre Gratiolete ¢ de Mannel Laven, intitu-
lado—Sur les mouvemenis de rofation sur Fage gue deferminent les lésions du
cervelef. Os auclores dio confa de fercm vislo a torsde do tronco do animal
sébre o tado lesado, quande, atravezr d'um pequeno orificio mo oceipital, fa-
ziam uma eetcdo vertical no caatro d'vm dos lehulos lzleraes tow uma agn-
lba cortanle. Junctamente com esla Lossdo, viram que as extremidades ante-
riores se inclinavam ¢cm sentido oppdslo & torsZo do tronco; que as posteriores
se cangervavam em flexdo, preparadas para um apoio de impulsde; & qua o dlhe
do lade sie se virava para ¢ima o para diante, ¢ ¢ de lado lesado para baixa
o para iraz. Notaram ainda gne nunca se produzia a hemiplegia da face, nem
do tronce, nem das extremidades; e que sempre se conservava a sensibitidade
geral o especial.

O resublado d’estas experiencian tem sua imporisascia nz quesido; mas, como
nio esld e¢m indo coherente com o resultade d'outras experiencias que ficam
mencionadas, nio aceeilarei ji o facto como averignade, emguanto novoes tra-
balhos nZo o vierem confirmar. Tive conhecimento d'esta noticia, [Gazelle
Hebdomadaire de med. ef ds chir., 1860, pag. §24), quando esta folha so achava
na revisio,

3 Longet, Trail. de physiol., 1860, tom. %.7, pag. 922. }. Bechrd, Elan.
ds physiol, hum., 1839, pag. 816,
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Ihe subsistir a sensibilidade em ambos os lados, aperas com
diminuicdo da do lado opposte & lesée,’

Entre os factos relativos ao encrnzamento da ac¢lio nervosa,
devo tambem mencionar o que se passa com a transmisso das
impresses de sentimento especial, referido ao sentido da visdo,
que é de todos o que melhor se presta aos processos experi-
mentaes.

Filourens e Longet, ferindo ou extirpando os tuberculos qua-~
drigcmeos d'um lado em mamiferos e aves, viram que appa-
recia a lesdo da vista do Jado opposlo; e o mesmo encruza-
mento notou 0 primeiro observador, quando extirpava a estes
animaes um dos iobulos do cerebro.* Ot cdrte d'nm dos pedun-
culos medios do cerebello produzia, nas experiencias de Ma-~
gendie, 2 proeminencia e o abaixamento do 6lho do lade
da fesdo, em quanio que o ountro Glho se encovava e se revi-
rava para cima.’ A lesdo ou extirpacdo d'um sé ou d’ambos
os thalamos opticos ndo tem inflnido nos phenomenos da vi-
sio.* '

Vé-se pois que os thalamos opticos nio estdo relacionades
com os nervos da visao; que cada um dos tuberculos quadri-
gemeos e dos hemispherios cerebraes se acha relacionado com
a retina do lado opposto; e que tambem, entre os pedunculos
medios do cerebelio € 0s nervos do movimento ocular algama
cousa ha de ac¢iio encruzada, visto que se resenliram o0s mo-
vimentos do diho, nio s¢ do lado da lesdo, mas (ambem do
lado opposto.

Em vista de tudo isto, deve ter-se por incontestavel o en-
cruzamento da acgdo nervosa em alguns pontos dos ceniros
nervosos; ndo se achando com tudo rigorosamente limitados
estes pontos. E, inculcando muitos factos que este encruza-
mento physiologico depende de egual encruzamento anatomico

U Longet, Traif. de physiol., 1860, tom. 2.°, pag. 233,
= Longet, obr, ¢it., tom. 2.°, pag. 231.
* Longet, gbr. cif., tom. 2.¢, pag. 403.

4 Longei, obr. eif., tom. 2.0, pag. &17. :

.
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de fibras nervosas, tambem ainda n3o esld rigorosamente de-
terminada a relagho que se di enlre esta disposigio material
do systema Dervoso com a parie funccional de que me tenho
occupade. Muite se tem adianlado com os ultimos irabalhos a
este respeito; mas deve confessar-se que a physiologia exige
Iuito mais, para podér minisirar & pathologia a base, de que
tanto carece, para firmar as indicagoes therapenticas, depen-
dentes d'esta doutrina.

§ §5.°— W6 viial.

Denoraina-se né sital on ponlo vilal, uma zona da medatla
oblongadaz comprehendida entre a origem dos nervos pnen-
mogastricos (ou logo acima d’esla origem) e meio centime-
tro ahaixo d’este primeiro limite. Deu-se-lhe esta denominagdo,
Jporque a destruicic d'este ponlo do encepbalo produz a merte
prompla nos animaes superiores.

E volgarmente conhecida a importancia da parte superior
da espinal medulia e da medulla oblongada para a conserva-
¢io da vida; porque nos matadeiros publicos derrubam o gado
cravando-lhe a choupa por detraz da nuca; e, nas cosinhas,
nem sempre malam 0s animaes pequenes por meio da sangria,
usando-se 46 vezes de lhes torcer o pescopo, e matando-os ontras
vezes com pancadas por detraz das orethas, como fazem ordi-
nariamente aos coethos. Tambem ji desde Galeuo se tinba co-
nhecido que a vida n3o podia subsistir sem a integridade ana-
tomica d'esla regiio dos centros nervosos; mas tem havido di-
vergencias sébre o pontoe de mais tmporlancia d’esta regidio,
querendo uns que fésse eptre a segunda e & terceira. verte-
bra cervical, outros entre a primeira € a segunda, € outros en-
tre o occipilal e aquella primeira vertebra cervical. Os ultimos
trahalhos experimentaes tém esclarecidoe muilo os limites do
no vital; mas, antes de os mencionar, direi os fundamentos
da importancia que se tem dado a estc ponto do enccphalo.

Abrindo-se o craneo d'um animal vive, d'um coelho por
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exemplo, e destruindo-se a massa encephalica de diante para
traz, pode despejar-se quasi totalmente a caiza crameana; isto
¢, pbde destruir-se o cerebro, o cerebello, e até a protabe-
rancia annular, sem que o animak deixe de viver e de respi-
rar. Mas, continuando a destruicdio mais para baixe, o animal
deixa de respirar, e morre dentro d'um 2 tres minulos, quando
o instrumento corta a medulla oblongada na altura das crigens
dos pneumogastricos.

Inwrtendo as mutila¢Bes n'outro animal, conserva-se-the a
respiracio e a vida emquanto o instrumento vae fazendo sec-
¢des successivas de baixo para cima, por toda a extensdo da
espinal medulla; ¢ s¢ apparece a suspensdo dos movimentos
respiralorios, e 2 morte prompta, gquando o instrumento se
approxima alguns millimetros da origem dos pneumogastricos.

E, para que ndo se julgue gue o efeito & devido ao feri-
mento das origens dos poneamogastricos, tem-se cortado estes
pervos logo é sabida do centro nervoso, sem que o animal
deixe de continuar a viver por muilo tempo. A morte dos
animaes n’aquellas experiencias depende da suspensio dos
movimentos respiratorios; porqne a conserva¢io d’estes movi-
mentos, por meio da respiragio artificial, lhes faz conservar a
vida por muitas hors.?

Aseim se tem considerado como ng vital aquella porglo da
medulla oblongada, comprehendida entre uma secgio, gue
passasse logo acima da origem dos pneumogaslricos, € outra
secodo mais abaixo, cousa de meio centimetro; mas Longet,
procurando saber se o nd vital estava comprehendido ern toda a
espessura d’esta pequena zona, foi fazendo mutilagdes nas dife-
rentes partes que a compdem; e conheceu que residia 56 na parte
correspondente aoa feixes intermediarios do bolbo, porque sé a
destruicdo d'elies, n’aquelle ponto, # que produzia a morte prom-
pta do animal; podendo destruir-se no mesmo ponto &s pyrami-
des anteriores e os corpos restiformes, sem que o animal deixasse

t §. Beclard, Trait. élém. de physiol, hum., 1859, pag. 837. Longet, Trait.
de phyriol., 1860, tom. 2., pag. 984,

“
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de viver e de respirar. A proposito d'este facto fez notar que
as pyramides anteriores e corpos restiférmes sio exclusiva-
mente formados de substameia branca; haveado pelo contréd-
rio uma por¢do de substancia cinzenta com muitos vasos san-
guineos pa espessura dos prolongamentos intermediarios do
bolbo.

Flourens tinha procurado determinar com mais precisdo o
ponto da medolla oblongada, em que reside o no vital; etendo-
the parecido primeiro que este ponto podia ser comprehendida
n’um pequeno vasador, d'um millimetro de diametro, que clle
cravava de modo que tocasse a popta do ¥ da substancia cin-
zenta, reconhecen depois, por outras experiencias, que, para
que o vasador cravado n'aguelle ponto matasse instantanea-
mente 0s animaes, era preciso que elle abrangesse uma ex-
tensdo transversal de dois millimetros e meio para cada lado da
tinha mwediana. D’este modo, os limites assignados por este ex-
perimentador reduzem-se aos que deu Longet, porque n'aquella
distancia da linha mediana ji o instrumento alcanga a suhstan-
cia cinzenta dos feixes intermediarios.

Ullimamenle appareceram Sehifl ¢ Brown-Sequard contestando
os limites assignados ao né vital por Longet e Flourens, fan-
dados em experiencias, gue deram a morte prompte dos ami-
maes, 56 com a jrritagke do bolbo nes proximidades do ponto
vital de Fiourens, sem a destrui¢#o do mesmo ponto;* e Brown-
Sequard deu conhecimento de muitas experiencias, em que a
destruigio do né vital de Flourens (e ainda uitrapassando esses
limites) nem sempre dava a morte prompta do animai, tendo
encontrado alguns que sobreviveram 4 operagio por um quarto
de hora, meia hora, hora e meija, e sete dias.*

Em resultado de todos estes trabalhos, podémos ler como
muito provavel que, no bolbo rachidiano, e principalmente

! Langet, Troit. de phyriol., 1868, tom. 9.°, pag. 395 » 388,

% Brown-Sequard, Journ. de ic physiol. de Phom. of der anim., 1838, pag.
217, art. — Recherches mor les causes de morl aprés Pablalion de [x pardie de
moelle allongée qui o éis nommde poini vital.
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nas proximidades da origem dos pneumogastricos, reside o cha-
made né vital, ou aquella por¢lio dos centros nervosos, que
anima 0s movimentos respiratorios.

Tamhem podémos ter por averiguado que este nd vital nao
¢ um ponto quasi mathematico; ficando certos de que sdo pre-
cisas novas experiencias para que os limites da sua extensdo
fiquem rigoroszmente delerminados.” '

Antes de concluir, convem lembrar que a morte prompta
pelo ferimento do nd vital s6 se dd nos animaes que, como
o8 mamiferos e aves, nfo resistem mais de t a 3 minutos 4
suspensio dos movimentos respiratorios; € nfio nos animees de
sangue frio, cuja respiragdo cutanea pdde supprir a pulmonar
por muito lempo, segundo as observagdes de Brown-Sequard.*

§ {6.°— Physiclogla das membranas cerebro-espinacs,
¢ do ligquido ecphalo-rachidians

A dura-mater, a arachnoidea e a pia-maler, servem de in-
volucro protector ao eixo cerebro-espinal; principalmente a dura-
mater, pela major resislencia que oflerece, evitando o conta-
clo da substancia nervosa com as paredes osseas d’esta cavi-
dade, e opponde-se a que pesem umas sdbre as outras as dif-
ferenies massas que constituem o cerebro, cerebello, e os res-
pectivos hemispherios, sustentadas pelas duas fouces e pela
tenda do cerebello. A arachnoidea, como todas as membrangs
serosas, facilita, pelo contacto de suas faces lisas ¢ bumede-
cidas, os movimentos transmittidos a estes centros pelos sal-
tos, pancadas, curvaluras e outros movimentos do corpo, E da

* Budge admitte o centro cilio¢spingl da medulla, collocado enire a 6.*
verlebra cervical e a 4.* vertebra dorsal, como origem excitadora dos movi-
menlos de dilatacio da pupila e das arterias da cabeca; e tambem admitte o
centro genilo-espinzi do grande sympathico collosade na medulla correspon-
dente & 4.* verlebra lombar (no coellio} na extensdo d'alguns millimetios, que
excila 03 movimentos da parte inferior do canal iniestinal, da bexiga, ¢ doa
canaes delereutes (Longet, obr. cif., tom. %.%, pag. 392).

2 Lobget, Trail, de phyriol., 1860, iom. 8.5, pag. 396 j4 cilada.
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pia-mater, em contacto immediato com a substancia nervosa,
periem os vasos sanguineos, que levam & mesma substancia os
materiaes da sua nutrigfo, em ramificaches, ja tio delicadas,
que podem considerar-se como redes capillares.

Nio me demoro com as grandes questdes movidas em outro
tempo, sbhre a contraclilidade e sensibilidade d'estes invo-
lucros; limifando-me a notar, que nem ¢ microscopio desco-
bre fibras musculares n’estas memhranas, nem as vivisecgBes
tém mostrado ultimamente o menor indicio de contractilidade
pa dura-mater, 4 qual se tinham attribvido tanfos e tio im-
poriantes movimentos. As experiencias de Longet ttm mos-
trado a insensibilidade da pia-mater e da arachnoidea, e tem
de certo modo conciliado as opinides oppostas dos differentes
experimentadores sdbre a sensibilidade da dura-mater craneana,
[azendo notar que a eslimulagZo d'esta membrana por meio da ras-
padura com um escalpelo, desafiava o sentimento nas proximi-
dades do buraco occipital, da tenda do cerebello, efc.; e que
era completaniente insensivel a parte superior da mesma mem-
hrana.'

0 liquido cephalo-rachidiano, com os involucros proteclo-
res do eixo cerebro-espinal, impede o contacto da subslancia
nervosa com as parcdes osseas, que a contem; e modifica a
maior aspereza dos movimentos e choques, que lhes sio trans-
mittidos do exterior. -Este liquido, que de ba muite se tinha
encontrado nos cadaveres bumanos, tem mostrado ultimamente
as viviseccdes que exisie durante & vida; enchendo o grande
espaco, que se nota enire-a superficie da espinal meduile e
a face interna da dura-mater; cobrindo a superficie exterior
do encephalo; e occupando as cayidades de todos os ventri-
culos craneanos.

Basta descobrir-se a dura-mater, em qualquer ponio do ca-
nal rachidiano, n’um cd@o vive, para se conhecer pelo tacto
a fluctuacio d'um liquido dentro d’aquelle sacco membranoso;

v Longet, Traif, de physiol., 1860, tom. 2.°, pag. 327. Vej. mais adiante
o que digo sdbre a sensibilidade do systema conjunciivo.
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e uma punc¢io com o escalpelo dd logo sahida ao mesmo
liquido, abatendo-se a dura-mater sdébre a espinal medulla, Se
descobrimos dois ponlos da dura-mater, no cranco e na co-
laomna vertebral, e se cntdo inclinimos o corpo do animal,
pera um e para outro lado alternadamente, a accumulagde do
liguide na parte mais declive mostra a sua communicacio com
aquelle que se acha & superficie do cerebro; e um processo
similhanle, on a simples aspiracdo por meio d'um lubo mos-
tram egualmente que todos estes liquidos communicam com
03 que s¢ ¢ncontram mnos veniriculos cerebraes. E esia expe-
riencia estid de accdrdo com a communicacio analomica, hoje
reconbecida, dos ventricelos lateraes com o ventriculo medio
pelas aberfuras de Monro, ¢ mediatamente com o quarto ven-
triculo, pelo agueducto de Sylvius; achando-se tambem de-
terminada a communicagiio d'este tltimo ventriculo com o te-
cido conjunclive subarachuoideo.

Julgou-se primeiro que o liquido cepbalo-rachidiano oceu-
pava ¢ interior da arachnoidea; mas hoje esta fora de duvida
yue se acha interposto nas malhas do tecido conjunctive,
entre & pia-maler a a arachnoidea, como se vé, rompendo-se
a dura-mater com o folheto parietal da arachnoidea, que d4
logar a uma salicucia herniaria do folbelo visceral com o li-
guido rachidiano, atravez dos bordos da incisfio.’ E, por outro
lado, nem os ventrieulos cerebraes sio forrados por. membra-
nas serosgs, segundo o pensar dos Analomicos modernos, nem
as suas cavidades communicam com o interior da arachnoidea.

Achando-se interposto nas malkas do tecido conjunctivo, e
em contaclo com a pia-mater ¢ com a arachnoidea, julgou-se
que este liquido ¢ segregado pela face adherente d’esta mem-
brana serosa, pelo proprio tecido conjunctivo, ou pela pia-
mater; mas Longet parece ter resolvido a quesizo 2 favor da
secregio por esta ultima membrana {(on pelo menos a faver

- de boa parte que ella tenha na mesma secre¢io), notando que,

' Longet, Trait. de phymiol., 1860, lom. 2.0, pag. 330.
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descoberta a pia-mater em animaes vives, esta membrana fica
exhalando um liquido similhante a esle de que se tracta.®

Segundo Couerbe este liquido deveria ser considerado como
um liquido especial, por lhe ter enconirado cholestering e
cerebrote, além da albumina e differentes saes; mas as analyses
de Lassaigne, tendo-lhe encontrade albumina, osmazomo, ma-
teria animal indeterminida, e saes,® niio lhe tiram a similhan¢a
com os liquidos das serosas e do tecido ceilular, com o soro
do sangue, etc, O que ¢ certo é que elle se torna amarcilo
na ictericia, avermelhado no escorhuto, efc., alterando-se com
facilidade, quando se altera a crase do sangue.

Sobre as funccdes ou usos pbysiologicos do liquido cepha-
lo-rachidiano, ainda se nota muita divergencia entre os phy-
siologistas. N#o se duvida de que esta camada liguida proteja
a massa nervesa conira os choques e movimentos exteriores,
8 de que a suave compressio, distribuida com eguaidade por
toda aquella snperficie, concorra para a conservacio da forma
e consistencia dos ceniros nervosos. O augmento d’esla com-
pressdo por meio de injecgdes de agua tepida na cavidade sub-
arachnoidea, tendo produzido o estado comafoso dos animaes
tnjeitos 4 experiencia, wosira a importancia physiologica da
mesme comptessio em certo grau; apesar de ter falbado ultima-
metle a outra experiencia, que se tinha citado como contraprova;
isto &, apesha.r de se ter reconhecido que a vacillagio de movi-
mentos, que apresentam os animaes pela extracglio do liquido
rachidiano atravez do espaco occipito-atloideo posterior, ndo era
devida 4 falla d’este liquido, mas sim ao ferimento dos mus-
colos d'aquella regido.’

A falta do liquido n'aquelle espago ndo produzird aqueile
phenomteno singular, como acabam de mostrar as experien-
cias de Longet; mas, ndo podendo deixar de infiuir nas con-
dicBes materines d’estes centros nervosos, & de crer gque ndo

' Longet, Traif. de physiol., 1860, tom. 2.°, pag. 333.
* Longet, obr. cil., tom. 2,7, pag. 332,
* Longet, obr. cit., tom. 2.°, pag. 338,
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seja indifferente as manifesiacdes vitaes de orghios Lo impor-
tantes.

Actuando mechanicamente sdbre os ceniros nervosos ou sdbre -
o5 seigs craneanos, e ainda sfbre os vasos da base do cere-
bro e do canal rachidiano, o liquido de que se tracta ndo péde
deixar de ter alguma imporlancia na physiologia d'estes or-
ghios, quando sobe ou desce nos seus movimentos de fluxo e
rofluxo entre o cranec e o rachis, acompanhando os movi-
mentoes respiratorios. Com o 2fluxe do sangue ao thorax no mo-
mento da inspiracdo, bavendo maior cedencia das paredes dos
plexos vascuiares do rachis do que das paredes fibrosas dos
seios crancanos, suppde-se que maior vacuo tende a formar-se

“dentro do cenal do que na cavidade do craneo; e que, por
esse motivo, se dd o afluxo do liquido racbidiano de cima para
baixo; e que, por eguaes molivos, 0s mesmos vasos rachidia-
nos augmentam de calibre no acto da expiracdo, produzindo
o refluxo ou movimento inverso do liguido rachidiano. E certo
que, descobrindo-se a dura-mater n’algum ponto do rachis e
no craneo d'um animal vivo, apparece este movimenio de
fluxo e refluxo, que se torna mais appreciavel, adaptando-se
& cavidade suh-arachnoidea um tuho de vidro com liquido co-
rado,' mas nao podemos ter a certeza de que este movimento
exisla no estado normal, em que as paredes osseas resguardam
o liquido da immediata pressio athmospherica. Entretanto,
se estas deslocages do liquido ndo tiverem logar com os mo-
vimentos respiratorios, tudo inculca que se dardo pelo menos
durante as curvaturas da columna vertebral nos saltos, nas po-
si¢des declives da cabeca, cte.; e, quando se derem, ¢ muito
provavel que nio sejam indifferentes ao movimento circulato-
rio, mos vasos que sdo hanhados pelo mesmo liquido.

Entre os usos do liquide cephalo-rachidiano, tamhem se tem
mencionsdo o dé vebicule de subsiancias toxicas e outras, en-
{re o sangue e a substancia dos centros nervosos, Fundaram-se

1 Longel, Trait. de physiol., 1860, fom. 2.°, pag. 333.
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na promptiddio, com que algumas substancias, injecladas mo
sangue, apparccem n’'aquelle liquido; mas, se levadas por
elle estas substancias tocam qs orgdos nervosos por intermedio
da pia-mater, o conlacto se faz com egual promptidio, ¢ wais
intimo, pelos proprios vasos pulritivos, que levam as mesmas
substancias ao tecido mervoso, '
Deve pois admitlir-se, como muite provavel, que o liguido
cephalo-rachidiano, pelas suas qualidades physicas, presta bons
servigos ao exercicio funccional dos centros mervosos, e dos
respectivos vasos sanguineos; sendo ainda muito obscura qual-
quer ouira influencia, que elle possa ter nos usos da vida.

§ i7.° — Bevimentos de corebre o da capinal medalla

Todos os physiologistas concordam em que se véem movi-
mentos de elevacdo e¢ abaixamenio da massa encepbalica, nas
fontanellas das criangas, nas lesSes do adulto, em que se rompe
a-abobada creneana, e nas experiencias sébre aniinaes vivos,
em que se levanta uma parte dos ossos da cabega. Concordam
tamhem em que se véem movimentos similhantes no sacco mem-
branoso da espinal medulla, quando se abre o canal respectivo;
e que se observa o mesmo movimenlo no homem, nos casos
de espinhe bifida, ou de hydrorachis, com hernia do mesmo sacco -
membranoso através das vertebras desviadas. Mas ainda hoje
se questiona muito se estes movimentos do cerebro terdo logar
no adulte, quando a integridade da caixa ossea ndo dd accesso
4 pressdo atmospberica; e se o movimento, que se vé dentro do
canal rachidiane, é devido s6 ao movimento do liguido sub-ara-
chnoideo, ou se lambem ha movimentos na propria substancia
da medulla, :

Emquanto aos movimentos do cerebro, Longet dd toda a
consideragfio a uma experiencia dc Bourgougnon, puhlicada em
1839," na qual se comparam os efleitos da pressiio atmosphe-

t Longet, Trait. de physiel., 1860, (om, 2.0, pag. 340.
PARTE I 15
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rica com os da falta d'esta press¥o sdbre aguclies movimens
tos. O experimentador empregou um tubo de vidro, com
uma torneira no meio da sua altura, e com uma peca metallica
na parle inferjor, destinada a parafusar-se na abertura dos
ossos do craneo feita per uma coroa de trepano. Uma alavanca
no interior do tubo, tocando inferiormente a superficie do ce-
rebro, por meio d’'um disco a qne se achava adherente, mos-
trava na ouira extremidade os movimentos que tivessem lo+
gar na massa encephalica. Applicado o instrumento, enchia-
Ibe d'agua os dois tercos da sua altura. Estando a torneira
aberta, o liquido e a alavanca subram e desciam aiternada-
mente com os movimentos alternados da expiraciio e inspira-
¢do; ¢; quando fechava a lorneira, nenhum indicio havia de
que a superficie do cerebro mudasse de posi¢cio. No 1.° caso
a pressiio atmospherica actuava livremente sébre o eerebro por
meio da agua do tubo; mas no 8.° caso a agua, que se achava
entre o mesmo cerebro e a torneira, collocava o inlerior do cra-
neo ao abrigo d'aquella pressdo, como se a ahobada ossea nio
tivesse sido lesada.

Conclue d’aqui Longet que no estado normal do adslto ndo
ha movimentos na massa encephalica: mas, concordando em
que a inspiragdo, fazendo affluir o sangue & caixa theracica,
deva diminuir a soa qnantidade no cramco; e que pele con-
tririo a expiragfo o deva alli accumular, pretende-com tudo
que eslas alternalivas s6 influam na massa ou péso do cere-
bro, sem entenderem com o seu volume, Além d’aquella ex-
periencia, como facto em que funda a sua opinilio, recorre
tambem Lorget a consideragGes theoricas, que se reduzem a
julgar impossivel o movimente do cerebro, no caso de qne se
tracta, pela impossibilidade de se formar, durante a sma des-
cida, um vacuo deutro do craneo, de que o mesmo cerebro
careceria, para se poder elevar no momento immediato.

A ecsta parte theorica responde Richet,® no seu Trait. pra-

! Longel, Trail. de physiol,, 1860, tom 2., pag 342, nota.
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tiquo de anatomie medico-chir., publicado em 1860, que, para
s& conceberem os movimentos de expansfo e retraécfio da massa
encephalica, sem vacuo dentro do craneo, nem cedencia das
suas paredes, basla comsiderar-se no liqmdo sub-arachnoideo
um fuxo e refluxo, antagonistas dos que se dio no sangue;
isto é, que, no momento da expansio do cerebro, o liquido sub-
arachnoideo desce da cavidade do craneo; e que, durante a
sua retracciio, o mesmo liquido vae occupar o vacuo, gue tende
a formar-se.

Yé-se pois que o3 movimentos do cerebro niio s3o theori-
camente impossiveis; e, chegada a questo a este ponto, v8-se
tambem que s6 o facto a poderd decidir. N'aquella experien-
cia de Bourgougnon parece que o facto se pronuncia contra
os movimentos do cerebro; mas ndo a darei como decisiva,
porque nde sei se aquelles resultados terdo sido confirmados
pela repeticio da mesma experiencia; e vejo além d’isso a pos-
sibilidade de n#o serem indicadas pelo instrumento de Bour-
poughon as elevagdes e abaixamenles de cerebro, conser-
vande—se a cavidade do craneo sempre cheia pela massa ence-
phalica e pelo liquido cephalo-rachidiano, segundo o pensar de
Richet. :

Flomrens distingue nos movimentos do cerebro 0s movimen-
tos arteriaes e 0s movimentes respiratorios; parecendo attri-
buir os primeiros go movimentlo impulsivo das pulsagbes arte-
riaes, e o5 segundos ao fluxo ¢ refluxo do sangue entre os
vasos venosos do craneo e os seios vertebraes, correspondentes
ao3 dois movimentos respiratorios da caixa thoracica. Esli ideia
de Flourens veio aclarar ainda mais a possibilidade dos mo-
vimenios do cerebro no estado normal; visto que a maior ou
menor turgencia da sua massa em tempos alternados se con-
cebe muito hem pela maior ou menor quantidade de sanguc
exisiente em cada um d'esses tempos dentro da cavidade cra-
neo-rachidiana.*

1 Flourens, D¢ la vie ef de Uinfelligence, 1959, pag. 101.
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Sdbre os movimentos da espinal medulla, as iiltimas expe-
riencias de Longet parece tirarem toda a divida de que esta
parte dos centros nervosos nao sollre aquelles movimentos de
dilatacllo e retracgo, com os movimentos respiratorios, e com
os movimentos de systole e diastole, quando a pressdo atmos-
pherica actua livremente sébre ella. Este physiologista, abrindo
o canal rachidiano em muites cdes e coelhos, viu sempre o
movimento no sacco membranoso, de que ja fallei, traclando
do liquido cephalo-rachidiano; mas, logo que despejava este
_ liguido, pondo descoherta a espinal medulla, sempre a achou
completamente immovel.' E, se esia immobilidade 5e dd, quando
se abre livre accesso d pressio almospherica, com mais raz3o se
deverd admittir, diz Longet, quando encerrada no canal res--
pectivo.

Tambem aqui n¥o me parece acceitavel esta deducgfio theo-
rica. A maior ou menor plenitude dos vasos rachidianos pode-
ria allernar-se com o fluxo e refluxo do liquido suh-arachnoides,
sem entender com o volume da espinal-medulla; e por outro lado
este volume poderia angmentar ou diminuir com o augmenio
ou diminui¢iio do sangue quc recehesse, allernando-se com a
diminui¢io ou augmento da quaantidade do liquido sub-arachnoi-
deo, existente no canal rachidiano em cada um d’aquelles dois
momentos. B possivel uma e outra coisa. E verdade que, de-
vendo expandir-se o cerebro e a espinal-medulla ao mesmo
tempo no acto da expiracdo; e devendo tamhem retrahir-se,
a0-mesmo tempo, no acte da inspiragfo, ndo poderiam eslas
mudangas de volume ser suppridas pelo liquido cephalo-rachi-
diano; o qual, se affluisse ao rachis no acto da inspirag¥o,
deveria faltar no cranco, aonde no mesmo momenlo se care-
ceria de maior quantidade d'elle. Mas, ainda assim, n¥o julgo
impossivel a accumalacdo simultanea d’este liguido dentro do
craneo e em parte do canal rachidiano, pela consideraglo de
que os tecidos molles, que em muitos pontos formam a pa-

 Longet, Trail. de physiol., 1860, tom. 2.°, pag. 352.
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rede d'esle canal, nfio deixarfio de ceder um pouco d pressiie
atmospherica.

E, admittido isto, concebe-se como o liquide sub-arachnoi-
deo possa correr a0 mesmo (eMPO pari 0 craneo € pard uma
parte do canal rachidiano, sendo comprimide em outra parte
d’cste canal, e vice-verss, quando cessar essa compressda,
Esses ponlos da compress3o seriam os reguladores do fluxoe
e refluxo d’este liquido; e o seu efleito se tornaria mais sen-
sivel, se a compressdo se désse nos logares de maior capaci-
dade do espago sub-arachnoideo, como por exemplo na parte
superior da regiic cervical.

Havendo pois a possibilidade de expansio e retracgiio da
espinal meduilz no estado normal, cra preciso que a experien-
eia directa viesse decidir a questdo; e eu sé tenho conheci-
mento de experiencias indirectas, como estas de Longet; isto
¢, de experiencias, em que a press3o atmospherica actoa livre-
mente na superficie da espinal medulla.

Em resumo, acha-se determinado pela experiencia, que se
. d#o aqnelles movimenios no cerehro, e ndo na espinal medulla,
quando accessiveis d press¥o atmospheriea; e siio preeisos novos
trabalhos experimentaes para determinar se 05 mesmos movi-
mentos lerfo logar no estado normal. Em qualquer dos casoa,
& questio de pouca impertancia physiologica na actualidade;
porque nio vejo que da immobilidade ou do movimento d’estes
orgios se tenbam tirado deduc¢des, que aproveitem & expli-
cagio das interessantes funcgles confiadas a estes orglos,

§ 4. ~iInfiuencia de sysiema nervoss nas foneqdes
organicas

Notarei em geral a influencia da acgie nervosa na respira-
¢fo, na circulagiio, na digestdio, na nulricio, nas secregdes,
e pa producgdo do calor animal; reservando as especialidades
para os artigos dedicados a estas differentes materias.

Quanto a respiragio, ¢ innegavel a influencia da acgo ner-

[N
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vosa nos movimentos respiratorios, partindo do bolbo raehi-
diano, como j& se vin no §— No vilal. A sua infloencia nos
phenomenos da hematose ndo € tie conhecida; mas nem por
iss0 deixa de ser admittlda pela maior parte dos physiologistas.
- A troca dos gazes e a mudanca de cir, n’este processo da arte-
rialisacdo do sangue, tem sua explicagdo na physica e na chi-
mica; mas todos reconhecem que, além d’estas condiges mate-
rises, alguma coisa miais ha na hematose, que da ao sangue
arterial as propriedades vitaes, que o habilitam para os uses
da vida; e admitte-se geralmente que estas quaiidades deseo-
nhecidas Jhe provém do systema nervoso. Entretanlo, nem sem-
pre a lesdo dos nervos d'uma parte produz alteragio na cér do
sangue, que alli circula. Longet, terdo destruido tode o plexo
nervose, que se distribue no membro thoracico d'um ciio, viu
que o sangue das arterias e das veias d'este membro continuava
com a ¢dr que lhe ¢ propria, nde-sb6 na occasidio da experien-o
cia, mas ainda tres dias depois da operagao.’

Na cireulagdo tem de notar-se a influencia nervosz nog mo-
vimentos do cora¢fic, ¢ tambem na circulacio vascular.

A precipitacdo das pulsacdes cardiacas por imprespdes mo-
raes inculca a influencia do cerebro sdbre estes movimentoa:
entrefanlo a experiencia mostra, que nog mamiferos a mutila-~
glio do cerehro (e mesmo do cerebello, contra o parecer de
Willis} ndo priva o coragio dos seus movimentos; d'onde sq
vé que clles ndo dependem essencialmente do influxo d'aguella
parte do systema nervoso. :

‘A influencia da espinal-medulla nos movimentos do cora-
¢flo acha-se demonstrada por muitas experiencias, e entre ellas
pela seguinte de Legalois. Este experimentador decapitando
dois cles, e descobrindo o coragio de ambos, destruiu a espi-
nal medulla com nma vareta de ferro, s6 n'um d'elies; e vin
que, no momento d’esta destruigdo, se precipitavam o8 movi-
mentos cardiacos, apparecendo logo depois muito mais fracos

! Longet, Traid, de physicl., 1860, tom. 2.°, pag. 67.
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do que antes da experiencia; o que n3o tinha logar no outro
c¥o. As carotidas e as veriebraes achavam-se ligadas, para que
09 animaes ndo morressem de hemorrhagia.

Nio se julgue porém, como queria Legalois, que esld inlluencia
de toda a espinal medulla nos movimentos do coragdo é de tal
ordem, que essgs movimenlos nio possam ler logar, quando se
destrée qualquer das suas porgles, cervical, dorsal au lom~
bar. Brown-Sequard conservoy uym gato vivo por quasi ires me-
aes, depois de lhe ter destruido toda a porg@o lombar da espi-
nal medulla; e tambem viu gue viviam por muito tempo os
pombos em que tinha destruido metade, no comprimento, d'cste
carddo rachidiano.'

- Parg se appreciar a influencia do grande sympalhico nos mo-
v;maal.os cardiacos, devem fazer-se as experiencias nos mw-
miferos, porque nes vertehrades inferiores, nas rans por exem.
pla, ;veovagiio & animado =0 pelos pneumogastricos, emquanin
gue nos mamiferos lambem reeche filetes da porge cervical
do. grapde sympathico,

Aberto ¢ peito do animal, para se ¥8r o cora¢do; 8, appli-
cada a electricidade aos ramos eervicaes do grande sympathice,
que emtram Ba formegdo do plexo cardiaco, acceleram-sq con-
sideravelmente ¢s movimenles do coragio; e a mesma accels:
ragho iem logar, guando se applica o estimulo nos filetes cor-
vicaes do grande sympathico, que vém da espinal medulla; e
ainda quando o estimulo se dirige 3 meduila cervical. DVonde
se collige, ndo s4 a influencia do grande sympathico nos me-
vimentos cardiaces, mas ainda que a medulla cervical nip é
estrapha a esta influencia.”

Nasse e outros notaram que ¢ cdrie dos pneumo-gastricos
{az accelerar as puleacdes do coragio; e Weber ¢ Budge, appli-
eapda a electricidade ao tronco do mesmo nervo, visam suspen-
derem-sa 0% movimentos d'este orgio. Observaran) o mesmo

i

1 Longet, Traif. de physiol., 1860, tom, 8.°, pag. $62.
* J. Beclard, Traif. éiém. do physiol. hum., 1859, pag. 842,
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phenomeno, quando operavam sibre a raiz do mesmo nervo
ou sdpre r raiz do nervo espinal.’

Pelo resultadp d’estas experiencias, alguem se lembrou de
que ¢ pneumo-gastrico e o espinal fossem destinados a fazer
parar o coragio, e que o grande sympathico fdsse o accelera-
dor dos seus movimentos, sahindo o rhythmo d’estes movimen-
tos da resultante d’aquellas duas acgBes opposlas. Nos casos
em que o corachio para pela estimulagdo elecirica d'aquelies
Derves, querem uns que esla suspensdo de movimentos exprima
um estado tetarico; e oulros, pelo contrario, prefendem expli-
car o facto por um estado de relaxacfio devido ao consumo de
vitalidade. Longet, inclinando-se a esta dltima explicaglio, lem-
bra em abono d’elle, que € preciso empregar uma corrente elec-
trica forle para se conseguir esta suspensdo de movimentos.®
Em todo o caso, o rhythmo dos movimentos cardiacos mal se po-
derd filiar do encontro das duas acgdes oppostas n’aquelle orgfo.

Em logar de se recorrer a taes conjecturas, val mais, como
diz Beclard, confessar que ainda se nfo sabe a natureza d’esla
influencia dos nervos pneumo-gastricos e espinal sdbre 0s mo-
vimentos do coragfio.

A influencia do systema nervoso sdbre a circulacdo nlio se
limita aos movimenlos do coragio. As impressbes moraes, fa-
zendo empallidecer ou corar as faces, mostram a influencia do
cerebro na circulagéio capillar; e a destruigdo de qualquer parte
da espinal medulla, produzindo o enfraquecimento e a paraly-
sia das pulsagdes arteriaes, e a congestdio capiliar, nos orgos
que recehem nervos do ponto lesado, mosfra egualmente que
a circulagdo arterial e capillar s3o influenciadas por aquells
parte dos centros nervosos.

Tambem sdo influenciados pelo grande sympathico, como se
vé das expenencias de CI. Bernard, em coelhos. Cortado que
seja o sympathioo no collo d’estes animaes, augmenlam de calihre
os vasos da oretha correspondente; desapparecendo depois esta

v J. Baclard, Trazit. ¢iém. de physicl. hum., 1809, pag. S1%.
* Longet, Traif. de physiol., 1860, tom. 2.°, pag. 401.
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injecgdo com a applicago da electricidade aos tdpos periphe-
ricos dos nervos cortados.’

Na digestdo tambem influem os centros nervosos e o grande
sympatbico, como se v& dos vomitos e desarranjos digestivos,
occasionados por cephalalgias e por commogies moraes; & como
se vé tambem dos movimentos de grande parte do tubo digestive
occasionados pela applicacfo da electricidade 4 espinal medulla,
on de potassa caustica aos ganglios sympathicos, d'um animal
recentemente decapitado. Segundo as experiencias de Budge e
Yalentin, a estimulagdo immediata dos corpos estriados, dos tha-
lamos opticos, do cerehello, e da base dos pedunculos cerebracs
provocaria contracgdes no canal intestinal; mas Longet, repe-
tindo estas experiencias, nao encontrou estes resultados;* ficando
assim por determinar as reparti¢des do encephalo que tém in-
fluencia n’estes movimentes.

Para se julgar da influencia, em geral, do systema nervoso
nos processos nutritives, basta a consideragio da dependencia
que estes processos tém das funcgdes da respiracio, circulagio
¢ digestdo. Da influencia que estas fupcgdes recebem do sys-
tema nervoso, hdo de por certo resentir-se os processos nu-
tritivos. E com effeilo, cortado o sympathico no collo d"um coelho,
se n'este estado lhe fazemos uma incisio em cada uma das ore-
lhas, a orelha do lado da lesao do sympathico cicatriza mais de
pressa do que a do lado s%o. Do mesmo modo a inflammagdo
da conjunctiva do lado do sympathico lesado, provocada com
acido acetico, sarou muito mais depressa do que a mesma in-
flammagao provocada pelo mesmo estimulo, ¢ a0 mesmo tempo,
Da conjuncliva do outre lado.’ E tambem sahido que os mem-~
bros paralysados emmagrecem quasi sempre, que algumas vezes
augmeniam de voluma por edemacia, e que outras vezes apparecem

 J. Beclard, Trail. éidm. de physiol. hum., 1839, pag. BBS. Vel. no ari.
~- Calor animal as alteracdes de temperaiurn, que apparecem n'esla meema
expariencia.

* Lenget, Trait. ds physiol., 1860, tom. 2.°, pag. 264 o 260.

1 ). Beclard, obr. cit., pag. 839. O auctor refere eslas experiencias s
Spellen.
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grandes alieragBes de tecido, como a degeneraciio gordurosa dos
muscuios.' Em todo o caso, mostram estes factos que os pro~
eessos nulritivos se resentiram d’aquellas alteragles nervosas,
ou porque a les@o do sympathico deixou actuar mais livremente
sdbre & pulri¢do a influencia dos nervos cerebro-espinaes; ou
porque esta ultima repariicio de nervos deixou de anjmar os
Proprios actos nutritivos; o que melbor se podera desinvolver,
quando se fallar da nutricio em especial. Mas de qualquer
modo que o systema nervoso infllua na nutrigde, néio ¢ lao
cssoneial esta influencia que haja suspensio immediala dos
Processos nuiritivos nos orgados paralysados. Tem-se visto.con-
solidarem-se as fracturas em memhros paralylicos, e referem-se
6asos de cioatrizaghes em fecidas molles nas mesmas circum-
sianeias. :

Nas secrecgdes é manifesla a influencia do systema nervoso.
Asg s¢crecgdes salivarea augmenlam com a lemhranga de man-
jares ‘apetitosos; e muilas experiencias em amimaes attesiam
que & trahalha sedretor se aitera consideravelmente com a les¥o
dos nervos, que se distrihuem nos orgéos respectivos. Schiff,
extirpando os ganglios cervicaes em coelhos, viu apparecer
logo um derrame no pericardio; Budge, extirpando o plsxe
solar, viu seguir-se diartheia, achando depois, na dissecgdo,
grande quantidade de liquidos no canal intestinal;* e Cl. Ber-
nard, ferindo o pavimento do 4.° ventrieulo do coelho, viu pro-
dwzir-se a diabetea artificial, 0 que eu mesmo verifiquei nas
minhas ligdes de physiologia experimentsl em Feveoreire de
1849.4

Na ealorifioagiia, tambem é basiante canhecida a inflnencia
nervosa, A impressdes moraes de suslo, de alegria, de pu-
dor, sic., umas vezes produzem arvefecimeuls geral, € oulras
vezes um augmento de temperatura, sé na cabega ou em todo

1 Longet, Treit. ds physiol,, 1860, tom. 2.9, pag. 264.

* 1. Beclard, Troil. dm. do phyzial, Aum., 1889, pag. BAY.

' I. Baclard, ody. 0id., pag. 858,

* Weja-86 na physiologia especial o que diz respeito 4 glycogenia,



INFLUBNCIA DO 5YST. NEBV. NAG FUNCG. OBG. 2348

o corpo. Aquellas experiencias de Cl. Bernard, em que o corfe
do sympathico no collo d’um caelho produz a injec¢io na orelha
correspondente, produz egualmentc um augmento de tempe-
ratara na mesma orelha; diminuindo depois essa temperatura,
quando se estimulam os tdpos periplericos dos nervos legados.*
Krimer, irritando a medulla oblongada d'um animal com ammo-~
niaco liquido, viu que se augmentava a lemperatura em lodo
o eorpo; ¢ que a estimulacdo de qualguer nervo com um alfi-
nele augmentava a temperatura nos orgios em que elle se disn
tribuia.* Oulras mais experiencias, que serio apontadas no ar-
tigo — Calor animal, mostram que a ac¢dio nervosa nio € esira-
nha 4 producgdo do calor proprie dos animaes vivos. Sa é di-
recta esta influencia, ou sé por intermedio da respirag3o e da ojr-
culagdo, nfo péde determinar-se com seguranca no estado actual
da sciencia, como hei de fazer notar no artigo competente. ) )
cerlo que as alteragdes de temperatura, por alleragdes funccio~
naes do systema nervoso, pedem explicar-se pelas alleraglies qne
soffrem n’esies casos as duas funcg¢dos de respiragio e ciroys
lagio. Mas, no meu entender, ndo ¢ isso hastanie para sa ex»
cluir toda a inluencia directa do systema nervoso na calopis
ficagio. Em favor da influencia directa parsce estarem ouwiras
experiencias de Cl. Bernard, de que darei conta; d’onde eate
experimentador concluiu, que o cérte d’'um nervo do sentimania
ou do movimento, produz a diminuiglio da temperatura das par-
tes, em que se distrihue; que a destruigdo d'um nervo do grande
sympathico produz pelo contririo um augmento de calor; e
que o corte d’'um nerva mixto, composto.de nervos do senti-
menlo, do movimento, e do sympathieo, produz lambem um
augmento de temperatura, mas em grau menor do que O £ako
antecedents.”

As ahsorpgdes tambem se resentem das lesSes nérvosas; mas
fica alguma divida, se esta influencia da inervagiio é indirecla,

! Cl. Bersard, Legons sur les propr. physiol. ef lee aller. polbol, des Ni-
. quider de I'organimme, 1839, tom. 1.°, pag. 150.
* Longet, Trait. de physiol., 1866, tom. £.*, pag. 179,
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por intermedio das congestfies, que apparecem nos orgdos, em
qne se distribuem os nervos lesados. Longet, lesando os ple-
x0s nervosos, que se distribuem n’um dos membros thoraci-
cos, em dois ciies, langou uma solugiio concentrada de chlorby-
drato de strychnina n'uma incisfio feita em cada nm dos mem-
bros lesados; n'um dos cles, logo depois do cérte dos nervos;
e, no outro, passados tres dias. Notou que o envenenaments
se declarou, no primeiro caso, dentro em pouces minutos,
e no segundo sé6 depois de ter decorrido muilo mais tempo.
D’outras experiencias, no mesmo sentido, e com resultados si-
milbantes, mostrando que a lesio nervosa, apesar de n&o im-
pedir as absorpgdes, as retardava comiudo, e tanio mais quanto
mais tempo decorria depois d’essa les¥o, o mesmo experimen-
tador concluiu que este effeito dependia do estado congesiivo
dos tecidos, occasionado pela lesio nervosa; e que n¥o depen-
dia directamente d'esta lesdo.’

Péde ser que assim seja; mas nio vejo que isto se demon-
stre directamente; e tambem ndo vejo a demonstragio directa
de que a maior ou menor promptiddo do envenenamento nos
dois clies seja devida a maior ou menor congestio sanguinea,
que retarde a sna absorpglio; e nio seja devida 4 diminuigdo
successiva da vitalidade dos ramos nervosos, que se vio apro-
ximando cada vez mais da sua morte parcial.

§ i0.~ infuenein de systoms mervose nas fumesdes
de repreducglis

N#io pdde negar-se a influencia do encephalo nas fancgSes
de reproducciio. A imaginacdo, as emogdes moraes libidinosas,
a simples lembrange d'um acto relativo a esta ordem de fan-
¢des, sdo bastantes para despertarem o instincto da propaga-
¢ho da especie. A parte do encephalo, que preside a este ine-
tinclo, € que ndo estd ainda demarcada, apesar das observa-

' Longet, Traif. de physiol., 1860, tom. 4.%, pag. 373.
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¢es, em que se fundou Gall, para o localisar no cerebello,
como tive occasifio de notar, fallando da localisaciio das diffe-
rentes funcgdes cerebraes (pag. 178).

Um centro de movimentos relativos a estas fanecdes foi
admittido por Budge, com & denominagiio de centro gensfo-
espinal do grande sympathico,* localisado na parte da espinal
medulla, que corresponde no coelho 4 4.* vertebra lombar,
na extensdo d'algumas linhas. Nio vejo esla ideia seguida pelos
outros physiologistas; e eu nio a posso avaliar, porque ainda
nio pude ver os proprios trabathos, que Budge publicou a
este respeito. Entretanio, a ereccio € aejaculagie, que as vezes
tem apparecido nos suppliciados por estrangulagdio; e os mes-
mos phenomenos, ou s¢ a erecgdio inconsciente, que se tem
notado em lesdes da regido cervical da espinal medulla, e tambem
das suas regides dorsal ou lomhar,* levam a crer que nio ha
no corddo rachidianc nenhum ponto especial, que deva con-
siderar-se como centro nervoso d'esla ordem de fumcgdes.

0 que parece fora de divida é que os canaes deferentes
s¢ contrahem com as estimulagdes da espina! medalla; ¢ os
mesmos canaes, as vesiculas seminaes, @8 rompas, e ¢ utero,
respondem do mesmo modo 4 estimulagip do sympathico cor-
respondente.’ D’onde se vé& que, ndo sé o encephalo, mas
ainda a espinal medulla e o grande sympathico, tem inffuen-
cia mais ¢u menos directa nos actes da reproduc¢do de es-
pecie.

E bastava a consideragdo de que a geragiio é um complexo
de funcgdes de relagiio e de funccdes organicas, para se pre-
ver que o systema nervoso terd muita acciio sbbre ellas, 4
vista da influencia, que d’elle recebem estas duas ordens de
funcgdes.

1 Vej. 0 §— Xd vital, pag. 219, nota 3.*

2 Longet, Trait. de physiol., 1860, tom. 2.°, pag. 189,

1 Longet, obr. cif., pag. 392, 1. Beclard, Traif. éiém. de physiol. hum.,
1849, pag. 834
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ARTIGO 6.°

Phywislogia geral do sysiema conjuncitvo

§ 30.° — Nepiea goracs silire a histelogia de syviema
conjJunetive

Com & denominagliv de substancia conjunciioa, comprehende
Kdliker, & imitagio de Reichert, ndo sé o tecido conjunctivo
'pwpriamente dicto, mas tambem o tfecido elastico, o tecido
mncoso (no homem, sé ¢ humor vitreo}, o tecido cartilaginoso
e o tecido osseo; dando come justificagdo d'este grupo a si-
milhan¢a de func¢Ses e as conexdes genesicas entre os diffe-
rentes tecidos, de que elle se compde. Similhanca de func-
pSes, por servirem de involucro e de sustentaculo a todas as
. partes do organismo {substancia conjunctiva da pelle, mem-
branas mucosas, membranas fibrosas, bainhas dos muscules
dos nervos das glandnlas e dos vasos, tecido adiposo, medula
dod ossoes, tecido conjunctive frouxo, corpo vitreo, tenddes, liga-
mentos, carlilagens e ossos); ¢ connexdes genesicas, por nas-
cerem todos de cellulas emhrionarias, c por serem todos sus-
ceptiveis de se transformarem em tecido osseo.

Embora, no seu desinvolvimento, partindo da cellula em-
brionaria, todos os tecidos da substancia conjunctiva formem
tres membros differentes — tecido mucoso, cartilagens, e fecido
corfunttivo com o tecido fibroso—tem-se admiltido que os dois
primeiros se transformam m no outro, e que ambos se trans-
formam em tecido conjunctivo (se bem que este n3o possa
transformar-se n'aquelles), apparecendo por dltimo, o caracter
commum jd mencionado, de se transformarem {odos tres em te-
cido osseo ' (o mucoso, no humor vitrco, ainda que raras vezes;

* Kolliker, Ki¢m. d'hgafol. hum., 1896, pag. B7 e seguintes. Chartes Rou-
g%k, Journ. de la physfol. de Ihom. ef des anim., 1838, pag. T8i, artige—
Nole wur les corpuscules des 03, ete.



INFLOENCIA BO SY3T. NBRY. NAS FUNCC. OBG. 230

o cartilaginoso, por 1oda a parte; e o conjunctive, D& tuhicp
das arterias, mas valvulas do coragio, nas membranas sero-
sas, etc.). -

Pondo porém de parie esta generalisaglio histalogica, pa
130 entrar na sua appreciacio, limito-me a dar aqui uma no-
cio geral sdbre a histologia dos tecidos conjunctive, elastice,
e adiposo, para servir de base ds consideragdes physiologicss,
de que tenho de occupar-me n'este artige; e © mesmo farei
‘n’um artigo separado a respeito dos tecidos cartilaginoso, essen,
¢ dentario; reservando as generalidades histologicas dos oulros
tecidos d’aquelle grupo, para quaudo tractar da sua physiolo-
gia, ou da physiologia dos orgdos em que eltes mais figuram.

Fallando-se dos tecidos conjunctive, elastico, e adipose,
tem-s¢ em vista a facilidade do estudo; mdo podendo deixar
de reconhecer-se que, no mesmo tecido, as fibras comjumcti-
vas e elasticas, hem como as cellulas plasmaticas & adiposas,
figuram como outros tantos elementos anatomicos associaded;
indieando-se apenas, com aquellas denominacdes, que em dif
ferentes partes do mesmo tecido predominam as fibras conjuncétis
vas, ou as fibras elasticas, ou as cellulas adiposas.

@) TECipo conyuncrivo. Entre os clementos anatomicos do
tecido conjunctive, conta-se a fibra do tecido conjurctive, a
substancia intermediaria que liga estas fibras enire si, a eel-
lala plasmatica, a fibra de tecide elastico, e a cellala adi-
posg. E com efeito todos estes elementos encontram-se quasi
por teda a parte, em major ou menor propor¢ao, no chamado te-
cido cobjunctive;' was como em muitas paries o predominio
das fibras elasticas, ¢ n’outras o predominio das cellulas adi-

1 O tecido conjanclivo é subdividide por Kalliker (Eldm. d'hisfol. hum.,
18868, pag. 78) em fecide conjunclive compaclo {tenddes e ligamentos, fibro-
cartilagens, membranas fibrosas, membranas serosas, derme, membranas mu-
cosas, membranas dos vasos limphaticos das velas e das avierins, endocardio,
piamater, choroidea, iris, nevrilema dos ramuzcolos nervesos, capsnla do crys-
talive, membrana de Demours, involucre dos corpustulos de Malpighi do baco
elc.], o tecido conjunclive frouzo ou ereolar, que enche os inlervallos das dif-
ferentes partes de cada orgdo e dos differentes orgdos entre si; tendo a deno-
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posas, imprimem caracleres particulares a esses tecidos, cara-
cteres mui differentes dos que se apresentam nos sitios em que
predominam os outros elementos, descreverei como elemenlos
do tecido conjunclivo s6 a fibra conjunctiva, a substancia in-
termediaria, e a celiula plasmatica; reservando a descripgio da
fibra elastica ¢ da cellula adiposa, parg quando fallar do tecido
elastico e do tecido adiposo.

A fibra ou fibrilla do tecido conjunctivo é pallida, levemente
ondeada, ¢ mais delicada do que a fibra elastica e do que'a
fibra muscular; medindo um diametro de 0™*,0046 a 0=,0009,
segundo Kolliker, se bern que Morel julga impossivel esta me-
di¢lio.! Tem bastante clasticidade, que ella denuncia deixan-
do-se distender pela tracgdio, para voltar depois d posicdo pri-
mitiva.

Ligadas pela substancia intermediaria, esias fibrillas formam
o8 feizes primitivos do tecido conjunctivo, tambem mais delicados
do que os feixes primitivos do tecido muscular (072,009 a
0==,011);" e o seu involucro faz recordar o sarcolema d’estes
nltimos. Os feixes primilivos do tecido conjunclive apresen-
{am-se mais ou menes ondeados; nmas vezes, como no tecido
conjunetivo frouxo, cruzando-se em differentes sentidos d simi-
lhanga d'um feltro (Fig. 8), e outras vezes seguindo a direc-
¢do quasi parallela, como nos tenddes (Fig. 49 e Fig. 50). Pela
sa reuniio em ndimero maior ou menor, estes feixes primi-
tivos formam feixes sccundarios e terciarios, succcssivamente

minagko de tecido araolar ordioario, se tem poucas cellulas adiposas (enire o5
orgioe de colle, peito ¢ abdomen, no interior dos musculos, no trajecio dos
¥agos © Mervos, eic.), ¢ denominando-se Lecido adiposs, se tem superabundan-
cia d'estas cellulas {peniculo gordurose sub-cutaneo, medulla amaralla dos 0ssos,
em 10da da espinal medulla, nos muscules, e juncto dos vasos e nervos). Be-
clard (Elsm. d'anat. ger., 1832) subdivide o tecido conjunctive compacto em
tecido Gibroso e em tecido elastico ou fbro-elastico, comprehendendo n'esta Ul-
tima subdivisde aguellas parles do lecido conjunctive compacto em que se dé
maior elasticidade, ¢ cujo typo se acha na membrana média das arerias, nos
ligamentos amarellos, & ne ligamento da nuca.

1 Movel, Précis. &'histol. hum,, 1860, pag. 6.

* Kolliker, El¢éments de histol. Aum., 1836, pag. 6.
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mais volumosos, caminhando ao lado uns dos outros, ou cruzan-
do-se em direccdes variadissimas.

Fig. 48 Fig. 49

Flg 48). Tecido conjunctivo frouxo do homem, com cellulas adiposas.
gmenta — 350 diametros.
F' ﬂ Fibras conjunclivas do lead@o d°Achilles em feixes ondeados,
lﬁ Carte longitodingl do tenddo do longo peraneu. Feives de fibras
do tecido unjnnglnn{ ; cellolas plasmaticas (2).

A extrema delicadeza da fibrilla conjunctiva ndio tem permitti-
do a observaciio da sua estructura intima; entretanto diz Be-
clard que esta fibrilla parece cylindrica, sem cavidade interior.'

' Beclard, Elem. d'analom. génér., 1852, pag 108
PANTE | 1%

A O0g e
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Da sna natureza chimica, o caracter mais saliente é o redu-
zir-se a colla ordinaria pela cocgdo. O acido acetico d4-lthe maior
pallidez; e chega a dissolvel-a, se continua a actuar sébre ella.*

A substancia intermediaria, difficil de se conhccer no tecido
conjunctivo compacto, € mais accessivel 4 observacio, segundo
Kélliker, no tecido conjunctivo fronxe. Diz-se que & uma sub-
stancia clara e glutinosa, que maolcm reunidas as fibrillas pri-
milivas nos feixes primitivos; mas nem todos os anatomicos a
descrevem; e, em lodo o caso, € ella pouco susceptivel de se
reconhecer bem no microscopio.

As cellulas plasmaticas s#o corpusculos fusiformes ou estreila-
dos, com prolongamentos que as ligam entre si, formando no le-
cido conjunctivo uma rede, que faz lembrar a rede dos corpus-
culos osseos. Nos tenddes, acham-se dispostas em series longitu-
diaes entre os feixes do tecido conjunctivo (Fig. B0, pag. 241);
¢, na derme e mncosas, estio como disseminadas, mas com al-
guma regularidade.* Na corpea é que melbor se pode observar
a forma estreflada das cellulas plasmaticas, ¢ tambem a rede que
resulta das numerosas ligagdes entre os seus prolongamentos,®

b} TECIDO ELASTICO. Como elements especial d’este tecido,
apenas se conta a chamada filra elastica ou fibra do tecido elas-
tico. Estas fibras sdo cylindricas ou achatadas, de contornos
opacos, ¢ de diametro variavel, desde uma delicadeza extrema
até 0™",011, segundo K&lliker. S3o notaveis pela grande elas-
ticidade, d'onde tiraram a sua denominacdio. Os seus bordos
siio quasi sempre lisos; mas ds vezes apresenlam-s¢ mais ou
menos dentados. Estas fibras, quando reunidas em massa, lo-

1 No microgcopie distingue-se a fibra conjunctiva da fibra elasiica e da §i-
bra muscular, por ter maior diametro, e por ser mais pallida. O acido acelico
torna a fibra conjuncliva cada vez mais pallida, até a fazer desapparecer de todo
sem entender com as fibras elasticas e musculares (Morel, Précis. de histol.
hum., 1860, pag. 7).

* Morel, obr. cil., pag. 8.

3 Para s¢ observarem as cellulas plasmalicas aa cornea, prepars-sé uma
pequena lamina d'esla substancia, e tracta-se pelo aeido acetico no microsco-

pie. O acido deve sor muito diluide para ndo desapparecerem os prolonga-
mentos d'estas cellulas. (Morel, tog. eit.).
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mam a cfr amarellada; e d'aqui vem a denominacio de liga-
mentos amarellos a estes ligamentos, em que ellas predominam.

E muito variada a disposicéio, que se apresentam as fi-
bras elasticas; rectilineas; em férma de rede fibrosa (Fig. 51
e B2); em forma de cabello frisado (Fig. 53); em férma de

Fig. 51 Fig. B2

X

. B1). Fibras elasticas finas do perilonen d'uma crianca.
menle — 350 diametros

U Hros.
Fig. #¥). Lamina longitudinal da carotida d'uma pessoa de 15 annos, lra-
Ea}ﬁﬁm acetico, Linka ds separagio enire a tunica média o a exter-
na (1); lonica externa com a rede de fbras elaslicas (2). As fibras do tecido
conjunctive tinham desapparecido pels accio do acide acetico.

anneis ou de espiras, estrangulando feixes de técido conjum-
etivo, ou d'ontros tecidos (Fig. 54); e em férma de rede la-
minosa, ou de membrana fenestrada (Fig. 55).

As fibras elasticas, no sen estado de completo desinvolvi-
mento, ndo offerecem vestigios de cavidade interior, e apre-
sentam-se cheias ou solidas por toda a parte. Entretanto tem-se
motado por exeepcdio alguns animaes, em que algumas d'estas
fibras offerecem pequenas cavidades em differentes pontos,
como na arteria pulmonar do cavalle (Fig. 56); e tem-se feito
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vér que na girafe estas cavidades estdo dispostas de modo, que

Fig. 53 Fig, B

(Fig. 52). Feizes de fbras elasticas doa ligamentos amarellos (1); as mesmas
fibras "%ﬂ-‘" oa preparacho FL-'

{Fig. B4). Dois feixes secundarios de fibras de tecido conjunclive estrango-
lades por fibras de tecido elastico.

as fibras elasticas tomam o aspecto de fibras estriadas no sentido
transversal. ' Antes porém de completamente desinvolvidas, estas
fibras elasticas sfo consideradas por alguns micrographos como
bceas e communicadas com os prolongamentos das cellulas plas-
maticas, que descrevi quando fallei do tecido conjunclivo. Se-
gundo estes micrographos, as fibras elasticas, antes do seu com-
pleto desinvolvimento, junctamente com as cellulas plasmati-

* Kolliker, Eiém. d'hisfol. hum., 1836, pag. 70.
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cas ¢ seus prolongamentos, constiluiriam um systema vascular,
por onde caminharia o Quido nutritivo, 4 similhanga do que

Fig. 58 Fig. 56

(Fig. 55). Membrana elastica da tonica média da carolida do cavallo,

Angmonto— 350 diametros.

(Fig. B6). Redo elastica da (unica média da arleria pulmonar do cavalla
com algomas fendas nas fibras.

Augmenlo — 350 diametros.

se encontra no tecido osseo; figurando as cellulas plasmaticas
de corpusculos osseos; e os prolongamentos plasmaticos, com
as fibras elasticas imperfeitas, de canaliculos osseos. Admille-se
além d'isso, que todas as fibras elasticas procederam de tran-
sformacdes d'estas cellulas plasmaticas; tendo comecado por
simples cellulas arredondadas; passando depois a cellulas es-
trelladas e fusiformes; depois a fibras elasticas delicadas; e ul-
timamente a fibras elasticas grossas, quer cylindricas, quer acha-
tadas ou laminosas. De sorte que, por estas ideias, s6 as fibras
elasticas grossas é que chegaram a percorrer todas as phases
do desinvelvimento das cellulas plasmaticas; devendo conside-
rar-se, como suspensfio ou permanencia em differentes graus
d'aquellas metamorphoses, as fibras elasticas finas, as cellulas
plasmaticas fusiformes, ete., que se encontram no estado adulto,
e por toda a vida.

Kélliker, que se inchna a estas ideias, cila observagdes suas,
feitas principalmente em tendfes, ligamentos, e nas apone-
vroses plantar e palmar de fetos humanos em differentes epo-
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chas do seu desinvolvimento; pelas quaes vid, que o0s graus

Fig. 57

[ 4

Cellulas formadoras das fbras elasli-
tas exirahidas do tend3o de Achiles,

Cellulas d'um embrido de quatra me-
ey e); cellulas d'am embrido de sete
mezes, algumas com dols prolongamen-
tos, e putras j4 ligadas entre si duas a
doae e tres n tres (§). Para o lado dis
reito da figura véem-se as mesmas cel-
lulas d'um recem-nascids com. muifos
prolongamentos em forma de esirella,

Augmento— 350 diametros.

mais subidos d’aquellas me-
lamorphoses s6 iam appare-
cendo em epochas successi-
vamente mais adiantadas da
vida intra-uterina; de sorte
que ao 3.° mez por exem-
plo, vendo ja bem desinvol-
vidas as fibras conjunctivas,
ainda ndo encontrava fibras
elasticas, achando em seu lo-
gar cellulas plasmaticas ja fu-
siformes, ao lado d'outras
ainda arredondadas, ou ovoi-
des, ou estrelladas; e que 86
a0 6.° mez é que as cellulas
fusiformes se comegavam a
confundir com as fibras elas-
ticas delicadas (Fig. B7).

Nio s30 estas ideias 10
geralmente seguidas, que
Henle em 18%%, e Reichert
em 1862 nio se tenham pro-
nunciado por outro genero de:
formagdo das fibras elasticas
do ligamenlo cervical, como
ji tinha sido apresentado por
Mueller em 1847, Segundo
estes Auctores, ba fusio das.

cellulas plasmaticas; e, d'este blastema secundario, é que se
formam as fibras elasticas finas, que depois passam a fibras
grossas por successivo augmento de volume.’

Por qualquer d’estes dois modos de desinvolvimente, sem-

1 Kolliker, Eldm. d'hisol. Aum., 1884, pag. 70 e seguintes.
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pre a fibra elastica procederia originariamente da cellala plas-
matica; ¢, sendo assim, a collocagdo d'estas cetlulas entre
elementos do lecido elastico ficaria mais natural do que entre
os elementos do tecido conjunctivo, Mas a incerteza que ainda
ba, apesar das observagdes ciladas, de qae seja aguella 2 pro-.
cedencia das fibras elasticas; e por outro lade a abundancia e
permanencia das cellulas plasmaticas, entre os feixes de fi-
bras conjunctivas, ndo deixa de juslificar a collocagdo que se-
gui; principalmente, tendo-se préviamente declarado, que as
fibras conjunctivas, as fibhras elasticas, as cellolas plasmaticas,
e as cellulas adiposas se podem considerar como elementos
anatomicos do mesmo tecido; e que, s0 para facilidade de
estudo, ¢ que sdo tractados em separado como tecidos distin-
clos.

Pondo de parte a quesidio da procedencia e do desinvolvi-
mento; ¢, tomando a fibra elastica como eila se encontra no
estado adalto, ja se v& que se distingue da fibra eonjunctiva
pelos seus caracteres microscopicos.

As fibras elasticas niio se dissolvem na agua fria, nem mesmo
na agea a ferver durante 60 horas; podende comtudo dissol-
ver-se na marmita de Papin com a ebuligho a 160° por espago
de 30 horas. S3o coradas de amarello pelo acido mitrico; o
acido acetico frio apenas as faz inchar; e o mesmo reagente
a ferver s0 as dissolve se a fervura se prolonga por muitos
dias.' :

A soluglo fria de potassa caustica, moderadamente concen-
teada, tambem ndo tem acclio sjbre estas fibras, inchando-as
apenas,® -

.t Eolliker, Elém. d'histol. hum., 1888, pag. 72

* Mergulkande-se, durante 15 minutes, um fragmento de ligamenlo ama-
rello em agua a ferver com polassa, disselvem-ge todos os ¢lemenios gue en-
tram Da sua compesiclo, menos as fibras elasticas, gue n'egte estado se podem
observar a0 microscopio. Traclando eata ordem de tecidos pelo acide acelico,
a8 fibras conjunctivas tornam-se cada vezr mais pallidas até se dissolverem, dei-
1ando iniaclas as Bbrag elasiicas, e om condigies de serem ohaervadas, como
i& 8z notar a pag. 242, nota 1.* {Morel, Précis d'hisiol. hum., 1860, pag. 7).
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¢) TeCIDY ADipose. Denomina-se tecido adiposo o tecido con-
junctivo, n’aquellas regides em que elle tem superabundan-
cia de celiulas adiposas, como debaixo da pelle formando a
membrana adiposa ou paniculo adiposo, na orbita, na bacie,
na face, enire differentes musculos, ete.

As cellulas adiposas encontram-sc 4s vezes isoladas, mas
ordinariamente reunidas em grupos, mais ou menos volumosos,
entre as malbas do tecido conjunctive {Fig. &8, da pag. 241),
constitaindo as chamadas pellotas, almofadas, ou lobulos gor-
durosos. Cada um d'estes lobnles on agregado de cellulas ¢é
contido n’um involucro particuiar, ministrade pelo tecido con-
junctivo; e das paredes d'este sacco partem para o interior
varios repartimentos do mesmo tecido conjunctivo, constituindo
outros tantos lobulos secundarios, e assim successivamente, até-
que, dentro d’um d'estes saccos de tecido comjunctive, ndo
heja mais do que cellulas adiposas encosladas umas ds outras.

N'umas partes encontra-se a cellula isolada, ou uma cellula
86 em cada sacco de lecido conjunctivo; outras vezes cada um
d’estes saccos contem muitas cellulas, constituinde um jobunlo
sem divises secunddrias; e n’outras partes di-se a subdivi-
sfio do lobulo em lobulos secundarios, do modo ji mencionado.

Em todo o tecido coojunctivo dos lobulos adiposes, e ainda
mesmo no que forma a capa dos lobules mais delicados, tem-se
reconhecido geralmente a existencia de capillares sanguiueos,
que occorrem 4 mutrigio das cellulas; e, para mejhor. ex-
plicar esta nulrigio, Todd ¢ Bowman tambem admittiem o
mesmo involucro vascular em cada vesicula, contra a opinido
de Kolliker, de Beclard' e d’outros, que ndo poderam seguir
tdo longe aquellas subdivisdes dos saccos do tecido conjunctivo.
No que pertence as cellulss isoladas, nio ha divergentia en-
tre estes micrographos, por que o intersticio conjunctivo, em
que s¢ acha alojada a cellula, figura de involucro vasculer;
mas a maior parte dos anatomicos ndo tdm visto nenhum ves-

' Beclard, Etém. de anath. géndr., 1652, pag. 116; Kolliker, Etam. dAisf.
ham., 1856, pag. 108.
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tigio d’estes involucros nas cellulas amontoadas dentro d'alguns
d'estes saccos conjunclives; achando-se, n'esles casos, separa-
das umas das outras unicamente pela propria membrana vesi-
cular de cada uma d'ellas.

Considerando em separado cada uma das cellulas adiposas
(Fig. b8 e B9), acha-se ella composta da sua vesicula propria,

(Fig. B). Cellulas adiposas da regido mamiria. Cellulas no estado nor-
mal (a); cellulas tracladas pelo ether, que lhe dissolven a gordura (b).

Augmento —350 diametros.

(Fig. #9). Cellulas da medulla do femur do homem. Nuocleo [a); capa (b);
gotta da gordura ().

Augmento—350 diametros.

ou capa exterior azotada, sem vasos sanguineos; d'um con-
telido de gordura liquida, ordinariamente reunida n'uma sé
goita; e tambem, segundo Killiker, d'um nucleo parietal, que
nem todos admiltem. A vesicala adipesa, quando observada em
separado, ¢ ainda com a gordura liquida, offerece o aspeclo
d'uma gotta oleosa de forma arredondada, transparente no cen-
tro, @ escara nos bordos; mas esta forma lorna-se muito irre-
gular, quando as cellulas se acham comprimidas nos lobulos gor-
durosos, ou quando se tem coagulado a gordura interior. Nos
individuos magros estas cellulas apresentam-se com outras mo-
dificagies de forma, que se podem reduzir a quatro, segundo
Kélliker: 1.° cellulas com muitas gotinhas de gordura no seu
interior, e constituindo lobulos de cbr branca amarellada; 2.°
cellulas com sdro no interior e mui pouca gordura; 3.° cellulas
st com siro e sem gordura; &.° cellulas com agulhas crysta-
linas de margarina (Fig. 60 e 61), 4 similhanga dos mesmos
crystaes de margarina, que se podem obter dos globules do
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leite, segundo Robin e Yerdeil, aquecendo este liquido, e dei-
yando-o esfriar depois.

Da composicio chimica da cellula adiposa, sabe-se que o

Fig. 60 Fig. 61

(Fig. 60). Cellulas adiposas com nma estrella de crystaes de margarina no
contro (af; outra cellula adiposa chein de crystass (b).
A to — 350 diametros. ¢

[lm- 61). Cellulas adiposas com crysiaes de margariva em [Grma de borla
e isolados.

seu conteiudo é formado pelos principios immediatos das gor-
duras, em proporgBes differentes segundo as differentes regides
a que pertencem, e lambem segundo os differentes animaes. Da

capa das cellulas apenas se sahe que é uma substancia azo-
tada.

* Para so abservar a distincgio enire a pareds vesicular da cellula oo sen
conleddo, tracla-se pelo acido acelico pouco concentrado no porta-ohjecto. Este
reagente, amollecendo a capa e fazendo-a contrahir, promove a sahida da gor-
dura em golinhas através das suas paredes, Seado muito concentrado dissolve
a capa. Tambem se pide empregar o ether, que arrasta & gordura em disse=
lugdo para fora da vesicula. Depois da evaporacio do ether ficam d'um lado
ilhotas irregulares de materia gords, ® do outro lado as paredes da celluls
sem contetdo (Beclard, Elém. de owafom. géndr., 1858, pag. H16).
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§ M *—Fiexiblildsde, mellcsn, clasticidade ¢ resistenels
de sywizma conjunctive

As propriedades physicas do syslema conjunciivo variam se-
gundo se consideram no tecido conjunctive frouxo, no lecido
conjunctivo compaelo, no tecido elastico, ou no tecido adiposo.
- No tecido conjunctive frouxo, ou tecido conjunctivo propria-
mente dicle, a humidade que lem por toda a parte, e a faei-
lidade com que os feixes de fibras conjunctivas giram ums sébhre
05 oulros em lodos 0s senlides, permitte que os orgios, sepa-
rados por este tecido, tambem se movam com facilidade ons sébre.
o8 outros; que se afaslem ou se aproximem, etc.; e omesmo tem
legar a respeito das differentes partes, de que se compoe cada um
dos orglos. Dois musculos, por exemplo, separados por tecido
copjunclivo, podem contrahir-se conjunctamente, ¢ péde con-
trabir-se wm durante a relaxagiio do outro, sem que obstem 2
estes movimentos as prisdes de tecido conjunclive que os li-
gam entre si. Do mesmo modo o tecido conjunctivo inter-fibrillar
d’am musculo facilita todos os movimentlos de contracclio e re-
laxacdo dos feixes e fibras, de que o musculo se compde.

A mesma flexibilidade e molleza do tecido conjnuclive fromxn
servem de meios proteclores aos nerves, evitando que os mo-
vimentos musculares, e 08 choques externos, 05 vio fenr com
mwitz aspereza. Prestam aos vasos a mesma prolecho, e além
d'isso facilitam os movimentos da conlraccio e dilatacdo das
arterias, cedendo-lhes o espaco a maior, que elias (4m de occn-
par no acto da dilatagéo, ete.

O tecido conjunctivo compacto, pela tepacidade que offereca
Das ligamenlos, tenddes, e apovevroses, presla-se a ligagdo
das superficies articalares entre si; prende com as alavancas
oasea8 08 orgdos activos do movimenlo; prolege muitos orgdos
peio invelacro resistente que lhes fornece; e dé consisiencia
s paredes de muitas cavidedes. Sem 2s aponevroses, que &-
zem parte da parede abdominal, as visceras d'esia regide se-
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riam menos prolegidas, e seriam mais faceis as suas desloca-
¢bes. As aponevioses, que involvem os musculos dos membros,
ndc os deixam deslocar nos actes de contracglio e de dilata-
¢fo, e servem-lhes de apoic nos seus movimenlos. As mem-
brapas fibrosas do figado, do hago, e d'ontras visceras, conser-
vam-lhes a férma mais adequada para es suas funccdes.

Qs repartimentos, que apresenia a dura-mater na cavidade
eraneana, evila a compressdo dos hemispherios cerebraes um
séhre o outro e sbbre o cercheilo, nas differentes attitudes do
individuo.

N'outras aponevroses, nas bainhas tendinosas, nas bainhas
fibresas dos vasos e nervos, etc., ¢ tecido comjunctive com-
paclo presta valiosos servigos a0 organisme, Da sujeicdo dos
orgios a cerias direcgdes, na sua protec¢io conira as violen-
cias externas, etc.

0 tecido elastico, nos ligamentos amarellos da columna ver-
tebral, no ligamento da nuca, na tunica média das arterias,
ele., facilita as funceBes de todos estes orgdos, peld resisten-
cia gue offerece este tecido, e ainda mais pela sua elastiei-
dade. Pela sna resistencia, mantem nas devidas relagbes as
differentes pecas osseas, que ¢ destinado a prender; e, pela
sua elasticidade permitte movimentos veriados e extensos
d'eslas pecas entre si, A mesma elasticidade permitte ds ar-
terias 0 augmento do seu calihre, durante a systele do cora-
¢fio; e a restituigdo ao seu calibre primitivo durante a dias-
lole.

Demonstra-se esta elasticidede nas grterias por meio d'om
instrumento de Poiseuille, que cousiste n’uma caixa metellies,
atravessada pela arteria sujeita 4 experiencia, ¢ communicada
superiormente com um tubo de vidro graduado. A cada pulsagio
a agua sobe no tubo, para tornar a descer no momento da di-
astole; prova de que a nova onda de sangne faz distender as
paredes da arteria. O mesmo se demonstra, abragando a ar-
teria com um aunel metallico, cortado n'um ponto e fechade
por molas muito sensiveis, A cada pulsaglo, alastam-se 08 topos
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do corte para se tornarem a unir no momento immediato,!
Tambem a elasticidade do mesma lecido se demonstra nas veias,
permittindo-jhes a distensdo das suas paredes, quando uma
ligadura, um esforgo muscular, ou qualquer apérto, n’um ponto
do sen trajeclo, impede por algum tempo o curso livre do san-
gue pamn os troncos, fazendo-0 accumular entre o apdrto e os
capillares. A turgencia, que se nota enlio nas veias sub-cuta-
ness, e a sua restituiclo ao calibre primitivo, depois de ter
cessado a causa do apdrlo, prova de sobejo que esta ordem
de vasos tambem é dotada de elasticidade. E esta propriedade
dos vases sanguineos conserva-se depois de subtrahidos 4 acclo
da vida, como se vé distendendo-se as paredes d’'uma arteria,
gee se tenha conservado em aleohol por mujtos mezes e afé
por muitos annos.

0 tecido adiposo, pelo predominio que tem de ceIluJas adi-
posas, offerece mais consistencia do que o simples tecido con-
junctivo frouxo; e, por esla propriedade physica, di mais so~
lidez & mistura d'esles tecidos, nos espagos que efles tém de
encher entre os differentes orgdios; concorrendo asshm para
que o0s orglos internos se mantenham nas snas posigSes, e
conservem a férma que lhes é propria; e, como loma grande
parte no enchimento de todas as anfraciuosidades sub-cnla-
neas, & o lecido a que mais se deve a regularidade e belleza
das formas exteriores, principalmente no sexo feminino.

Pela propriedade, que tém lodas as substancias gordurosas,
de serem mas conduclores do calorico, o tecido adiposo, prin-
cipalmente o sub-cutaneo ou paniculo gorduroso, evita em
grande parte a irradiaglio do calor animal para o exterior; e
protege o interior das vicissiludes atmosphericas d'um grande
ahaixamento de temperatura e d'uma elevaclo exeessiva.

t J. Beclard, Trail. tiém. de physiel. hum., 1883, pag. 202.
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§ 02.°— Sensiblidade de sywicous Tohjunstive

- Mostra-se a sensibilidade em tode o systema conjunctive,
mas com grandes differencas de intensidade, segundo se con-
sidera no tecido conjunctivo frouxo, no tecido conjenctive com-
pacto, no tecido elaslico, ow no tecido adiposo, e ainda mesmo
nas differentes regides de cada um d’estes grupos.

No tecido conjunctivo, qne conslitue a derme, a sensibili-
dade ¢ extremamente delicada. Com grande susceptibilidada
pela acgdo dos estimules mechanicos, physicos, chimicos, e gal
vanicos, a sensibilidade d’estas regides mostra-se que & supe-
rjor 4 de muitos outros orgdos, nas amputacdes dos memhres,
em que os golpes da pelle sio muito mais dolorosos do que os
gaipes seguintes alé ao fim da operagdo. s

Nos tendoes e ligamentos jd a sensibilidade se manifesta d'um
modo differente. Ndo responde i aplicacio directa dos esti-
mules’; e manifesla-se com grande intensidade quando se lhes
fez uma disiensdio violenta, como ji tinha notado. Bichat' nas
seguintes experiencias. Descobrindo-se estes tecides n'am edo
vivo; por exemplo, na articulagio do joelho. ou no tenddo de
Achiles, o animal ndo da signaes de dor quando eslas partes
fibroses sdo tocadas vom a pouta do escalpelio, com acidos,
elc.; mas com uma tracclio violenla, ou com movimentos de
torsdo, exprimenr logo uma dor insupportavel, Depois de cor-
tados o5 ligamentos da mesma articulacio do joelho, e deixando
as superficies articulares presas pela synovial, ja os movimen-

* Nos tenddes, ligamentos, aponevroses, dura-mater, 'pe_riosl'.eu, éte,, D0 es-
tado physiologico, ndo se manifesta em geral a senmbilidade pela aphicagio
diretta dos estimulos; mas, quando astes tendoes ostio inflammados, o mais
leve toque com a ponta do escalpelle logo denuacia grande eensibilidade
{Flourens, De la vie of de Vintelligence, 1839, pag. 88 e seguintes). Digo em
geral yara salvar os casos excepcionaes, como o da sensibilidade que a dura-
mater d'algumas regi%es manifesta no estade physiclogico com a raspadura do
esealpello (Longet, Trait. de physiol,, 1860, tom. 2.0, pag. 387). Vej. o §—Phy-

siologt'a_ dor membrangs cevebro-espinaes, pag. 321,
* Bichat, Anclomis générals, 1818, fom, 2.°, pag. 265.
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tos de lorsdio ou de tracgdo nio desafiam no animal o menor
indicio de dores.

Nos casos de operagdes cirurgicas, tambem Bichat tinha no-
tado que os doentes ndo sentiam o golpe nos tecidos fibrogos;
e a oheervagio mostra por oulro lade que a distensdo d’estes
orgdos ¢ extremamenie dolorosa tambem no homem. Sabe-se a
dor intoleravel que produz uma emlorse de qualquer articu-
lagio; a dor aguda que produz no lenddo d’Achilles, ou nos
ligamentos da regido poplitea, um esfdrgo violenlo ou uma po-
si¢3o forgada dos musculos respectivos; e a dor pungente occs-
sionada pela distensiio das aponevroses, quando augmentam
de volume, pela inchagho, os tecides que ellas involvem. .

‘Estas differengas de sensibilidade entre os orgdos fibrosos
e a pelle tdm sua relagio com as differencas funccionaes d’uns
e d’outros orgios. A pelle, tdo accessivel como estd ao con-
tacto dos corpos externos, & o instrumente de que o semsorio
se serve, para ser adverlide da conveniencia ou desconveni-
encia d'estes conlactos; e os ligamentos, tenddes, aponevroses,
elc., menos accessiveis aos chogques externos, e destinados -2
regular os limites, em que tém de mover-se as massas mus-
culares, € o afaslamento que devem ter as superficies articu-
lares, de pouco lhes serviria a susceptihilidade para estimulos
de contaclo; em guanto que a sua impressionabilidade aos es-
timulos de tracgdio os torna prestadios ao semsorio, para gue
este seja advertido do grau a que pode levar os esforgos mus-
culares. .

.0 que se diz da sensibilidade do tecido conjunctive mos li-
gamentos ordinarios tem igual aplicagiio & sensihilidade do
tecido slpstico nos ligamentos amarellos, e n’outros orgfos em
que predominam as fibras elasticas; ou a manifestagdo d’esta
propriedade provenha das libras conjunctivas, ou das fibras
elasticas d’estes tecidos, ou d'umas e d'outras conjunciamen-
te.

O tecido adiposo, consistindo em tecido conjunctive frouxo
com muitas cellulas adiposas, offerece uma sensibilidade mnito
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obscura no estado physiologico, sem que tenha especialidade
nenhuma a respeilo do modo de ac¢do dos estimulos sébre elle.

Ha pois grandes differencas na manifeslacéo da sensibili-
dade do systema conjunctivo, ou s¢ considere no tecido con-
junctivo frouxo com o tecido adiposo, ou no tecido conjunclivo
compacto com o tecidoe elastico; sendo ainda de muita impor-
tancia as difierencas na manifestacio da mesma sensibilidade
do tecido conjunctivo compacto, segundo se considera na pelle,
nos ligamentos, Das aponevroses, nas capsulas fibrosas, e nos
tenddes. : o

Fallando-se da sensibilidade de qualquer tecido que ndo seja
a fibra nervosa, nao se pretende roubar a esta fihra o exclo-
sivo d’esta sua propriedade. Embora & sensibilidade do sys-
tema conjunctivo the provenha das fibras nervosas, que entram
na sua estructura; ¢ a contractiidade do mesmo systema lhe
venba das bbras masculares lisas, que tambem alli ba, nem
por isso baverd ineonveniencias nas denmominagbes de sensi-
bilidade e de contractilidede do systema conjunctivo, como ha-
veria se dissessemos contractilidade ou sensibilidade da fibra
conjencliva, da fibra elastica ou da cellula adiposa. Podem
ver-se a esle respeito os arligos dedicados & physiologia do
systema nervoso ¢ do systema muscular.

§ 33.—Contracillidade do systcma conjunsiivo

Em todos os tempos se tém notado os movimentos contra-
cieis de differentes orglos em que predominam as fibras do
tecido conjumctivo; principalmente no seroto, no prepucio, e
por toda a pelle; e ainda nos orgdos em que, de mistura com
as fibras conjunctivas, apparece o predominio das [ibras elas-
ticas, como nas membranas vasculares, ¢ principafmente pa
tunica média das arterias. Tambhem sc acham bem determina-
dos os movimentos contracteis das parcdes dos vasos lympha-
ticos, ¢ ainda das paredes dos ductos biliarcs, dos ureteres, dos
canaes differentes, dos canaes galatoferos, e d’outros canaes

’
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excretores, em cuja estructura predomina o systema eonjun-
ctivo. Vendo estes movimentos em orgios que suppunham des-
titnidos de fibras musculares, achavam grandes difficuldades
na sua explicaclo; e assim crearam a coniraclilidade de tecido
para distinguirem estes movimentos confracteis dos movimen-
tos da fibra muscular, fundando-se na snpposta differenca de
tecidos em que se manifestavam estes phenomenos, e apoian-
do-se ainda na differenca que suppunbarm haver n’um e n’outro
caso, quando se empregava a electricidade ecomo estimulo; isto
¢, suppondo que a eleciricidade punha em accéo a contracti-
lidade muscular, e nio era estimulo para a contractiidade de
tecido.

Assim Miiller tractou esta contractilidade como propriedade
differente da contractilidade muscular, e denominou fecido ani-
mal contractil susceptivel de se reduzir a colla o tecido dotado
d’esta especie de contractilidade.’

E certo que a pelle de todas as regides se contrahe pela
acgao do frie, tomande o aspecto demominado carne de gallinka
com {odos os pellos ericados. Pela accdo do mesmo agente a
pelle do prepucio enruga-se, ¢ as stas pregas adquirem bas-
tante dureza. O escroto, tamhem exposto ao frio, cobre-se de
rugas, torna-se duro; e, antes de chegar a este cstado, exe-
cuta movimentos vermiculares, que fazem recordar os movi-
mentos do canal digestivo, quando se abre o abdomen d’'um
animal vivo. A manifestacio d’estes movimentos pela accdo dos
outros agentes physicos, mechanicos, ou chimicos, ¢ muito mais
ohscura; e por muito tempo se julgou como acima dlsse que
a clectricidade era incapaz de os desafiar.

Nas arterias, sdo hem conhecidos estes movimenfos contra-
cteis pelos factos segnintes. Nas operacBes cirurgicas, a accio
dos instrumentos, das esponjas, da agua fria, e do ar, suspen-
dem a hemorrhagia de muitos vasos, que depois reapparece,
quando lem cessado a contracelio vascular desafiada por aquelles

' Mullar, Menuel de physiol,, 1851, tom. 2.°, pag. 21.
PARTE 1 17
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estimulos. Descobrindo-se uma arteria, e modido o seu diame-
tro, esto comeca logo a diminair pelo contacto do ar frio. Ligan~
do-se uma arteria em dous pontos, e fazendo-se-lhe uma in-
¢isio, despeja-se quasi completamente. Nos animaes morlos por
hemorrhegia, o calibre das arterias observado immediatamente
depois da morte geral € muito menor do que aquelle, que yem
a tomar, quando deixam de ser influenciadas pela vitalidede.
Nas veias ndo sfo t&o manifestos estes movimentos contracteis:
comtudo, a accdo dos instrumentos cirurgicos, do ar, e da agua
fria, que fazem suspender as hemorrhagias arleriaes nas ope-
sagdes, tambem suspendem es hemorrhagias venosas; e, se li-
garmos uma veia em duas partes e Ihe fizermos uma incisfo,
veremos que se despeja quasi tanto como as arlerias nas mesmas
condicdes. Nos vasos lymphaticos, conhece-se a propriedade
contractil das suas paredes, abrindo-se um animal em plena di-
gesido: no momento da abertara, sdo muito salientes os chy-
liferos, de cér leitosa, através da transparencia do mesenterio;
e pouco depois quasi que desapparecem de todo pela contracgio
das suas paredes, desafiada pela acgfio do ar frio sébre ellas.*
A respeilo da contractilidade dos canaes excretores das diffe-
rentes glandulas, quando nio se podesse reconbecer por ou-
tros meios, bastaria o modo como respondem 4 acgdo da ele-
ctricidade, como motarel mais adiante,

Todos estes movimentos contracteis, lanto do escroto, do
prepucio, e de toda a pelle, como das arterias, das veias, des
lympbaticos e dos canaes excrelores, suppunha-se, como j&
disse, que ndo eram contracgdes musculares: 1.° porque nde
viam n’esies orgdos fibras musculares; e £.° porque uiio se li-
nham visto apparecer estas coulracgdes, quando se provocavam
com a electricidade. Hoje estdio satisfeitas as duas condigdes
para que os movimentos, de que se tracta, possam entrar na
cathegoria de contracgdes musculares. Todos os experitnenta-
dores tém contirmado o resultado das experiencias, que Brown-

V). Detlard, Traif, éldm. e physiol. hum., 1859, pag. 172,
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Sequard publicou em 1849, notando que a electricidade pde
em accdo a contractilidade de que aqui se tracta, como tem lo-
gar com a contractilidade das paredes intestinaes e de todos os
orgdos de fibras musculzres da vida organica. Quer dizer, que é
preciso empregar-se¢ uma corrente forte de electricidade; que se
precisad’algum tempo entre a appiicacdo do estimulo e o comégo
das contracgdes; e que estes movimentos contracteis ndo sfo
instantaneos, e n'uma darea grande, como nos muscilos estria-
dos; mas que sio muito fracos, ¢ que se executam com muito
vagar, desde o coméco do seu apparecimento até & sua termi-
nacdo, D’este modo todos reconhecem hoje que a electricidede
applicada a0 escrofo produz os rovimentos vermiculares d'este
memprana, ¢ a sua disposicio particular em prégas endureci-
das, como costuma suceeder-the pela ac¢ao do frie. Na pelle
dos membros, © principalmente na face dorsal do antebraco, a
eldctricidade produz a carre de gallinka, e faz erigar todos os
pelios. Nas arterias do mesenterio da ran, e nas tibiaes do cde-
. tho e do c¢do, a eleetricidade tem feilo reduzir o seu calibre
a metade e menos. O mesmo resultade, se bem que em grau
menor, tambem se tem notado com a applicagdo da electrici-
dade 4s veias.* Os dous polos do apparelho electrico, appli-
cados ao canal thoracico; desafiam contraceBes bem manifestas
das swas paredes;® e apparecem as mesmas contracgdes quando
se applicam aos excretores da hilis, do leite, do esperma, da
urina, * etc. '

A existencia de ftbras musculares lisas, em todos estes or-
ghos, foi descoberta principalmente por Kélliker, & confirmada
depois por quasi todos os micrographos. Na pelle encontram-se
as fibras musculares lisas no tectdo conjunetivo do escroto, do
penis, e da partc anterior do perinen; caminhando quasi to-
das longitudinalmente, e tomando outras a direcgdo transver-

U Mauller, Manuel de physiol., 1541, tom. 2.5, pag. 25, nota.

3 I. Beclard, Troif. dlgm. de physiol. hum., 1859, pag. 210 o 222.
4 1. Beclard, obr. cif., pag. 177, ji citada.

¢ J. Beclard, obr. cil., pag. 386,
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sal. Estas fibras, encontrando-se em differentes direcgdes,
offerecem n’alguns ponlos o aspecto reticular, e ligam-se com
fibras do tecido elastico; especie de tenddes, que as vio pren-
der 4 face anterior do pubis‘e do ligamento suspensor, d fas-
cia superficialis, ¢ i fascie lala. No tecido conjunctivo da
areola mamaria e do proprio bico dv peito, as fibras muscula-
res lisas, dispostas circularmente, e algumas com a direc¢do
longitudinal no bico do peito, constituem uma camada deli-
cada em volta d’estes orglios. Por toda a parte da pelle, onde
se¢ encontram pellos, tambem Killiker descobriu feixes mus-
cularcs partindo do bolbo dos pellos para a face externa da
derme, e dispostos de modo que pela sua contracgiio puxam
para fora os mesmos pellos, erigando-0s, e tornande proemi-
neantes os pontos da pelle, que elles atravessar.' No canal tho-
racico ha muitas fibras muscelares; principalmente na tunica
média, onde formam uma camada de fibras transversaes; e na
tunica externa, onde as mesmas fibras, ligadas em forma de
rede, seguem comiudo a direccfio longitudinal, Nos outros
lymphaticos, tem-se encontrado, nas mesmas tunicas, egual
disposicio das fibras musculares.” Nos excretores da hilis e da
urina, no canal deferente, e n'outros canaes glandulares, tam-
bem o microscopio descobre muitas fibras musculares lisas,?
que se pdem em accéo, quando os liquidos excretores vio per-
correndo estes cabacs.

Niio ba pois precisio de sc dotar a fibra conjunctiva, nem
a fibra elastica, nem a ccllula plasmatica, nem a cellula adi-
posa da propriedade de se contrahir; ficando explicadas as con-
tracgdes do systema conjunctivo pelas fibras musculares lisas
que entram na estructura do mesmo systema. Assim, como a
sensibilidade do systema conjunctivo é uma propriedade dos
nervos, que fazem parte da sua estructura, tambem a sua con-

Vv Kolliker, Elém, de Ristol, hum., 1836, pag. 102.
* Raolliker, obr. cil., pag. 627.
2 Kolliker, obr. eif., pag. £78, Bi2 o 362
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tractilidade ¢ propriedade das fibras musculares lisas, que to-
mam parle na mesma estructura.

§ Bi.* —Extonsihilidade e retractilidade srganles
do systema conjunctivo

Na elasticidade, que ji se notou no systema conjunctivo,
esta incluida, como se sabe, a sua extensibilidade e a sua res-
tituicZo 4 posigiio primitiva, que péde denominar-se refracti-
lidade. Tambem na contractilidade, de que tenho fallado, po-
derd dizer-se ainda, que estd incluida a extensibilidade e a re-
fractilidade, correspondentes aos dous actos de relaxacdo e
contraccio. Mas, além da elaslicidade puramente physica, e
da contractilidade patenteada por estimulacies momentaneas,
ha a extensibilidade passiva do systcma conjunctivo, molivada
por uma causa distendente, que o vae forcando pouco e pouco,
e duranie muito tempo; seguindo-se-lhe a restituicdo & posi¢lo
primitiva tambem pouco e ponco, e muito tempo depois de ter
cessado a cansa distendente. E, como estes phenomenos se do
st nos tecidos vivos, por isso os denominei ertersibilidade e
retractilidade organica. Na linguagem de Bichat deveriam de-
nominar-se propriedades de fecido, distinguindo-se assim da
elasticidade como propriedade physica e da contractilidade como
propriedade vital,

Esta extensibilidade e retractilidade organica do tecido con-
junctivo mostra-se frequentes vezes nas membranas fibrosas,
nas capsulas fibrosas, nas aponevroses, na pelle, etc.; como na
dura-mater, em casos de hydrocephalo; nas membranas fibro-
sas do baco, figado e rims, em casos de tumores volumosos
d’estes orgdios; na. albuginea, por occasido de cirrbo do tes-
ticulo; no periosteo, em casos de exostoses e outros tumores’
dos ossos; mnas aponevroses dos membros, em casos de tumo-
res sub-aponevroticos ; nas aponevroses -do abdonien em casos
de ascile; na peile, quando se desinvolvem grandes tumores
sub-cutaneos, nos anasarcas, etc, Em todos estes casos, o vo-
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lime anormal, que pouco e pouco se vae desinvolvendo de-
baixo d’estes orgfos de tecido conjunctive, vae produzindo a
sua distens3o gradual; e, quando o volume diminue, ou por
que os tumores se resolveram, ou por que se fundiram em puz
que sahiu para fora, efc., o tecido conjunctivo que se achava
distendido vae perdendo pouco e pouco estas dimensdes, até
que, passado {empo, se vem a reduzir 4 forma e limites que
lhe sdo naturaes.

E, para que nio faga divida o terem-se apontade casos pa-
thologicos como exemplos d'uma propriedade physiologica, basta
lembrar que a distensdo, e a successiva restituiciio ao primi-
tivo limite, das aponevroses abdominaes em casos de hydro-
pisia, ndo offerecem differenga apreciavel da distensdo e res-
tituigio puramente physiologica que soffrem as mesmas apo-
nevroses durante a gravidez, e depois do parto; achando-se
no mesmo caso o estado da pelle, durante o anasarca, e depois
de resolvida esta hydropisia, comparado com ¢ estado da mesma
peile n'um individuo emagrecido depois de grande obesidade,
sem ter ultrapassado os limites da seude.

ARTIGO 7.°

Physiologia geral do sysiema osseo

§ B3.* —NogSen goraca sibre a histologia
e BYELOTON ERe

N'esta denominagdio do systema osseo, podem comprehen-
der-se ndo 56 os ossos propriamente dictos, mas tambem os den-
tes e as carlilagens, pela similhanga de estructura, e pelas re-
lagdes genesicas, que se dio nos orgios conslituidos por estes
differentes tecidos.

a) TECIDO cEBTiRAGINOSO. Uma substancia fundamental amor-
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pha, e as cellulas cartilaginosas, & que conslituem os elemen-
tos anatomicos especiaes das carlilagens, tanto nas cartilagens
temporarias on que tem de se transformar em o0ssos, como nas
cartilagens permanentes. Umas e outras se apresentam n'umas
partes com a substancia fundamental sem mistura d'outros te-
eidos ou pelo menos com grande predominio sdbre elles, e se
denominam cartilagens propriamente diclas ou carlilagens ho-
mogeneas (fig. 62) (cartilagens articulares, costaes, da larynge

Cellulas de cartil da lﬂa mbrmqn' " da ericoidea do homem.
Avgmento— 350 ?:’:Eulm. i . " -

da trachéa, dos bronchios, e do nariz); e, n'outras partes, apre-
sentam-se com & mesma substancia fundamental misturada com
fibras de tecido elaslico, e alé com predominio d’estas fibras,
eonstituindo assim as chamadas fbro-cartilagens (fig. 63),
(epiglote, discos intervertebraes, meniscos interarticulares, car-
tilagens das orelbas, das palpebras, da trompa de Eustachio,
e da libgua.' Mos menisces do joelho, e nes discos intervate-
braes predomina, por excepgdo, o tecido comjunctivo em lo-
gar do tecido clastico, segundo Morel ¢ outros.

Todas siio revestidas exteriormente do sen perichondrio ou
invelucro de tecido conjunclivo, com as suas cellulas plasma-
tieas, e algumas fibras elasticas finas; damdo-se enire o peri-
chondrio e a cartilagem uma transi¢io quasi insensivel; prin-
cipalmente entre as cellulas plasmaticas do perichondrio e as

* Boclard, El¢m. d'anal. ges., 1852, pag. £11.
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cellulas proprias da cartilagem. Niio se tem podido seguir os

Lamina extrahida da epiglote humana.
Augmento — 350 diamelros,

vasos e 08 mervos mo interior do {ecido cartilaginoso alem da
espessura do perichondrio.

A substancia fundamental acha-se em muitas partes mistu-
rada com o tecido elastico e tambem com o tecido conjunctive,
como jd fiz notar; ¢ ds vezes no adulto, e mais vezes no ve-
Iho, se impregna de gordura livre, como nas carlilagens cos-
taes, constituindo a chamada metamorphose gordurosa, que se
conhece, com a vista desarmada, por manchas eshranquica-
das ou amarelladas tirando para vermelho.' A substancia fun-
damental é dura, elastica e inteiramente amorpha.

Esta substancia dissolve-se pela ebulicio prolongada, dando
geleia pelo esfriamento, 4 similhanca do tecido conjunclivo;
havendo comtudo entre estas duas geleias as differengas chi-
micas bem conhecidas, que tém juslificado a distincgio adop-
tada enlre gelalina e chondring.

A cellula cartilaginosa tem dentro do seu involucro vesicu-
lar um conteddo granuloso transparente, com o seu nucleo
quasi sempre infillrado de gotlinhas gordurosas; e ds vezes
todo o conteido granuloso ¢ invadido pela substancia gordu-

! Morel, Precis d'hislol. hum., 1860, pag. 14.
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rosa; parecendo que uma gdtta de oleo esti enchendo toda a
vesicula.’

Esta cclluia, com a sua membrana proprig, acha-se contida
n'uma excavacio da substancia fundamental, havendo, entre
as paredes d’esta cavidade e a membrana da cellula, outra mem-
brana denominada capsula de cartilagem.

Em algumas parles, cada uma d'estas capsulas ndo contém
sendo uma cellula; mas ordinariamente contém mais do que
uma, aké cinco ou seis.

A -parede da capsula cartilaginosa parece formada pela sub-
stancia fundamental da cartilagem,* porque tambem dé a chon-
drina pela eocco; mas a capa en involucro vesicular da cel-
lnia cartilaginosa ndo se dissolve pela cocclo e resiste pot muite
tempo aos alkalis e aos acidos, 4 similhanga do lecido elastico,
O conteido d’estas cellulas coagula-se paagua e nos acidos ve-
getaes diluidos, dissolvendo-se facilmente nos alkalis.®

b) tECIDO 0ssEO. A similban¢a do tecido cartilaginoso, o te-
cido osseo lambem se compde d'uma substancia fundamenial
e de cellulas proprias. '

A substancia fundamental dos 0ssos consiste n’ume massa
branca, amorpha ou simplesmente granulosa e dura, composta
de saes calearecs e d’uma substancia organica.® Acba-se ge-

1 Morel, Precis d'Aisdol. hum., 1860, pag. 13.

* Kolliker, Elém. d’hystol. hum., 1836, pag. 67.

* Cortando-se uma lamina delicada das cartilagens costaes ou articulares,
e collocando-se 1o microscopio aem maia prepare, véee distinctamente a sub-
alageta fundamental transparenia homogenes, ou levemente granulosa, 4 simi-
lhanea d'um vidro nio polido. Em differentes pontos d'esta subalancia, véem-se
desseminadas as cavidades cariilaginosas de grandeza e forma muito variadas,
contendo no sen interior as cellalas cartilaginosas. (Beclard, Fitm, d'anal.
gen., 1858, pag. 414. Kolliker, Elém. d'hystol, hum., 1856, pag. 297. -

4 Berzeling linha encontrado a proporcdo de 32 por 100 da parto terroaa
em relagio 4 parte organica dos ossos. Pelas analyses de Scrhreger ia ang-
mentando & proporcho da materia lerroea sébre a subslamcia organica desde
as primeiras edades até 4 velhice. Ultimameate Nélaton e S8appey tomando pe~
guenas Jaminas, d'um grammo de péso, de subslancia camposta da tibia de in-
dividuos de todas as edades, ¢ sujeitando-as & calcinacio, acharam sempre o
mesmo péso de residuo; isto é, aquella média de 32 por 100 encontrada por
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ralmente disposta em camadas ou laminas de duas ordens,
principalmente no meio dos ossos longos, em cada uma das
quaes cllas tomam a disposiclio pouco mais ou menos paral-
lela. N'uma das ordens, systema commum de laminas, esias
camadas sio paraflelas ds faces inlerna e externa do osso; e,
na outra ordem, systemas espectass, ou laminas dos canalicu-
los de Haores, as camadas sdo concenlricas a cada um dos
canaliculos de Havers ou canalicnlos vesculares, de que hei de
fallar mais adiante. A espessura d’eslas laminas especiacs va-
ria entre 0™=,005 e 0°",011 sendo muilo maior a espessura
das lamings communs ou laminas fundamenlaes, que regula en-
tre 0°",08 e 0,9,

Cada nma das camadas da substancia fundamental apresentd
um aspeete granuloso, principalmente nos oasos frescos; pa-
recendo que estes griios resullam da intima ligagdio da parte
organica com a parte terrosa dos osmos.

-As ceHulas osaeas, cellulas de Virchow, corpusculos osseos,
corpuscelos calcareos, osieo-plasias, ou cavidades osseas, sio
pequenas cavidades, disseminadas pela substancia fundamen-
1al, fusiformes ou de férma irregular; assimithando-se ds cellu-
las plasmatices estrelladas, com 0°*,02 de comgrimerio, 0™, (69
de largura, e 0,007 de espessura, segundo Kolliker;® e ligan-
do-se umas com as outras, com o0s canaes de Havers, e zinda
com as superficies interna ¢ externa do osso, por meio de pro-
longamentos, que se elevam da sua superficie.

Por muito lempe se julgaram estas cavidades osseas cheias
de materia calearea, denomingmdo-se per isso corpuseubos

Berselius. E como 03 030y dos velhos apresentam maior pdso n'um dado ¥o-
lume, o sl mais friaveis de que os das primeiras edades, Nélaten & Sappey
explicam esta differenca pela capacidade, proporcionalmente menor pa velhice,
dos canaliculoa de Havers, dos canalicuios osseos, 8 das cellulas osseas, nioc
tende mudado & proporgdo das pories terrosa e organica [Beclard, Eidm, d'anat.
gen., 18398, pag. {6O. Sappey, Traid. d'asal. descripl., 1855, lew. 1.2, pag. 10).

! Kslliker. Eiém. d’Agriol. hum., 1856, pag. 23%.

* Kollikar, obr, oit., pag. 238. Sapublnrd {Precie & hittel, ham-, 1868,
pag. 17} enl.as cui.dadaa medem t/y, 8 1f,, de millimetro.
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0sse0s, ou corpusculos calcarcos; e os prolongamentos interme-
dios eram tidos por cylindros lambem de substancia calcarea,
sem cavidade interior. Boje porém depois dos trabalhos de Don-
ders, de Kolliker, e de Virchow, a maior parte dos micrographos
modernos tém reconhecido que as cavidades osseas sdo verda-
deiras cavidades, contende no seu interior wm liquido viscoso; e
que os prolongamentos intermedios sdo occos, merecendo por
iss0 a denominagdio de canaliculos osseos. Tem de largura
0==,0011 a 0==,0018, sendo mais largos nos ponios da sua
origem.' Crd-se geraimente que esles canaliculos, communi-
cando com os vasos sanguineos, servem de via de transporle a
fluidos nutritives do osso, que vao banhar a substancia fan-
damental por meio d'estes canaliculos e das cavidades osseas.

Nos ossos cobertos de cartilagem, como nas superficies ar-
ticuleres, nas costellas, nas vertebras, etc., tem-se polado que
os canaliculos osseos eslabelecem communicagdes numerosas
entre as cellulas dos ossos e as cellulas das cartilagens; e sup-
poe Kolliker que egual communicagiio se dard entre as cellulas
osseas ¢ as cellulas plasmaticas do
tecido conjunctivo, nos pontos em Fig. 64
quse os 0ss05 Tecebem as insergies
dos ligamentos e tenddes.

Além de liquide viscoso desco-
berto por Donders e Kolliker den-
tro das cavidades osseas, Virchow
poude mostrar paredes membrano-
sas nas cellulas osseas (Fig. 64),
4 simithanga das paredes membra-.
nosas das cellulas cartilaginosas;
mas nio se tem achado nos ossos  Cellulas osseas de Virchow com

seus nucleos (e, b).
o representanie da outra parede Augmenta»{—’s diametres.

t Kolliker, Elém. d'hisiol. hum., 1886, pag. 239. Charles Rouget, no'ar-
1igo, cit. a pag. 238, not. 1, descreve com desinvolvimenlo estas cellulas osseas
ou cellulas de Yirchow, ropresentando-as em figuras de muita ¢larews. Tam-
bem descreve o processo da preparacio d’estas pecas, para o microscopio.
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membranosa da cellula cartilaginosa, que li se denomina
capsula de cartilagem. )

Emquanto ao revestimento interior dos canaliculos osseos,
ndo se tem este podido demonstrar come o tem sido nas ca-
vidades osseas.

A distribuigdo vascular no interior dos ossos dé confignra-
¢fio a uma das partes mais importantes da sua estructura. Pelos
chamados canaes ou huracos nutritivos dos ossos penetram os
troncos vasculares para a cavidade medullar; e, depois de muito
ramificados no interior d'esta cavidade, e nas cavidades da
parle espanjosa dos mesmos 0sso0s, 0s seus ramos ji muito deii-
cados applicam-se contra as paredes da cavidade medullar e
coittra a superficie das trabeculas espongiosas, passando d’ahi
para o interior da substancia compacta do osso. Do lado de
fora, os vasos sanguineos, depois de muito ramificados na es-
pessura do periosteo, em logar de se deterem alli como no pe-
richondrio das cartilagens, penetram em ramos delicadissimos
na espessura da substancia compacta dos ossos. Estes vasos
véem-se acompanhados de ramificagles nervosas; mas nao se
tem podido seguir os vasos lymphalicos no tecido dos ossos.*

Temos pois muitos vasos sanguineos, em ramificacdes deli-
cadas, a penetrarem na suhstancia compacta dos osses, tanto
pela superficie externa, como pelas superficies interiores. Para
gue esles ramusculos possam caminhar das superficies para o
interior da substancia ossea, ¢ preciso que haja canaes, que
lhes déem passagem. A estes canaes, ou systemas de canaes,
dé-se o nome de canaliculos vasculares, de canaticulos de Ha-
vers, ou de canaticulos vasculares de Havers. Sao delicados canaes
d'um diamelro variavel entre §™,009 e 0=, 40, que nos 03508
longos seguem, pouco mais ou menos, a direcgdo do seu com-
ptimento;* apresentando a disposigdo radiada, ou seguindo di-
recgdes indeterminadas, nos o0ssos curtos e mos ossos [argos.

Em todo o caso, os que seguem -a direcglo principal vdo

' Morel, Precis d'Adstol. hum., 1880, pag. 20.
1 Kolliker, Eldm, d’hisfol. Aum., 1856, pag. 228 e seguintes.



NOGOTS GERAES SOBRE A HISTOL, DO SYTT. 0ssE0 269

communicando entre si por meio de ramos transversaes, mais
ou menos obliquos, constilnindo todos uma rede, 4 similhanca
das redes capillares dos tecidos molles. Esta disposiclio reticn-
lar dos canaliculos de Havers deixa-se vér nas laminas longi-
tudinaes dos ossos longos; ¢ a secclo transversal dos mesmos
canaliculos, ou o seu limbo, vi-se melhor nas laminas corla-
das no senlido transversal dos mesmos ossos (Fig. 65 e 66).

L;miu longitodinal da diaphyso do femur humano. Canaliculos de Ha-
wers (a); cavidades osseas vistas de porfil (b); cavidades esseas vistas de face (c).
Augmento — 350 diamelros.

O interior d’estes canaes é occupado, como ja disse, por
vasos sanguineos; e, segundo Killiker," tambem n'alguns pon-

' Kolliker, Elém. d'hisl. hum., 1856, pag. 86. N'este logar dit o aotl. que
o8 canaes de Havers conlém algumas porcles de medulls, @ na pag. 201 diz

O 'll'll‘ll'.



270 PATSIOLOGIA GERAL DDS SYSTEMAS ORGANICOS

tos contém pequenas porcdes de medulla; o que nfo lem sido
confirmado por outros. Beclard' duvida da exislencia d'uma
membrana de tecido conjunctivo, que revista o interior dos

Fig. 66

Lamina transversal da diaphyse do bumers. Canalicolos de Havers [IJ-’
ou cavidades osseas com os seas prolongamentos ou canaliculps (b,
e

: .“!ﬂ“m'-—lil diamelros,

canaliculos de Havers, contendo nas suas malhas aquella pequena
porciio da substancia medullar dos ossos.

que 8lo a cootém. Morel tambem nega a existencia da medulla nos canaes

de Ravors (Morel Preeis d'histol. hum., 1860, pag. 19).
* Beclard, Eléim. d'anaf, génér., 1892, pag. 4i5.

Google
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Do que acima disse, ji se v& que, passando o sangue do
periosteo, on da cavidade medullar dos ossos para o interior
da substancia compacta, através dos canaliculos de Havers,
vai pbr-se em communicaclo com os canalicnlos osseos e cel-
lulas de Virchow; e d'este modo .uma parte dos seus materiaes,
ou um fluido nutritivo com elaboracdes especiaes, pode che-
gar, por estas vias a toda a parte da substancia fundamental
dos o0ssos.’

0s ossos contém a chamada medulla dos oss0s, na sua ca-

U Por meto da calcinacdo dos ¢ssos n’um cadinbo, ou & foge nu, desappa-
rece a substancia orgasica, e fica a substancia terroga com a forma que tinba
0 o850, Muito maie leve, ¢ com uma cbr branca cinzenta. Pelo contririo, ma-
corando o osso em acido chlorhydrice diluide, desapparece a substancia ler-
to84, deixando a substancia organica com a firma do osso, amarellada, o de
consistencia cartilaginea. Na substancia organica encontron Berzelius {Beclard,
Elém, d’anal. gen., 1858, pag. 451) materia animzl, que 36 reduz a gelatina,
62,17, e materia animal insoluvel 1,13. Na substancia terrosa enconireu phos-
pbalo de cal 51,04, carbonato de cal 11,30, luato de cal 2,00, phozphato de ma-
gnesia 1,16, soda e chlorurete de sodie 1,20.

Para s6 vér a estructura do 0sso ao microscepio, corlam-se pequenas lami-
nas, no sentido transversal & no sentide longitudinal dos ossos, por meio de
serras delicadas. Eu tenho empregado para este im a serra delicadissima, de
que usam 03 ourives com a denomipacio de serra de mola. Obhtida & la-
mina, recommenda-se geralmente que se adelgasse’ mais, pelindo-a entre duas
superficies de pedra pomes. Tenbo empregade, n'esta segnnda parle da pre-
paragdo, e com optimo resultado, limas finiseimas de relojoariz, pulindo a
lamina de o0sso entre as superficies de duas limas, atd que a lamina se co-
wece 3 romper em alguns pontes. Levada assim ao microscepio, com perfeita
transparencia, ja deixa vér os canaliculos de Havers, as cavidades osseas, v
canaliculos ¢ssevs, ¢ ag laminag ou camadas da snbslancia fundamental, tanto
a9 concentricas da superficie do ceso, como as conceztricas dos canaliculos de
Havers (camadas communs e camadas eapeciaes), Mas toda esta esiructura se
torna mais distircta, humedesendose a lamina ogsea com sgua, ou com selu-
ciies de assucar ou de alhumina. Eu tenho conseguido este resultado empregande
a glicerina. A disposicdo da substancia fundamental em camadas v&-se melhor
nas lamicas de oase, que tenham side tracladas pelo atide chlerhydeico. Para
s descobrirem as paredes membranosas das cellulag de YVirchow, zconselham
yue se fervam em zgua ou em soda caustica, por um ou lres minutos, as
laminas de osso previamenie privadas da sua parle terrosa, cenlando qua
‘estas pareded membranosas se reirdiam e se afsglem das paredes osseas (Fig.
64, pag. 267},

S6bre outras parlicularidades d’estag proporcles vej. Kslliker, Elém. d'hist.
hum,, 1856, pag. 296.
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vidade medullar, e nas cavidades do seu lecido esponjoso; e
exteriormente s3o revestidos pelo seu periosteo, & similhanga
do perichondrio das cartilagens.

O periosteo reveste os ossos por toda a parte, memos mos
pontos que sdo forrados por cartilagens, e em alguns pontos
de insersio de tenddes e de ligamengos.! E composto de te-
cido conjumctivo ¢ de teeido elastico, predominando exterior-
menle o tecido conjunctivo, e sendo composte, na sua parte
mais profunda, quasi exclusivamente de fibras elasticas. Uma
grande parte dos vasos, que se véem no periosteo, s6 o afra-
vessam para se dirigirem ao tecido osseo.

A medulla dos ossos é, em geral, mais amarellada, menos
consistente, e tem mais gordura nos ossos longos; e mais aver-
melhada e mais consistente no externo, nas vertehras, e ge-
ralmente nos ossos curtos. Encontra-se na medulla um M-
quido amarcllado, gordura livre, cellulas adiposas, cellulas
especiacs da medulla, ¢ fibras de tecido conjunctivo, que ser-
vem de sustentaculo aos outros elementos apatomicos e aos
vasos que por alli se ramificam, prendendo-o0s 4 superficie in-
terior da cavidade medullar, e 4 superficic das trabeculas es-
ponjasas.

As cellulas especiaes da meduila enconiram-se apenas na
medulla avermelhada, segundo Kolliker, principalmente nas
vertebras, no esterno, nas eostellas, e nos ossos do craneo. Sao
pequenas cellulas arrcdondadas, com o seu nucleo, muito simi-
lhantes ds cellulas embrionarias, scgundo o mesmo auetor.

Predominam pois na medulla amarella as cellnlas adiposas;
€, na medulla rubra, tambem denominada mednlla fetal, pre-
dominam as cellulas medulares.

¢) TECIDG DENTARIO. A parte mais importante da physiolo-
gia dos dentes tem melhor logar no artigo dedicado s func-
cdes do apparelho digestivo; e tambem 14 ieriam melhor cabi-
mento estas consideragdes geraes séhre a histologia d’estes or-

Y Kelliker, Eldm, d’hist, hum. , 1836, pag. 241.
1 Kdlllker, obr, cit., pag. 243.
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glos. Apezar d'isso, traglo-as aqui, por se acharem muito li-
gadas com a histologia dos 0ssos.

Compde-se o dente —de marfim ou parte eburnea, que cons-
titue a maior parte da sua
massa, e lhe di a forma: de
esmalle, ou pequenacamada,
que cobre o marfim na corba
do dente; e de cimenlo, que
involve o marfim nas raizes
ou raiz do dente (Fig. 67).
No interior do marfim ha uma
cavidade grande, onde se alo-
ja a polpa dentaria, commu-
nicada com o alvéolo por ori-
ficios no apice das raizes do
dente, por onde passam os
vasos e nervos da polpa. To-
dos estes vasos e Dervos se
acham aqui sustentados por
malhas de lecido conjuncti-
vo, sem fibras elasticas, muito
adherentes 4 superficie in-  Seccdo longiludinal do dente molar do-
terna do marﬁm.F;ﬁn se The g\m ?:}mn!l: ﬂﬁ?ﬂdmd“mm;
tem descoberto vasos lympha-
ticos. Dentro do alvéolo, cobrindo o cimento, ha o periosten
alveolar ou periosteo dentario, cuja histologia, pela similhanga
que tem com o periosteo dos ossos, deixard de ser mencionada
em separado.

0 cimento &, de todas as partes do dente, a que tem mais simi-
Jhanga com a estructura dos ossos. Tem a mesma substancia fun-
damgntal, as mesmas cavidades, e os mesmos canaliculos ossens;
¢ se ordinariamente ndo tem os canaliculos de Havers," apresen-
ta-0s comiudo nos casos de hypertrophia do mesmo cimento, e

' Morel, Précis. d'histol. hum., 1860, pag. 96.
FARTE 1 18
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ainda no estado physiologico nos dentes dos velbos (Fig. 68).
Parece que, segundo as ob-
servacles de Gerber, nas ca-
vidades osseas do cimento
do cavallo, além das cellulas,
como as cellalas dos ossos
e das cartilagens, ha tam-
bem as capsulas similhan-
tes ds capsulas de cartila-
gem, ¢ que fallam nos os-
sos; vendo-se dentro de
cada capsula uma, duas,
tres, e mais cellulas ou ca-
vidades. Killiker,' referin-

- do estas observagbes de Ger-
ber, adopla as suas ideias;
Raiz d'am dente de homem velho. Ca- 2° qUAES entretanio me pa-

vidade dentaria (a]; marfim (b} ; cimenlo  Pece que deveriio ser acei-

o cavidades ossens (c); canaliculos de Wa- *

vers (¢). tes com alguma reserva, em

quanto aquellas observa-

¢des nfio forem confirmadas por trabalhos ulteriores.®
0 esmalte ¢ a parle mais dura do dente e do corpo humano,
dando lume com o fuzil. E constituido por fibras prismaticas
de cinco a seis faces, encostadas umas ds oulras, sem oulra
substancia intermedia gque as ligue. Vio caminhando paralle-
lamente entre si, exceplo nas desigualdades da corda do den-
le, onde differentes grupos de fibras fazem redomoinho umas
com as outras (Fig. 69 e 70). Na superficie livre do dente

' Kolliker, Eléments de hisfol. hum., 1836, pag. £25.

* Para se distinguir a pareda da capsula da parede da cellula ou cavida-
de, aconselbam que se escolba uma porcdo das camadas infernas do cimento
do cavallo, e que s¢ macerem em acido chlorbydrico. As capsalas, digsolven-
do-s0 mais promplamente do que as paredes das cellulas, apresenlam-ss palli-
das e tfansparentes (lizem); em quanto que as paredes da cellula apparecem
ne interior da capsula em lrma de corpusculo escure, de bordes dentades, o
com a sua cavidade propria (Kolliker, log. cil.).
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o esmalte toma a disposicio d'uma lamina delicada (0,0009
a 0=0018), e de estructura amorpha, que cobre, segundo Kal-

Fig. 69 Fig. 70

N. B. O elaro transversal, que

se vil na fgura 69, logo abaixe do

£ algarismo 2, & o resullado d'um
deleito da gravora.

[Elg;’ﬁl]. Lamina (ransversal da corda d'om dente molar. Marfmn []I];, £a-
naliculos do marfim terminados par dilataches ji deniro do eamalie (2); pris-
mas ondeados da esmalte [3); linbas de unillo dos prismas (§).

(Fig. 70). Lamina transversal de esmalte com prismas cortados Lransver-
salmente (1), o oulros cortados obliguamento (2).
liker e outros, os prismas da mesma substancia, com a deno-
minacdo de culiculs do esmalte (Fig. T1). Mas alguns micro-
graphos ndo admiltem esta cuticula, querendo que a superfi-
cie livre do esmalle seja formada pelas extremidades dos pris-
mas interiores.

N'estes prismas tambem se tem notado segmentacies ou es-
trias transversaes, que fazem recordar a estructora dos fascicu-
los primitivos dos musculos estriados (Fig. 69 e 71). Cada uma
d'estas fibras prismaticas mede 0,*=0035 a 0,®=0050 de lar-

gura.’ Quando tractadas pelo acido chlorhydrico, e vistas

' Eolliker, Elém. d'hist. hum.. 1856, pag. §20.

';_ .n W '|'I|1‘|I.'
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de tdpo, figuram de pequenos canaes (Fig. 72); mas todos
o8 micrographos concordam em que estes prismas s3o inteira-

 Fig. 3

(Fig. 71) Marfim ¢ esmalte do homem. Coticola do esmalts (a);
::'?:1}““ com estrias ransversaes ¢ fendas (b); cavidades do esmalle [c]; mar-

Augmento — 350 diametros.
(Fig. 72). Superfcie do esmalls com o8 lopos dos prismas, no homem.
.tu%ugllu —lﬁa diametros. :
-:.-nluf? Hl!i‘.ul“h ¢ eiulutu'-i[j:mpﬂm Iilﬂh d'um dl:ltj;liliﬂl. l:l.lllli':
. Bnlarios (a); espaces inte res (b, ¢); comigo do cimento com mu
tos canalicalos l{dll laminas do cimento (¢); e[nkiﬂunﬂzu & canaliculos (1, g)-

O 'll'll‘ll'.
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meate solidos. Tem havido quem diga que entre os prismas ha
canaliculos constantes; mas Kdlliker nunca os pdde descobrir;
admitlindo comtudo no interior do esmalte algumas cavidades,
como as que s3o devidas 4 prolongagie d'um ou ohire cana-
liculo do marfim para a suhstancia esmaliina.’

A natureza cbimica do esmalle faz recordar a dos ossos; mas
tem muito menos materia animal, e nfc da gelatina pela cocglo.
Pela calcinagdo, obtem-se a parte terrosa com a férma do dente,
sem A parte organica; mas a maceragdo em acido chlorhydrico,
destruindo a parte terrosa, arrasla com ella a pequena porgio de
substancia orgapica, ndo se podendo ohter o dente carfilags-
noso, como fiz nolar que se ohtinha com os 0ss0s.?

O marfim compde-se d'uma subsiancia fundamental simi-
lbante 4 dos ossos, percorrida por muitos canaliculos; os quaes
pela similhanga que t4m com os canaliculos osseos, se denomi-
ham canaliculos denfarios. Offerecem um diametro variavel en-
tre 0,"°0013 ¢ 0,"005;” e caminham, ligando-se por muitas
anastomoses, da superficie inlerna do marfim para a sua face
externa; proximo da qual ou terminam em pequenas dilatagdes
(espagos inter-lobulares), ou sc anastomosam em azas, ou
passam para ¢ cimenio ou para o esmalte, onde terminam (am-
bem com dilalagbes em extremidades fechadas (Fig. 73).

Como representantes das cellulas dos ossos, apenas se po-
dem nolar no marfim algumas escavagdes da substancia fun-
damental, d’onde partem alguns canaliclos dentarios; e tam-
bem algumas dilalagSes ou escavagdes, que apparecem no tra-
jecto d’outros canaliculos denlarios (Fig. 73).

t Ktlliker, Elém. d'histol. hum., 1836, pag. §21.

* Noa dentes novos, antes do sen completo desinvolvimealo, o esmalte dei-
1a-8e cortar com o escapello; @ por este meio pdde conseguir-ae a desligacho
dos prismas no microscopio. Junctando-the acide chlorhydrico, tornam-se mais
visiveis as ealrias transversaes. Prolongando-se & acgio do acido chlorkydrico,
oe prismas tornam-te mais pallides, desapparecem as estrias lransversaes, & &
exldo que {omam o aspecto de tuhos. Continoande a acclo do acide, desappa-
rece teda a forma do esmalie {Eolliker, olr, cif., 1836, pag. 421 e 440},

* Kolliker, ¢br. cit., pag. &15.
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Faltam ordinariamente no marfim os representantes dos ca-
naes de Havers dos ossos:* entretanto diz Kalliker que exis-
tem no marfim de muitos animaes; e que mesmo no homem
foram observades por Tomes; dando como mais frequente o seu
apparecimento no marfim que tepha invadido uma parte da
cavidade dentaria, obliterando-a.” A composigao chimica do
marfim é muito similhante 4 dos ossos, tanto na parte terrosa,
como na parle organica. A substancia organica do marfim d&
gelatina pela cozedura, como a substancia organica dos ossos.*

§ 56.9-~ NogSes geracs sdhire as propricdades physitas © viiacs
do symicma ossco

Nas cartilagens 4 elasticidade &, das suas propriedades phy-
sicas, a que mais servigos presta 4s funcgdes d’estes orgdos. Nas
carlilagepns arliculares, permitte-thes ¢ moderarem os choques
€ 0g alritos enlre estas superficies, como almofadas protecto-
ras, facilitando todos os actos de locomogde. Nas cartilagens
que ligam as costellas com o esterno, a sua elasticidade [aci-
lita-lhes os movimentos de torsdo e destorsio, que experimen-
iam nos actos de inspira¢io e expiracio. Na larynge, trachea
e bronchios, e nas fossas nazaes, & a elasticidade das laminas
cartilagineas, que mantém a forma d’estes orgios, € que lhes
permitte movimentos proprios de sunas funcgdes. E nas chama-
das fibro—cartilagens, principalmente nos discos interverie-

1 Morel, Préciz d’hisfol. hum., 1860, pag. 95.

* Kolliker, Eiém. d'hisiol. hum., 1886, pag. 419.

* Pela calcipacio ou pela accIo dos alkafis causticos destrbe-se a parle
organica, Acande a parte terrosa com a forma do dente; & a maceracdo em
acido chlorhydrico, destruinde a parte terrosa, deixa ficar a substancia orga-
nica ou cartilagem do dente com a forma da substancia eburnea. Em certas
alturas da maceragio, antes de se fer complelado a dissolugio das parcdes dos
canaliculos dentarios, observam-se muito bem esles canalicules no microscopio,
@ até g podem isolar. Hoppe aconselhou como meie de so conseguir esla se-
paragho, que se fervesse em agua a cartilagem dentaria (Eolliker, Elém. de
hitlol, hum., 1886, pag. §17).
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bmes, a eclasticidade, com a resistencia de que sio dotadas,
mentdm as vertebras em certa relagdo, e permitte-Thes movi:
mentos em differentes sentidos.

Como demonstragiio da elasticidade physica das cartilagens
basta comprimil-as, distendel-as, ou dobral-as, mesmo no cada-
ver, depois de inteiramente subtrabidas 4 acc¥o vilal; e ver-
se-ha que se restituem 4 posicdo primitiva, lomo que cesse a’
* férga que tinha actuado sbhre ellas. Durante a vida obset-
va-se a mesma elasticidade, fatendo-se desviar da sua posi-
¢ao normai as carlilagens do nariz, das fa!sas costeilas, etc.
E pas viviseccdes tambem se conhece a mesma propriedade,
vendo-se que os bordos d'uma incis3o d'estes orgdos tendem
a langar fora de si a lamina do escalpello, que a tinha [eito;
e vendo-se tambem que, depois da secgio dos auneis cartilagi-
neos, os topos do golpe se conservam em conlacto fntimo.

Nos ossos ¢ romito menor a elasticidade do que nas carti-
lagens; mas sio dotados de mais dureza e de maior solidez. Por
eslas propriedades physicas elles se prestam, como alavancas:
muito resistentes, a todos os movimentos, que lhes imprimem
08 musculos; sostentam grandés peses; resistem a grandes es-
forgos musculares; e aparam impunemenie choques muitoy
viclentos dos corpos exteruos.

Cada uma d’estas propriedades physicas lorna-se mais sa-
liente sbhre as oulras segundo as edades. Nas criangas, a
elasticidade dos ossos & maior, e menor a sna dureza e a sua
resisteneiz; circumstancias que favorecem as deformidades
d'estes orgios, muito mais communs p’estas edades. Na ve-
lhice, pelo contririo, os ossos sio menos elasticos ¢ mais du-
ros; e, afmda que mais resistentes nos [imites da swa clastici-
dade, s3e muito mais susceptiveis de se fractnrarem com uma
determinada violeneia.®

Nos deutes as mencionadas propriedades pbysicas sdo diffe-
réntes nas differentes camadas de que elles se compdem. A

* Bébre o proporcio das subslancias terrosa o organica dos ossos, vej.
pag. 96% nol. 4,
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dureza principalmente, que é a propriedade physica que mais
os auxilia nas trituragdes € outros actos da masticaglo, é muoite
maior no esmalte do que no marfim, e maior n'este do que no
cimento, Tambem o0 esmalle precisava mais d'esta dureza,
para nl¥o se gastar com tanta facilidade pelos atritos de
substancias alimentares mais ou menos duras, e das proprias
superficies triturantes entre si. A elasticidade do marfim e do
cimento, favorecendo a fixagi#io dos dentes nas cavidades alveo-
lares, nio deixa de se oppdr 4 sua fractura, em muilos casos
de choques externos ou de actos violentos de maslicagdo.

§ 37.'— Contracilildade ¢ scnsibilldade do systema osscw

Nenhuma das reparti¢ies do systerma osseo se presta a ma-
nifestagdes de contractilidade, qualquer que seja a natareza
-do estimulo que se lhe applique. Tambem a anatomia nio tem
até hoje demonstrado a existencia de fibras musculares no te-
cido cartilaginoso, nem no tecido osseo, nem no tecide denta-
rio. Poderd dizer-se que la vio fibras musculares nas paredes
dos vasos gque penetram no interior dos osses, e tambem nos
que se distribuem ou atravessam o perichondrio, o periosieo,
a medulla e a polpa denfaria; mas, ainda que algum movi-
mento contraclil se d& nas paredes d’estes vases, nio ¢ elle
em tal grau, que possa imprimir o mais leve movimento con-
tractil aos proprios tecidos cartilaginoso, osseo e dentario.

A sensibidade é bastante chscura nos tecidos cartilaginoso
e osseo; mas ndo poderd dizer-se outro tanio do tecido den-
tario.

As carlilagens s¥o insensiveis ds impressdes de conlacto e
tambem ordinariamente 4s impressdes de dor; mas talvez nio
sejsm inteiramente surdas a esta Wltima ordem de impressdes,
no estado physiologico, porque no estado morboso se apresen-
tam ds vezes muito dolorosas. E como ndo entram nervos no
seu parenchima, deve crer-se que csta sensihilidade lhe pro-
venha do perichondrio.
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A respeilo dos ossos eslamos quasi no mesmo caso. Se Bi-
chat foi exagerado quando disse que os ossos podiam ser des-
truidos com a serra, com o martelle, com o escopro, ou com
o logo, quasi sem darem signaes de sensibilidade,* é comiudo
certo que a sensibilidade desafiada por estes meios sempre se
manifesta em pequenc grau; menos em certos estados pathe-
logicos, como na espinha ventosa, no periodoe inflammatorio
do cito das amputagGes, etc., em que 05 03508 se apresentam
com uma sensibilidade muito elevada: sensibilidade que tem
a sua explicagdo nos filetes nervosos, que acompanham os
vasos no jnterior dos ossos, e ainda nos ramos nervosos do
periosieo e das cavidades mednlares.

Os dentes gosam de sensibilidade muilo superior & das
outras reparticdes do systema osseo, principalmente para as
impressdes do contacto. Percebe-se com muila distincg¥o o con-
tacto, por leve que seja, dos corpos externos sdhre a corda
dos denles; ¢ esta sensibilidade ainda é mais ¢xquisita na su-
perficic triturante, dando logo conhecimento d’um pequenis-
simo grio de areia, e até d’um simples cabello, que se achem
contidos no hélo alimentar.

Os estimulos chimicos, e os differentes graus de tempera-
tora, depunciam-se distinetamente quando actuam adbre os
dentes. E os choques violentos, assim como oulras impressdes
capazes de produzir dér, tornam-se por extremo dolorosas
n’estes orgdos, séhre tudo quando uma odontalgia, ou qual-
quer outro estado pathologico, tem levado os nervos dentarios
a maior grau de susceptibilidade. Em todos estes cases, con-
cehe-se a sensihilidade dos dentes pela grande proporgéo de
massa nervosa, que faz parte da polpa dentaria. Os choques ex-
ternos e as impressdes de contacto mechanico facilmente podem
transmittir as suas impressdies do exterior do dente para o in-
terior da sua cavidade; e as impressfes de temperatura tam-
bem se concebe que vdo actuar sébre a polpa dentaria, pela

i Bichat, Asaf. gen., 1818, (om. 2.°, pag. 188.
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conhecida tendencia, para o equilibrio, de corpos em coutacto
com tempereturas differentes. Nio ¢ porém tIo conhecida a
transmissio das impressdes chimicae, dos acides por exemplo,
através do esmalle e do marfim até aos nervos da polpa. Sus-
peila-se que se-infiltrem por estas substancias do dente, até
obegurem a estar em conlacto com 0 nervos; ou que entendam
oem a composicdo chimica, ou mesmo com ¢ tal ou qual mo-
vimento nuiritivo que alli haja; e que, d’'estas medificagdes
materiaes da peripheria, se vdo resentindo sucessivamente
tedas. as moleoulas do dente, até ds quo tocam a polpa den-
taria. Estas explicagdes porem n¥o passam de simples conjectu-
tas, [icando em todo o caso por determinar o modo como as im-
PpressGes chimicas se transmittem através da espessura do dente
até emcontrarem.a materia mervosa,

§ 38.— Extensibilidade e retracéilidede organles
do sysiemen owets

Nos 0ss0s, apesar da sua resistencia o dureza, muilas vezes
se dio grandes distensdes passivas; e lambem se restitnem 4
posiclio primitiva, depois de ter cessado a causa distendente. "
A desinvelugiin de pelypos nos seios maxillares e nas fossas
nasaes faz is vezes distender consideravelments as paredes
ossean d'estas cavidades; e, se o tumor se funde ou é extra-
hido, o0s .oss0s distendidos voltam ds dimonsdes primitivas. O
meamo -succede com tumores d'oudra natureza n’estas e. n'ou-
trag. cavidades-osseas, como e espinha ventosa mos vssos lom-
goe,* etc, E se convem que nfo nos contentelos com exemdi-
Plos sé de pathologia, por se traclar d'um objecto de physio--
logia, lembrarei que nas mexillas:a evolugio dos dentes pro-
duz;uma_dilataghio .dos aiveotos e de todo o osso masxilar; e,
depois de ter sahido toda a- coroa, sendo menos volumosa a

! Vej. o art. — Exlensibilideds ¢ relractilidads organica do syslema com~
junctivo, sébre o senlido em que tomo eslas epigraphes, pag. 261.
* Beclard, Ri¢m. de anof. géndr., 1858, pag. 408
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raiz que a substitue, os alveolos diminuem de capacidade, a
todo 0 osso maxillar fica menos volumoen.' A mesma diminwi-
¢do de volume dos alveolos ¢ dos ossos mexillares, e em grau
muito maior, esli-se observando todos os dias, depbis da quéda
senil d'um ou de muitos dentes; a cavidade alveolar desappa-
rece, e todo ¢ osso maxillar se reduz a muifo menor velume.

No proprio dente é que nfio se dio casos de extensibilidade
nem de retracfilidade organica. O mesmo poders talvez di-
zer-se das cartilagens: poderdo soffrer n’wm ou n'ouiro caso
algum graun de distensdo organica, além dos limites da sua elas-
ticidade physica; mas, na grapde maioria dos casos, quando
algum temor as forca pelo seu contacto, rompent-se, em losar
de se distenderem.

A similhanga d'estes systemas orgamicos, o con;unchvo ]
0 055€0, Outros systemas e lecidos do orgamismo apresanisse
0§ mesmos phepomenos, em maior ou menor grau, da exten-
sibilidade e retraclilidade organica. Apontarei para exemplo
o tecido musenlar, nos casos de tumores da face, em que se
tem vista 0s pequenos musculos d’esta regido tomarem gran-
des dimensdes sébre aquelles tumores, e restituirem-se depois
ao seu volume primitive, quando tem cessado a causa dislen~
dente;” nos casos de tympanites intestinaes; de retengdes de
urinas, ete. Limito-me porém ao que fica esposto sbbre estas.
proriedades no systema osseo, e ainda melhor, no systema con-.
junctive; certo de que serd sulliciente page.que ellas se pos-
sam comprehender em todps os mais tecides, em cujas fumer
¢oes tenbam de figurar.

ARTIGO 8.
Physiologia geral do sysiema sanguines

Seguirer a divisdio, geralmente acceite, do systema san-

1 Bichat, Anat. gén., 1818, tom. 2.°, pag. 167.
* Bichat, obr. cif., tom. 2.0, pag. 333,
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guineo, em coragdo, arterias, veias e capil!aresj e accrescen-
larei o sangue e as glandnias sanguineas, tambem como per-
tengas do mesmo systema. DVeste modo fica subdividido o sys-
tema sanguineo em — systema vascular sanguineo — sangue
~—¢ glandulas sangnineas—de que tractarei em paragraphos
separnados.

E bem conbecida a ligagio anatomica e physiologica entre
0 coraglio, 05 ¥as0s saDguUiDeos, € O saNgue, para serem consi-
derados como partes de mesmo systema organico. Ndo estdo
porém no mesmo caso 0 hago, a thyroidea, a thymus, as capsu-
" las rupra-renaes, os follienlos fechados do apparelho digestivo, e
a glandula pitnitaria, comprehendidas por muitos anatomicos
na depominag¥o de glandulas sanguineas. Apesar d'isso occu-
pardo este logar, por ndo terem methor cabimento juncto dos
ontros sysiemas organicos, on de qnalqmer dos appareihos.

§ 3. — NogSes gernes sibre a histelogia
do aysiems vasoular sanguines

Comprebende-se no systema vascular sanguineo o coragio,
as arterias, as veias e os eapillares sanguineos.

a) 0 conaglo, como orglio musculoso, e de fihras estriadas,”
constitue a principal excepeio de musculos estriadoes perten-
centes a apparelhos da vida organica, como tive occasido de
dizer em outra parie.? Os seus elementos anatomicos sdo os
mesmos dos musculos estriados, & acham-se disposios do mesmo
modo; nolande-se apenas que ufo é tAo dislincie o sarcolema
dos seus fasciculos primitivos; e que tem muito menos tecido
conjunctivo interposto nas subdivistes dos differentes feixes de
fibras. Nota-se tambem que os fasciculos primitives se ra-

' 0 coraclo ¢ formado de fibras estriadas; e apeuas debaizo das seroses,
que formam as sues superficies, algnem tem acbado slgumas fibras moscolares
lisns {Bappey Trail. d’umaf. descripd., 1835, tom. 1.°, pag. 348).

* ¥Yej. pag. &4. :

* Bappey, obr. cif., lom. 1.°, pag. 388, ja cilada.
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mificam e se ligam por anastomose uns com os outros (Fig. 74),

Fig. 71

Fasciculoa primitives do coraclo

sub-divididos o ligados entre si por anas-
tomoses. Troncos (1); sub-divistes h‘ll feud .

em logar de continuarem independentes em toda a extensdo do
orgio; e que sio mais delicados, obra d'um tergo pouco mais
ou menos,’ do que nos outros musculos estriados.

Servem de esquelelo s fibras musculosas do coraglo os anneis
tendinosos, fibrosos, ou fibro-cariilagineos * das suas aberluras
vasculares e auriculo-ventriculares. A estes anneis prendem-se
as extremidades das fibras musculares; e d'aqui se distribuem
em direc¢des differentes, constituindo as paredes das auricu-
las e dos ventriculos,

' Kolliker, Eigm, d'hisf. hum., 1858, pag. 600. Morel, Précic. de hislol.
hum,, 1860, pag. B4, )

¥ Na parla soperior do repartimento interveatricalar ¢nconlri-48 um oss0
em alguns mamiferes, arqueando—se mos bordos do orificie aortice. No bei
adulto, por exemplo, este osso forma um pequent arco do lado interno d'aquells
orificio; # algumas vezes tambem se epcontra do lado exierno oulre 0450, mas
muito mais pequeno. No homem enconiram-se pontos cartilaginoses, assim
como em muitos mamiferos, Noo devem confundir-se com aquelles oesos do co-
ratdo a8 ossificagtes pathologicas que apparecem frequentementa nas valvulas
cardiacas (Milne Edwards, Lepons sur la physiol, ef I'anal. compar. da ['hom.
el des amim., 1888, tom. 3.5, pag. £81).
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Nas atrictias ha fibras communs e fibras proprias de cada
auricula. As communs estdo dispostas transversalmente em forma
de pequenas faxas, tanto na face anterior como na posterior;
e, passando d'uma para a outra auricula, vio confandir-se
com as fibras transversaes de cada uma d’estas cavidades. As
fibras proprias formam anneis transversaes, a partir dos ori-

_ficios vasculares para as paredes das auriculas; e, nas cama-
das mais profundas, encontram-se com as fibras proprias lon-
gitudinaes, que se elevam dos anneis tendinosos auriculo-ven-
triculares para as paredes das auriculas, constituindo os cha-
mados mumsculos pectineos por detraz do endocardio, Acabam

" de completar a espessura das paredes d’estas cavidades outras
fibras muito irregulares pa sua dirccgdo, interlagadas com as
transversaes e longitudinaes,

Nos ventriculos as fibras, prendendo por uma das suas ex-
tremidades nos anneis arteriosos e duriculo-ventriculares, vém
lerminar nos mesmos anneis pela outra extremidade. Em ge-
ral cada wma d'ellas desce com mais ou menos obliquidade,
reflecte-se em redomoinbo na ponia do coracio, ou n'ouiro
ponto das suas paredes, e sobe depois, tambem obliquamente,
alé aos anmeis tendinosos d'onde tinha pariido, ou atd aos
tenddes-das columnas carnosas do interior do coragfo. Cro-
zam-se ¢ entrelagam-se de differente modo, tornando impossi-
val o seguimento da maior pacte d'elas em toda a sua exten-
sio.

Apesar d’este labyrintho de entrelagamentos, em que vimos
confundirem-se as direcgdes de todas estas fibras, tem-se achado
qie umas sdo communs ds paredes de ambos os veniriculos,
€ que outras sdo privalivas do ventriculo esquerdo, contando
enlre as paredes d’esle o repartimenio, que o separa do ven-
triculo direito.

As fibras communs descem da base dos ventriculos, obli-
quamente da direita para a esquerda as da face anterior; con-
-tinuando todas assim a partir de toda a circumferencia d’aquella
base; de sorte que, na face posterior, ji descem da esquerda
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- para a direita; tornando a descer da direita para a emjuerda
as que vem depois a nascer da face anterior. Quer dizer, que
todas seguem em geral uma obliquidade no mesmo sentido a
partir de todos os pontos da circumferencia da base, ou an-
tes do conjuncle dos dois anneis tendinosos auriculo-ventri-
culares, ¢ ainda dos anneis arteriosos. Estas fibras communs,
descendo com obliquidades muito deseguaes, umas chegam ath
4 ponta do coraciio, onde se reflectem em redomoinbo, tor-
nando-se mais internas, e subindo com obliquidade opposta
até 4 mesma base dos ventriculos; e outras, ndo chegando
tanto ahaixo, reflectem-se em differentes alluras do sulco Jon-
gitudinal posterior, etc. Em todo 0 caso passam das paredes
d'um ventriculo para as paredes do ouiro, formande no seu
conjuncto um sacco commum as duas cavidades.

As fibras proprias do venlriculo esquerdo seguem, em re-
lachio ds paredes d’'esta cavidade, uma disposi¢3o similhante 4
que seguem as [ibras communs, a respeito das paredes dos
dois ventriculos.

Mas lodas estas ordens de libras se acham por tal férma en-
tretecidas umas com as outras, que nio ¢ possivel estremar todas
as proprias para um lado, e as communs para oulro lado. En-
tretanto, sdo consideradas as fibras proprias do ventriculo ¢s-
querdo, como sacco privativo d'esla cavidade, com as suas pa-
redes enlrelagadas a um lado das paredes do sacco commum.'
D’este modo concebe-se como um sacco commum dos deis
ventriculos, contendo em si ¢ sacco privative do ventriculo es-
querdo, forma com elle as duas cavidades independentes uma
da outra.

Na entrada das auriculas abrem-se as cavas & palmonares
por orificios, que nunca se fecham; mas nas aberturas de en-
trada ¢ sahida dos ventriculos existem valvulas, que as fecham
em cerlos movimentos do coragio. Sabe-se que as valvulas
auriculo-ventriculares, tricuspida, e mitral, prendendo-se pelas

1 Kolliker, Eldm. d'Aistol. hum., 1836, pag. 601 e 604. Sappey, Trait, d'anal,
descripl., 1858, tom. 1.°, pag. 358 e seguintes.
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bases aos respeclivos anneis tendinosos, se ligam pelos hor-
dos livres com as columnas carnosas dos ventriculos; de rodo
que, no momento da contracglio ventricular, estas duas aber-
turas se fechem pela adaptacdo dos bordos livres das suas val-

valas, coneorrendo para este movimento d’ellas a compressdo .

do sangue deniro dos ventrienlos, ¢ a aproximachio da pouta
do coracio 4 sua base, para que as columnas carnosas ndo di-
ficultem aquelle movimento valvular. Sabe se tambem como
se acham dispostas as chamadas valvulas sygmoideas, na en-
trada das arterias pulmonar e aorta, abrindo-se quando o
sangue & impellido do coraglio para estes vasos; e fechando-se
quando a diminuiglio da pressio do lado dos ventriculos, no
momenlo da diastole, fica inferior 4 que o sangue entdo soffre
do lade das arterias.

Sohre & membrana serosa, que forra o coragdo exterior-
mernte, ndo ha particularidades, que precisem de ser notadas

n'este logar. E o pericardio, como todas as membranas se~

rosas, um saceo sem abertura, involvendo o- coracio n'uma
parte da sua face externa, e amaciando pela face interna os atri-
tos d'esta viscera, contra os orgaos vizinhos, nos seus movi-
menlos incessantes.

No endocardio, ou membrana interior do coragdio, poderd
aqui notar-se que se [he distinguem tres camadas—a cellulosa,
a elestica, e a epithelica, em certa relacio com as tunicas ex-
terna, média, e interna das arlerias e veias, de que se podem
considerar uma continuna¢do. A camada cellulosa, formada de
tecide coujunctivo e algnmas fibras elasticas, serve de ligar a
camada elastica @ substancia do coragdo. N'esta iltima camada,
em que predomina o lecido elastico, tambem se encontram fi-
bras de tecide conjunctivo; mas em propor¢io muito menor
do que na camada cellulosa. A camada epitbeletica é formada

‘por cellulas de nucleos transparentes, polygonas, achatadas,
e alguma cousa alongadas com 0=*,015 a 0=*,027 de largura.’

* Kolliker, Eldm. d'hisiol. hum., 1886, pag. 60%.
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Os vasos sanguineos, ao distribuirem-se nos fasciculos pri-
mitivos do coraglio, abrangem com as dllimas radiculas mais
do que um fasciculo. Sdo raros no endocardio, se bem que
abundantes no tecido conjunctivo que lhes fica subjacente; e
ndio se t4m encontrado nas valvulas semilunares, segundo Kél-
liker. Os lymphaticos sio numerosos no pericardio e na su-
perficie externa das paredes musculosas; mas & duvidoso se
existem no tecido musculoso e no endocardio.

0s nervos do coraglio, partindo do plexo cardiaco, formam
outros dois plexos secundarios, plexos coronarios, que se en-
caminham com os vasos para a ponta do coragiio, e viio pene-
trando com elles para se distribuirem no tecido muscular e
no_tecido conjunctivo subjacente ao endocardio. Encontram-se
muitos ganglios nervosos, ndo s6 no plexo cardiaco, mas ainda
na substancia musculosa das auriculas e dos ventriculos.'

b) as anteRiAs tdm as suas paredes composias de tres tu-
nicas—a interna, a media, e a externa (Fig. 78).

Fig. 78 Fig, 76

EP
(Fig. 78). Sauiln transversal da carotida primitiva d'um rapaz de 15 annos.
1

Tunica interna (1]; tunica média (2); tunica externa (3).
A dlameiros.

(Fig. 76). Camada epithelica da tunica interna da arteria radial. Nucleos
(1); substancia intermedia formada por cellulas pallidas, cujos comtornos ndo
e distinguem pa fgura (%).

Na tunica interna a superficie livre é coberta d'uma camada

v Kolliker, Eidm d'kistol. hum_, 1856, pag. 60§,
FPARTE [ 19
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aig comprida pertencs 4s are-

tes

wia

em forma de rede, o
n’ouiras partes com
fendas irregulares,
lamina fenesirada.
Esta lamipa, com-
posta de tecido elas-
tico com algum tecido
conjunctivo, tem as
fibras elasticas mais
ou menos perpendi-
culares ao eixo do
vaso para o lado in-
terno, seguindo mais

(2); a direcgiio longitudi-

-atd

nal para o lado ex-
terno (Fig. 79).

1ais espessura do que a
ctivo, tecido elastico, e
arterias de pequeno ca-
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libre, de 2= para baixo, a tunica média & quasi exclusiva-
mente formada de fibras musculares disposlas transversalmente
em férma de camada; mas nas de calibre mediano jd appa-
rece muito tecido conjunctivo e muito mais fibras elasticas; e
a proporgdio d'estas sibre o tecido conjunclive, ¢ ainda mais
sdbre o tecido muscular, vae progressivamenle augmentando
até ds arterias de maior calibre. Nas medianas o tecido elas-
tico apresenta-se em forma de rede ou de membrana femes-
irada, contendo n'estas malbas ou fendas as fibras musculares,
e nas de maior calibre torna-se notavel a disposicio do mesmo
tecido elastico em forma de placas dispostas em muitas cama-
das, alternando de certo modo com as camadas de fibras mus-
culares (Fig. 80, 81 e 82). Em todas ellas as fibras muscu-

Fig. 81

x r

[Fig. 80). Secedo trapsversal da earotida primitiva d'um de 15 an-
nee, In.l:ﬂl pela acido acelic. Tonica hmrtn indicando o transversal
das suas Bbras elasticas [1); wunlea média (2); nucleos de Gbras musculares [3);
:li:ltr-u pallidas pouco ?}mﬂm ll‘;‘llll.‘i:llu dos nocleos, indilt;ndo 03 conlornos

fibras muscalares (§); fibras ; eimas elasti -
tades transversalmen ?I]. Bi-e e i Heas cor

Auvgments — 400 dinmetros.

{Fig. 81). Tunica média d'um ramo da arteria sylviana, constiluida quasi
ri:“lﬂl 1o por fibras musculares, e apenas com vestigios de fibras elas-

“lares seguem a direcglio transversal, dispostas em forma de ca-
madas, que circumdam as paredes do vaso.'

! Kolliker, Elém, d'hislol, hum., 1886, pag. 610. Sappey em 1833 ainda
negava a existencia do fibras muscalares na tunica miédia das arlerias | Tradl.
danal. deseripl., 1885, tom. 1., pag. 382).
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A lupica externa, Lo espessa como a tunica média pouco
mais ou menos, é formada por tecido elastico e tecido con-
junctivo.

As fibras elasticas, entrelacando-se com o tecido conjunec-
tivo, seguem geralmente a direcglio longitudinal das paredes
vasculares (Fig. 83), cruzando-se comtudo em differentes sen-
tidos. '

c) s VEIAs tém as suas paredes compostas das mesmas lres

Fig. 82

|u.=r‘=‘§nﬁ'i} interna (de 1 a 2); tunica média (de 2 a 8); fibras muscolares da
tunica média (£); seus nocleos (8); ride das A elasticas (8); seccllo Lrans-
versal das mesmas fibras elasticas (7).

{Fig. 83). Tunjca externa das arlerias simplesmente estendida no porta-ob-
jecto. elasticas [1); feizes de fbras conjunctivas (2).

Hacclio longiludinal dlumﬁﬂc:iun dum rapaz de 15 an-

tunicas de que se complem as paredes arteriaes; devendo no-
lar-se apenas as seguintes modificagdes em cada uma d'ellas.
A tunica inlerna niio offerece limites tio distinctos enlre a sua
face externa e a tunica média, porque algumas fibras elasti-

¥ Morel, Precis d'histol. hum,, 1860, pag. 5. Kolliker diz que a tunica
exlerna das arlerias mais volumosas tem fibras musculares nos spimaes, mas
odo no homem (Elém, d'hisiol. hum., 1856, pag. 617.)
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cas passam para esta tllima tamica. Kélliker encontrou algu-
mas fibras musculares na tunica interna das veias do utero
gravido, da sapbena, e da poplitea; e Remak encontrou-as
nas veias intestinaes d’alguns mamiferos.’

A tunica média, de muilo menos espessura do que nas arte-
rias, tem proporcionalmente menes fibras musculares; e esias,
sem regularidade nas suas camadas, nem sempre seguem a
direcglio lransversal, encontrando-se muitas com a direc¢do lon-
gitudinal, principalmente nas camadas mais exteriores {Fig. 84).
E pa veia porta ¢ na esplenica (Fig. 85) que se encontram
fibras musculares mais desinvolvidas; e segundo Kolliker nio se
encontram em algumas regides da sub-clavia e nas dltimas
por¢les das cavas.

Na tunica exlerna, encontram-se algumas fibras musculares
longitudinaes nas suas camadas mais profundas, principalmente
nas veias abdominaes, sendo a veia porta e a renal, que as tem
mais desinvolvidas.®

Deve lambem notar-se que de todas as ires tunjcas das veias
g6 é constante a inlerna, faltando a externa mas veias cere-
braes, nas umbhilicaes, nas dos tecidos erecteis, elc.; e faltando
a média nos seios do craneo, onde ¢ substituida pela dnra~-ma-
fer, nas veias dos ossos, onde se v& em seu logar o tecido
osseo, e mas intersticiaes do utero, onde as snhstitue o proprio
tecido nterino. *

As valvulas, que se notam no interior das veias, sdo cober-
tas pela camada epithelelica da tunica interna; e interiormente

t KoHiker, Kism. d'hiriol. hum., 1636, pag. 619.

2 Kolliker, obr. cif., pag. 120.

3 Morel, Precis dhidol. hum., 1860, pag. BS. Kolliker, obr. cil., 1836,
pag. 62t.

4 Bappey, Trail. d'anal. dercripl., 1858, tom. 1.2, pag. 330. Podem obser-
var-80 a8 tunicas das arlerias e day veias nos vasos seccos ou nos vasos frescos.
Nos vasos seccos, cortandose com wm s navalba de barba laminaa muilo delica.
das, e embebendo-as de agua, vé-56 a0 microscopio a lunita externa, & tunics
média, e a camada profunda da tonica interna dos vases grossos. Para se véro-
epithelio d'estes vasos grossos @ as dunicas dos de pequeno calibre é preciso obter
ag laminas dos vasoa frescos (Morel, obr. cif., pag. 51).
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paralielos, de cellulas plasmaticas, e d'uma rede de fibras elas-
ticas finas.' .
Denominsm-se pasa Fig. 8
vasorum 0s vasos nutri-
tivos das paredes arte-
riosas e venoeas, As ar-
tariolas nulritivas dis-
tribuem-se em delicadas
redes na tunica externa;
e as radiculas venosas
v&o abrir-ge no interior
do proprio vaso, de eu-
jas paredes tinham le-
vado os residuos nutri-
tivos. A distribuicdo
d’esta ordem de vasos
na tunica media é muito
menos ahundante; ¢ nio
se encoptram pa tunica

interna. Os filetes ner- Fil;ra}s muaﬂ:liares d;hveia renal do ho-
mem {@); uma d'eatas Abras fractada pelo
vosos das paredes vascu- acido acetico {b) com o seu nucleo (a). pe

lares s¥io muito diminu-
los; € ndo passam da tunica externa; havendo muilas arterias
e veids, em que ndo se encontram estes fileles.”

d) 08 cAPILLARES sanguineos formam a transi¢io das peque-
nas arlerias para as pequenas vejas, em canaes continuados
por toda a parle, excepto nos corpos cavernosos dos orgios ge-
nitaes ¢ ne placenta uterina.® N'esta transi¢io anatomica nfio
pdde marcar-se o limite enlre 0 vaso capillar ¢ os outros vasos;
mas, ultrapassando esses limites, e observando-sc o vaso ca-
pillar bem caracterisado entre 07=,00% ¢ §=%,014¢ dc dia-

! Morel, Preeds d’histol. hum., 1880, pag. 36.

1 Kolliker, Eiém_ d'hisfol. hum., 1856, pag. 810,
* Kblliker, obr. cif., pag. 62, ‘

3 Rolliker, obr. cif., pag. 623
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melro, enconitam-se a8 suas paredes compostas d'uma sabstan-

Fig. 86

.

{Fig. 88). Arteriola { 1); vaso de {ransicio ((if;
capiliat grosso (3); capillares mais finog (§);
membrana amerpha com os seus nucleos corres-
pondentes & tanica externa {a); nucleos de fibras
mascuiares (5); nacleos da face interna da arle-
riola conrespondexte ao epithelie {?; nucleos dos
vas0s de trpngigde {d). Extrahido do cerebro hu-
mano.

Augmento —300 diametros,

tambem offerecen como novidade a exi
em alguns capillares do eixo cerebro-rach

¢ia amorpba com nu-
cleos, as vezes inclui-
dos na sua espessura,

- € as mais das vezes

salieutes pera a face
interna; parecendo
que estes nucleos sio
0s representantes das
cellulas epitheleticas
dos outros vasos, €
que a subslancia
amorpha representa
o resto das suas pa-
redes (Fig. 86 ¢ 87).
Robin diz ler visto
constantemente fibras
musculares Jizas nos
capillares do cerebro,
da espinal mednlla,
da pia-mater, da re-
tina, dos processos
ciliares e da iris,
disposlas transversal-
mente em camadas
mais ou mengs espes-
538, ou Inais rarea-
daz com distancias
deseguaes (Fig. 88).
0 mesmo micrograpbo
stencia d’'uma bainha
idiano, da pia-mater,

e do ependymo, involvendo o tubo capillar de modo, que
entre este ¢ a face interna da bainha fica'um espago de
077,01 a 0*=,03, occupado por um liquido sem cér com
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granula¢des moleculares ou com pequenos nucleos; accres-
centando que nos individuos de 40 a &5 annos por diante

Fig. BT

Dois capillares de cerebro, tendo o de cima /. 4 de millimetro, & o de
baixo /] ¢¢. Paredes amorphas H; nucleos comprebendidos na espessura d’es-
tas paredes (2); limbo do vaso (8}

este liquido contem granulagies gordurosas e alguns granu-
los de hematosina, mas nunca globhulos de sangue (Fig. 89).*

Tem-se fallado muilo em capillares serosos, designando-se
por esta denominagio capillares mais delicados do que os ca-
pillares sanguineos, destinados sé 4 circulac3o da parte serosa
do sangue, por ndo admittirem os globulos rubros no seu calibre.
Killiker d4 como duvidosa a existencia d’esta ordem de vasos na
cornea, ndo os admittindo em nenhuma outra parte do orga-
nismo,” E certo que a major parte dos micrographos tem ex-

1 Robin, Journ. ds lo physiol. de Fhom, of des anim., 1839, pag. 587
" Dbservando-sa os capillares do cerebro sem reagentes, apenas se nolam, diz

Robin, 05 nucleos das fibrascellulas, ndo s¢ percebendo os contornos d'ellas,
em virtude da sua fransparencia e por se acharem muite amontoadas. Mas
podam ver-se estes contornos, e alé estas Abras musculares em separade, tendo
previamente conservado a porgio de massa sncephalica, que se quar ebservar,
por alguns dias em agua com 10 por cento ponco mais ou menos da acide azo-
tico do commereio [Journ, cil., pag. Bi1).

* Kolliker, Elém. d'hisfol. hum., 1656, pag. 685,
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pela pequena espessura d’este liquido corado; ado lhes pondo
divida o maior diametro dos glehulos em relagdo ao calibre
dos vasos, por se ter conhecido que estes globules, pela sua
ejasticidade, sdo susceptiveis de se comprimirem, e de se alon-
garem, para poderem franquear a estreiteza d’estes canaes.

§ 60.° —Negletn geraes sibre ax proprivdades physicas o viknes
do systcman vascular sangulineo

No sysiema sanguineo conla-se 0 coragdo, ao qual se po-
dem applicar todas as nocdes geraes sdbre as propriedades
physicas ¢ vitaes do systema muscular, ¢ ainda tudo o que se
-disse sbbre calor e electricidade dos musculos, sbbre contrac-
¢lio muscular, etc,, de pag. 49 a 91. E um orglo musculoso
de fibras estriadas, e como tal susceptivel de todas as mani-
festacdes physicas e vilaes dos musculos d'esta orderm. Na ideia
geral, que apresentei sdbhre a histologia d'este orgfio, fallei
tambem da conformagio geral das suas paredes, da direcclio
das suas fibras, ¢ da disposigio das suas valvulas, para com-
plemento das pogdes anatomicas, de que tenbo de servir-me
para a explicagdo de suas func¢des. Se uma parte d’essas no-
¢es anatomicas em nada auxiliam as nogBes de physiologia
geral do systema organico, em que se acha collocado o coracdo,
ld tém o seu cabimento, quando se tractar da pbysiologia es-
pecial d’este orgdo; e entfio se fard a referencia a essqs no-
¢bes anatomicas, sem precisio de serem alli repetidas. Yer-se-
ha, por exemplo, que 0s movimentos observades no coraglio se
acham em barmonia com aquellas nogdes anatomicas séhre a
configuraclio das suas paredes, a disposi¢@io das suas velvulas,
a direccfio das suas fibras, etc, Ve] o art. clrculugao na phy-
siologia especial. -

- As propriedades physicas das arlerias e das veias estko em
relagio com es mesmas -propriedades dos elementos histologi
cos, de que se compdem as suas paredes, segundo a proporghio
d’estes elementos uns para com os outres. Ha maior flexibili-
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dade e mais moileza nos vasos em que abunda o tecido con-
jnnctivo frouxo, como nas veias; e maior elasticidade e resis-
fencia nas arterias, onde se vé muito maior proporgio de Le-
cido elastico e de tecido conjunclivo compacto, Estas proprie-
dades physicas sio mais obscuras nos capillares; mas nem por
.iss0 deixam de se manifestar em propor¢fio do pequepo cali-
bre d’estes vasos. As fibras musculares lizas, que entram na
composicio das tunicas vasculares, nio hao de ser indifferen-
tes 4 manifestagiio das propriedades physicas d'estes orgaos;
mas A sua pequena propor¢io com o0s ouiros elementos anato-
micos, ¢ a obscuridade das manifestagdes pbysicas privativas
dos musculos n'esla ordem de fibras lizas, deizam-lhe pouce
importancia na investigagio das propriedades physicas dos va-
sos sanguineos. N&o acontece porém o mesmo a respeito da
investigaclio das snas propriedades physiologicas: a estas fibras
muscalares devem 05 vasos sanguineos a sua contractilidade,
por exemplo,

Depois d’esta noglo geral sébre as propriedades physicas e
vitaes do systema vascular sanguineo, treclarei em separado
da resisiencia e elasticidade d'estes vasos, bem com. da sua
sensibilidade e contractilidade; porque o conhecimento de to-
das eslas propriedades ha de ter muita applicagiio na physio-
logia especial, quando se tractar das funcgdes de cada um dos
orgios, que constiltpem 6 systema vascular sanguineo.

8 61.';-mela ¢ vlasticidade dos vases sasgulnecos

As arterias offerecem grande resistencia a qualquer esférgo,
que tenda 4 ruptura das suas paredes, tanto no sentido trans-
versal, como no sentido longitudinal. A tunica média, pela dis-
posicio annular de suas fibras, é que tem a melhor parte na
resistencia transversal; mas tambem n#o é estranha & resis-
tencia longitudinal, se bem que esla sej principalments de-
vida 43 fibras longitudinaes da tunica externa. A tunica interna
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loma apenas uma pequena parte na resisiencia das paredes
arteriges. Se a isoldmos das outras tunicas, e a distendemos
em qualquer sentido, vemos que estalla com facilidade, ainda
que tenhamos empregado pequena fér¢a distendente. E por
aquella resistencia que as arterias se prestam 4 fensdo arterial,®
supportando a accdo distendente do sangue, impellido contra as
suas paredes pela fdrca impulsiva do coracko.

A resistencia das arterias ndo ¢ a mesma em todas as re-
gides, tendo-se notade que essa resistencia ¢ proporcional &
espessura das sugs paredes. A experieneia tem mostrade maior
resistencia na arteria iliaca do que na carotida, e tambem maior
na arieria esplenica do que na porglo da aorta correspon-
dente 4s arterias renaes, em relagio com a espessura das pa-
redes d’estes vasos. Presume-se que ¢sla maior resistencia da
esplenica serd destinada 4 pressdo maior, que as suas paredes
t8m de soffrer, nas occasides em que 0 sangue se accumula
" no bago;* e a differenca de resistencia enire a carolida e a
iliaca serd devida 4 maior fir¢a distendente, que actue s6bre
as paredes da idltima, pelo péso do sangue durante a posigdo
vertical do individuo. E certo porém que s¥o pouco satisfa-
torios os trabathos que a sciencia possue sébre este ponto de
phbysiologia geral.

Nas veias a resistencia 4 ruptura nio é menor do que nas
arterias, apesar da menor espessura das suas paredes. Tem
mostrado a experiencia que no carneiro a aorla sc rompe com
uma pressio equivalente a um péso de 168 libras, sendo pre-
ciso o equivalente de 176 para se lhe romper a veia cava;
mas esta superioridade de resistencia das veias n¥o se di em
todas as regides. Nos vasos das glandulas, por exemplo, lem-se
achado que as paredes verosas se rompem com uma pres-
sfo menor do que a precisa para romper as das arterias.*

! Yej. ma physiclogia especial, o §— Tensdo arlerisl.

i Beclard, Kiém. d'anaf, gen., 1852, pag. 327.

* Yej. a physiolegia do baco.

* Milne Edwards, Legons sur la physiol. ef Uangf. comp., 1889, tom. 4.%,
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Se as arterias ds vezes n¥o estio geralmente superiores na
resistencia 4 rupture, resistem comtudo mais do que ellas 4
distensdo das suas paredes. A ligadura d'um brago, por exem-
plo, deixa ver o major volume, que tomam as veias sub-cu-
taneas; ¢ a frequencia das earizes, ou da distensdo anormal
das paredes venosas, tambem indica a pequena resistenciz
d'estes vasos. Estes factos, por se passarem no individoo vive,
nfo sio os mais apropriados 4 demonstragdo da resistencia
como propriedade physica; mas acham-se em harmonia com
elles as experiencias feitas nas veias mortas. As parcdes ve-
nosas n’este estado nio resistem menos do que as paredes ar-
teriaes ao esférco, que lende a rompel-as, tanto no sentido lon-
gitudinal, como no transversal. '

Nos capillares a resistencia physica ¢ menor do que nos va-
808 grandes, por serem extremamente delicadas as suas pare-
des; mas é supprida essa falta de resistencia pele apoio, que
duranie a vida lhes offerece o parenchyma dos orgios, em que
estes vasos se distribuem. '

A elasticidade das arterias, como propriedade physica, de-
monstra-se facilmente nas arterias do cadaver. Separando um
tronco arierioso dos tecidos que o cercam, vemos que se achata
com uma leve pressdio para tomar logo a sua férma tubulosa; que
tambem se deixa distender no sentido longitudipal, para vol-
tar 4o primitivo comprimento logo que deixe de obrar a for¢a dis-
tendenle; e que se deixa curvar com facilidade, desfazendo-se a
eurvatura, quando largimos uma das suas extremidades.* Sem as
tirarmos da sua posiglio natura! podemos egnatreente conheeer

pag. 801, Eate auctor apoia-se principalmente nas experioncias de Winiringham;
mas Beclard, que se refers tambem 4s mesmas experiencias, diz que geral
mente as veias resistem menos do que as arterias 4 ruptura d’uma presaie trans-
versal, © que resistem mais do que eflas quando o esfdrgo & longitudinal. Tam-
bem diz que a extensibilidade das veias & maior do que a das arterias no sen-
tide transversal ¢ menor ne sentido Tongitudinal. lnculea que tem beseado a
sue opinifo em experiencias proprias (Beclard, Eidm. d'ancf. génér., 1852,
pag. 4). :
' Bealard, obr. cif., pag. 998.
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a elasticidade das arterias por meio de injecgdes e insuflacdes.
O seu calibre augmenta até cerlo ponto em proporgdo da
férca cmpregada na injecgdo; e, cessando esta forga, as vasos
tomam o seu calibre anterior. Tudo leva a crer que ¢ em vir-
tude d’esta propriedade physica que as arterias tomam calibre
maior, e se distendem no sentido longitudinal a cada nova
onda de sangue, que enira no seu interior em cada pulsaglio
cardiaca. Esta distensao longitudinal mostra-se na modificagéio,
que soflrem as curvas dos vasos flexuosos mo acto d’aquellas
pulsagdes; e, para a demonstragio do seu augmento de calibre
no mesmo acto, tem-se empregado differentes meios; entre o8
quaes recordarei a caixa graduada e oannel fendido, de que jd
fallei a pag. 258,

A parie que toma a elasticidade das arterias na producgdo
do pulso, de que heide occupar-me quando Lractar da circula-
¢do, pide presumir-se desde jd, sahendo-se da seguinte expe-
riencia de Bichat. Esle auctor, adaplando, por meio d'um tubo,
a carotida d’'um cdio vivo 4 arteria brachial d'um brage que
tinba sido amputado ¢ conservado em agua morna, Yiu appa-
recer o pulso radial a cada pulsa¢fio cardiaca do c@o; e viu
apparecer o mesmo pulso n'ouiro hrago ampulade, em que a
onda de liquido era mandada pars as arterias do brage por
meio d'uma bolsa elastica, que o experimentador comprimia al,
ternadamente.*

A elasticidade pas veias e nos capillares ndo £ t3o pronun-
ciada como nas arferias; mas, para ser demonstrada como pro-
pricdade physica, basta que sc recorra @ mencionada expe-
riencia das injecgdes ou insuflagdes, que fazem distender estes
vasos em proporgdo da forca distendente (alé cerio ponto), vol-
tando depois ao antigo calibre; &, para se julgar que esta pro-
priedade poderd figurar nas funccoes d’estes orgios, hasta ver-
mos a turgencia, que soffrem as veias e os capillares, quando
estorvdmos por uma ligadura a circulacio subcutanea, e a res-

! Milng Edwards, Lecons sur la physiol. ef V'anal. comp., 1839, om. 4.0,
pag. 191,
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titigdo d’estes vasos ac volmume normal, depois de tirada a
mesma ligadora,

§ 61.*— sonslkilldnde ¢ contraciilidade de syStomin
wvascular sanguines

A sensibilidade dos vasos sangnineos & muito pequena; mas
nem porisso se podem considerar inteiramenle destituidos d’esta
propriedade, apesar de serem muito poucos os experimenta-
dores que se tem occupado d’este objecto.

Beclard refere a observaglio de Bichat, de que a injecgdo
d'um liquido irritante produzia dores no animal; outra obser-
vaglio de Yerschuir em que a applicagio d’'um acide mineral
sdbre uma arteria tambem produzia dor; e outra em que Monro
dizia ter sentido a picadura d'uma veia denudada.!

A contractilidade dos vases sanguineos é muito mais conhe-
cida dos physiologistas; e de muita importencia na explicagio
do movimente circulatorio. Por muitos tempos se negou a es-
tes vasos a contractilidade, como propriedade do tecido mus-
cular; e, suppondo que a contraclio d’estes orgios n¥o appa-
recia quando provocada pelo galvanismo, invocava-se este facto
contra aquella propriedade ¢ a¢ mesmo tempo contra a exis-
tencia de fihras musculares na estructura d’estes vasos. Mas,
vendo que os vasos sanguineos diminuiam de volume quando
expostos & acgZo do ar, quando tocados com agua fria etc.,
criaram outra demominacio para este movimento, chaman-
do-lhe contractilidade de tecido, contractilidade dartosea, etc.,
para o distinguirem da contractilidade muscular. Actualmente
que s¢ acha demonstrada pelo microscopio a existencia de
fikras musculares nas paredes dos vasos sanguineos; € que
a experiencia de todos os dias ja ndo deixa a menor di-
- vida de que o galvanismo desafia n’elles as contracgdes pro-

3 Betlard, Elém, d'anal. gén., 1802, pag. 330 e 244,
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prias dos musculos lizos, pozeram-se de parle aquellas deno-
minagldes por desnecessarias como ja tive occasido de dizer
n'outro logar (pag. 50).

Sd0 muitos os factos que demonstram a contractilidade nos
vasos sanguineos. Ligando-sc uma arieria, a porgiio do vaso
da ligadura para o lado da peripberia despeja-se nas veias.
Acontece o mesmo quande uma porgie de arteria & limitada
por duas ligaduras, havendo n'esta porciio alguma collateral,
por onde ella possa expellir o sangue, Eaindaacontece o mesmo
se n’essa porcdc ndo ha collateraes, como quando se applicam
" duas ligaduras na carotida do cdo, uma pa base do collo e
oufra logo ahaixo da cabega, despejando-se o vaso quasi com-
Pletamente, se lhe fazemos uma pequena incisdo. Esta ltima
experiencia tem egual applicacdo 4s veias, € com um resul-
tado quasi egual; porque tambem aqui sabe quasi todo o san-
gue pela incisho. Poderia suppér-se, que em lodas eslas expe-
riencias sb tinha figurado a clasticidade do vaso, e ndo a con-
tractilidade; mas reconheceu-se que os vasos, depois de sub-
trabidos 4 acgdo vilal, e s6 com a elasticidade physica, nio
chegam a tdo pequeno calibre como quando estdo vivos, se
os sujeitimos a expcriencias similhantes ds que ficam men-
cionadas. Tambem é facto sabido que, deixando-se morrér um
apimal d¢ hemorrhagia, as arterias observadas logo depois da
morte geral, antes de terem soffrido a sua morte parcial, apre-
senlam um calibre muito menor do que aquelle, que depois
tomam no dia segdinte, quando subtrahidas 4 acglio da vida
¢ so possuidoras da sua elaslicidade.

Ji fica dicto que a applicagdo da electricidade desafia con-
tracches mas paredes vascularcs., As arterias mesenlericas da
ran ¢ as das extremidedes do coelbo e do cdo reduzem-se a
nenos de melade do seu calihre, quando se thes applica um
apparetbo de induc¢do. Contracgdes similhantes apparecem
nos vasos sanguineos, quando se raspam com a lamina d’um
esealpello, ou quando se tocam com acidos concentrados. Os

capillares da membrana interdigital da ran observados no mi-
PARTE 1 ' £0
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croscopio lambem s¢ reduzem a menos de metade do sew ea-
libre com as applicagbes galvanicas, com agua fria, com gélo,
com acides ou alkalis diluidos, e até com irritagbes mechani-
eas.

O desapparecimento das veias sub-cutaneas, quando desco-
brimos a superficie do corpo habituada ao agazalho, ou quando
nos banbimos em agua fria; e a suspenséio das pequenas he-
morrbagias nas amputagies, sé pelo contacto do ar, pelo con-
tacto dae esponjas do curativo, ou pel acgiio da agua fria s¥o
outros tantos factos, qune dennnciam a propriedade contractil
nas arlerias, nas veias, e nos vasos capitlares.

A conotractilidade muscular dos vasos sanguineos {em sua
dependencia do systema nerveso como a dos outros musculos
{ve]. pag. 77 e 83). O corte do nervo pneumo-gastrico no colio
do coelho, como o tinha feilo Cl. Bernard, dd a paralysia dos
capillares da orelha correspondente, denunciada pela sua tur-
gencia; e a estimula¢do galvanica dos mesmos nervos desafia
a contraccéio d'estes vasos, manifestada pela dimineicio do
seu volume, Um effeito similhante ao do cérte do sympathico
séhre 08 vasos da oretha noton Brown-Sequard com o cdrte do
nervo auricular; e outros experimentadores tamhem tdm visto
seguir-se ao codrte do trigemeo a turgencia da conjanctiva e
da pituitaria. ’

Em 1odos estes casos, e em muitos outros analogos, tem-se
reconhecido que, assim como apparece a paralysia dos va-
sos com o corte de certos nervos, do mesmo modo a estimu-
lagdo d’estes nmervos, ou dos pontos cerebro-espinaes, d'onde
elles nascem, dé logar é contraccdo das suas paredes.'

Yer-se-ha, quando se tractar da physiologia especial dos or-
glos sapmguineos, a importancia que tem a contractilidade
d’estes vasos em muitos phenomenos da circulagio.

! Sébre ad experiencias relativas 4 contractilidade dos vases sanguintos,
wej. J. Beelard, Traif. élém. de phyciol. hum., 1859, pag. 209, 217 ¢ 9, ¢,
querendo-sa mais particularidades, vej. Milne Edwards, Legons sur fa physiol.
el Vanat. comp., 1889, tom. & o, pag. 192 o seguintes.
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§ 63.°— Bangue

Todos 0s orglios subtrahem os materiaes de sua nutri¢¥o di-
rectamenle da sangue; ¢ & sabido que o liquido assim depo-
minado no homem e nos animaes vertehrados estd continua-
mente percorrendo as cavidades do coragdo, arterias, capilla-
res, ¢ veias. Tem denominacdes differentes, e nie s¥o con-
siderados como sangue os liquidos do canal digestivo, e dos
vasos & reservatorios dos chyliferos, lymphaticos, e orglias se-
cretores. Se alguns d'elles tambem ministram materiaes 4 auo-
trigio dos orgfos, ¢ por intermedio do sangue, em que se
transformam antes d’isso. _

Nas classes inferiores péde dizer-se que nunca falta o san-
gue; porque em todos os animaes ba um liquido, d’onde os
orgdos tiram immediatamente os materiaes de sua nuiricfio;
mas faltam em muitos d'estes animaes as relagdes, que notei
entre este liquido dos vasos sanguineos ¢ 0s liquides do tuho
digestivo, dos vasos chyliferos, dos vasos lymphatices, e dos or-
glios secretores, porque thes faltam egualmente as relagdes ana-
tomicas dos orgdos respectivos. N'alguns radiarios, por exem-
ple, os chamados tubos chiymiferos, ou prolongamentos do tubo
digestivo, constituem & continuagdo d'uma sé cavidade ou d'um
canal ramificado, desde a hocca do animal até aos intersticios
de todos os seus orgiios, em substiluigdo dos apparelhos diges-
tivo, chylifero e sanguineo; e o liquido, que enche aquelta ca-
vidade, fica tambem substituindo o liquido digestive, o chylo,
® o sangue dos amimaes superiores. K por este motiva que ne-
phum dos tres liqnidos, sangue, chylo, ¢ liquido digestivo,
se pdde distinguir dos outros dois, d’um modo geral em todos
08 animaes, por caracteres que lhe sejam privalivos.

No bomem e nos animaes superiores o sangue offerece a
consistencia d'um liquido levemente viscoso ao tacto, de cdr
rubra mais ou menos carregada, d'um sahor e cheiro particu-
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ticular, variando o seu pdso especifico entre 105 ¢ 107, sendo
100 o da agua distillada.’

A cOr rubra, que o sangue apresenta no homem e nos anj-
maes superiores, ndo é conslante em toda a escala zoologica.
Em geral é rubro o sangue dos vertebrados, € os inverte-
brados tém o chamado sangue branco, mas entre os verlebra~
dos ¢ apontado como excepgio o peixe amphyozus lanceolatus,
que tem o sangue branco; e dos invertebrados alguns ha que
ttm o sangue ruhro, como sfo a maior parte dos annelides, O
denominado sangue brance em poucos animaes é incolor, e
tambem s6 por excepgio se apresenta lactescente. Diz-se branco,
por se differengar do sangue rubro; mas, na maior parte d’este
grupo de invertehrados, offerece elie dilferentes cdres. Por
exemplo, ¢ mais ou menos azulado em alguns molluscos (co-
limagons, paludines); amarelio e verde em muitos insectos;
cér de rosa cinzenla em alguns crustaceos, como nas lagos-
las,* ete.

Quando tractar da composi¢fo chimica do sangue, direi o que
se julga da sua maleria colorante, e da ligagio d’esla materia
com os globulos ruhros.

& 64i.°—Nogdes geraes sdbre a histologla do aangue

Na estructura do sangue ao sahir dos vasos do individuo vivo,
notam-se uns corpusculos microscopicos mais ou menos glo-
bulares, denominados globulos sanguineos, cellulas sanguineas,
ou corpusculos sanguineos, e ouira parte inteiramente liquida
com o nome de plasma ou de liguor sanguinis. Deixando-se
em repouso depois de extravasado, o sangue se coagula sepa-

1 Beclard, Elém. d'anaf. gén., 1882, pag. 245.

Ha muoilas divergencias sobre a media do piso especifico do sangue. Vej.
Berard, Cours de physiol., 1853, tom. 3., pag. 64.

* Milne Edwards, Lecons sur la physiol. ef Vanal, comp., 1837, tom. 1.1,
pag. 92. :
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rando-se uma parte liquida, ou sero do sangue, para o fundo
¢ paredes do vaso em que se apara, e outra parte solida, pla-
centa ou coalho do sangue, que occupa o centro e a parle su.
perior do mesmo vaso.

Temos pois no sangue antes de coagulado, globulos e plasma;
e depois da sua coagulagdo, coalho e soro.

Nos globulos do sangue do homem avultam os globulos ru-
bros, nolando-se além d'isso reais duas especies de globulos
denominados globulos brancos e globulinos,

a) 0s GLOBULOS HUBROS apresemtam a cdr, que a sua deno-
minagdo indica, quando se observam amontoados em massa;
mas observados isoladamente no campo do microscopio pare-
cem descorados; e sé apparece a cdr rubra, se os observamos
por meio da luz reflectida.

0 volume dos globulos rubros nio estd em relagiic com o
volume do animat a que pertencem. Os dos mamiferos sio mais
pequenos do que os dos outros vertebrados; seguindo-se, cada
vez maiores, os das aves, depois os dos repiis e dos peixes,
¢ ultimamente os dos batracios, que de todos os animaes s3o
0s que {ém os globulos mais volumosos, Entre os mamiferos
o5 globulos do elephante sdo os maiores, seguindo-se-lhe logo
os do homem (37 de mill.). Os dos ruminantes sdo meno-
res do que os dos carnivoros; e entre aquelles s§o considera-
dos como menos volumosos os da cabra (;i; de mill.), ¢ ainda
menos os do moscho de Java (chevrotin de Java) (g5 de mill.).
Entre os bafracios os globulos rubros daran tem no seu mamr
diametro X de mill. os da salamandra, 55, e os do proteu J%.’

Todos os globulos rubros s3o mais ou menos achatados; e sé
lomam a forma globulosa on espherica, quando sfo postos em
contacto com a agua, de que se embebem com facilidade, Em
geral sdio discoides ou circulares os globulos dos mamiferos,
e elipticos os dos outros vertebrados; excepiua-se porém, en-
tre os mamiferos, a familia dos camelos, que os tem elipticos

t Milne Edwards, Lecons de 1z physiol. ef de Vanal, comp., 1851, tom, 1.7,
pag. 51.
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¢, hnire os peixes, algumas especies inferiores, como as lam-
preias, que os tém circulares.'

0s globulos circuiares tem similban¢a com moedas peque~
nas; e 4s vezes apresentam-se reunidos em férmg de caslel
los d’estas moedas, que tivessem tombado sbébre a mesa;
mas é mais apropriada a similbanga com as pedras ou tabplas
do gam3o, attendendo & depressdio, que se nola no centro das
suas faces. Nos globnlos elipticos esta depressao central é sub-
stituida por uma saliencia para ambes os tados (Fig. 90).

Fig. 90

£AB

Globulos rubros de sangne humano vistos de f , d il. ¢ smpilha-
dos {a}; dictos de pombo {bf dlctusmdgora;s c)s d ace, 48 peri, P

Cada globulo rubro compde-se, segundo Robin e Verdeil,
de globulina, d’algumas gorduras, e de materia colorante, in-
limamente unidas entre si, sem a distincgio geratmente admit-
tida entre paredes vesiculares e conteudo.* Berard tambem ndo
admitte esta distincgdo entre paredes vesiculares o conteido, €
suppde o globulo rubro formade de globulina impregnada de
bematosina em loda a sua espessura uniformemente.®

Eniretanto este distincgdo entre capa e contetdo continuou

! Milne Edwards, Legons sur la physiol. of Panai. comp., 1857, tom, 1.9,
pag. 46.

* Robin o Verdeil, Trail. de chim, anal. ef physiol., 1833, tom. 3.7,
pag. J86.

1 Berard, Cours de physiol., 1833, tom. 3.0, pag. 33 e BO.
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a ser admittida depois da publicagiio da obra de Robin e Ver-
deii. Kdlliker, -por exemplo, descreve no globulo rubro cir-
cular uma membrana exterior delicada, elastica, e incolor, for-
mada d'uma substancia proteica similhante 4 fibrina, contendo
po sen interior uma subslancia cérada composta de giobulina
e de hematina ou hematosina, sem nucleos nem granulagfes.?
Milne Edwards, citando alguns micrographos de grande nome,
que tinham ideias similhantes ds de Robin-e Verdeil sdbre
a estructura do globulo, admitte-lbe com tudo a estructura
utricular pouco mais ou mends como a descripla por Kolli-
ker. Accrescenta que nos globuios dos invertebrados ovipa-
ro8, que sio munidos de nucleo, facilmente se dislinguem
as tres partes componenies do globulo {capa, nucleo, e sub-
stancia gelatinosa intermedia) por meio da agua e do iodo. Com
oma gotla d'agua no campo do micrascopio o globule incha,
¢ lorna-se cada vez mais transparente, porque a agua vae dis-
dolyendo e trazendo para fora a materia colorante do conteudo;
¢, quando as paredes vesiculares & o nucleo jd t8m desappa-
recido 4 vista, junta-se-lhe iodo, que as faz apparecer de novo
com a cfr amarellada, deixando-se perceber um espaco entre
a8 paredes do utriculo e a superficie do nucleo.*

J. Beclard ainda em 1849 ratificou o que tinha escripic em
1882 na obra de P. A. Beclard, sdbre a estruclura dos glo-
bulos rubros, que elle egualmente tem por utricular. Tamhem
diz que esta estructura se descobre com o emprége da agua
no porta-objecto do microscopio. Deixando inchar os globulos
.com a agua alé estalarem, ou fazendo-os estalar sem agua e
86 com a compress¥o entre os vidros do porta-ohjecto, viu que
sahia pela ruptura da vesicula a materia colorante e todo o
conteddo.’

1 Koliiker, Eldm. d'hisf. Bum., 1856, pag. 641.

2 Milne Edwards, Legons do la physiol. of da 'anal. comp., 1887, tom. 1.°,
pag. &4.
s 3, Beclard, Troil. ¢lém. de physiol. kum., 1809, pag. 311. P. A. Beclard,
Eén. donsl. gin., 1808, pag. T8, Nio deve omillir-se gue Bubio ainds em
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Nos globulos rubros de nucleo (dos batracios, por exemplo),
faz notar Berard que facilmente se distingue 0 nucleo de todas
as mais partes do globulo, tractande o sangue ja desfibrinado
pela agua levemente accidulada com acide acelico, que o des-
cora dissolvendo toda a substancia dos globulos, menos o8 zu-
cleos, que se precipitam em massa, e (ue podem ver-se no
microscopio com a forma que lhes & propria.

( testimonho de {antos ohservadores parece auclorisar a
admittir-se aquella estructura utricufar ou cellular nos globu-
los sanguineos; mas posse dizer que nio tenho achado lanta
facilidade, como a que se inculca na distincgio das differentes
parles componentes do globulo. Nunca pude vér, por exem-
Plo, a sahida do conteddo através da ruptura das paredes do
globulo. ' ’

Termino apontando uma observagio de Robin e d’outros, de
que dd conia Berard, pela qual se vé& a possibilidade de sepa-
rar-se esponlameamente a materia colorante para fora do glo-
bulo, sem quc este perca a forma que Ihe ¢ propria. Em der-
rames sanguineos do cerebro e d’outros orgios acharam aquel-
les observadores os globulos rabros ja paflidos e transparentes,
e ao lado d’elles a bematina cristalisada ero prismas rhomboi-
daes obliquos,* _

b) 0s aLoBuULOs BRANcos do sangue offerecem variedades de

1858 reproduzia 2¢ suas ideias de 18%3, sobre a estructura dos globulos ru-
bros, a’'uma memoria publicada no Journ. de la physiol. de Phom. el des anim.,
1858, pag. 283, com o titulo de— Nofe sur quelques points de lanalomic ef dola
physiologie des globules rouges du samg. Pode ver-se um extracto d'este artigo
de Robin na Gazeta Medica de Lishoa, 1860, pag. 122, referido 4 Gazelle Hebd.
de med. ef de chir. .

! Berard, Cours de physiol., 1883, tom. 3.°, pag. 31 e 4. Fallando-ge
n'eates cristaes de hematina, vem a proposito mencionarem-se os chamades crié-
taes de globuling de Kolliker, que se tém encontrade no sangue do homem, do
cdo, ¢ d'outros animaes, umas vezes dentro das cellulas sanguineas, e outrae
vezes nadando no séro, principalmente no baco & no figado, E raro enconlra-
rem-g6 no sangue freaco; mas, segundo Kdlliker, oblém-se com facilidade pro-
curando-os oo sedimento do sangue batido o previamente diluido, deixande-o
seccar pela evaporaclo entre as laminas do porta-objecto; ou collocande enire
a3 mesmas laminas uma gbita de sangue, que ja tenha perdido alguma humi-
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diamelro, e talvez de estructlura, pelas quaes costumam ser subdi-
vididos em duas, tres, e

mais qualidades de glo- Hg. M.

bulos com denominaghes

differentes. Beclard con-

1 é 2
sidera-os todos da mesma , .
natureza, s6 com diffe- ¥ é ‘
renca de diametros, e
erd que sfio o0s proprios ® .3 .
L

globulos do chylo e da

lympha, que passam para

08 vasos sanguineos.' £F

Killiker distingue, entre . ;
Cristaes do sangue [resco. Cristacs

os globulos brancos do maticos do homem (1); ecristaes tetraédri-

cangue, 1s gramulopbes 55 2 s s Vst

elemeniares & as cellulas

brancas, corpusculos brancos, ou cellulas lymphaticas do san-
gue. Considera as granulagbes elementares como grios gordaro-
sos involvidos em substancia proleica; e, nas cellulas brancas
admitte a estructura utricular, com granulos e um ou mais
nucleos no seu interior. Admitte que, tanto as granulagbes ele-

dade pela evaporacio (Fig. 91). Funke, apesar de ler sncontrado estes cristaes
oo sangue [resco, foi levado a crer que elles gd o formam oo sangoe (éra do
corpo, Kolliker congidera estes cristaes formados de hematina o globalina, o
nfio de hematina 86, como se julgon, por ter notado que se dissolvem no acido
acelico, mo acido nitrico, @ nos alkalis causticos; o que nio teria logar se fe-
sem formados s6 de hematina.

0 mesmo awclor menciona outros mais elementos, que lambem g8 encon-
tram no sangue [éra das suas condigBes physiologicas, como poderd vir-se nos
seus Elém. d'histol. hum., 1856, pag. 648. Sobre a relacio, que ss tem querido
achar entre os crislass do sangue e os estados pathologicos das capsulas su-
pra-renaes, vej. o j cit. art. da daz. Hebd. de 1808, pag. 165, N'outro ari,
do mesmo jornal, 1839, pag. 173 (Des crislous du sang; application d la
medicing [4gal), Bryk di conta d'um processs muilo simples, para se oblerem os
cristaes do sangue secco. E o seguinte: pulverisa-se; pie-se este pb eatre duas
laminas da vidro; junclam-ss-lbe algumas gdilas de acido acetico cristalisavel;
#ecca-82 @ banho d'arein; o leva-se n'este estado ao porta-objecto.

+ Beclard, Elém, d'anal, gen,, 1858, pag, B49.
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maior parie dos micrographos modernos s¢giem aquellas ideias
de Milne Edwards, admittindo as duas qualidades de globulos
brancos, e a estructura que elle lhes attriboe; mas todos con-
cordam em que esta parle da histologia do sangue ainda se
acha pouco estudada.

Todos concordam em qus 530 raros os globulos plasmaticos
¢ ainda mais raros os globulinos, ndo apparecendo ordinaria-
menfs nenbum no campo do microscopio, € pouces vezes mais
de tres. Entretanto, procurando-0s nas horss da absorpglio di-
gestiva, apparecem em grande mimero; e, mesmo fora d'estas
occasides, acham-se mais no sangue do bago do que no de
qualgquer outrd orgdo.

No sangue desfibrinado os glnhn]os deecorados tomarn logar
entre o sfro, que fica por cima, e os globules rubros, que
descem para o fundo do vaso. Segundo Robin' enconiram-se
os globulos descorados (leucoeyles) nos coalhos do sangue dem~
1ro dos vasos, depois da morie ou nas arterias ligadas, nos cos-
)hos apopleticos, e nos coathos da sangria entre a parts des~
corada do eoalho e a sua parte rubra; e, nos coathos polypir
formes do cora¢do ¢ dos vasos, apparccem estes globulos, ses
gnodo o mesmo auctor, mo liquido puriférme, cremoso, oa

meamo arl. o aucior explie as suas idefas sibre a histologia dos globulos dew-
corados, que elle depomina Joucacyles, subdividindo-os em glabulings ¢ em esh
lulas com a estroctara adoptada por Milne Edwards, pouco mais on menos.

N'este artigo ou memoria do Robin, apparece a ideia de que nio sd o8 leu-
cocytos d0 sangue 6o 88 magmos que g4 eaconlram 0o chylo ¢ sa lympha; mas
que lambem o da meema nalurera 08 Jeugocyios do pus, do muco, da liquide
da prostela, do esperma ejaculado, de colostrum, doa liguidos allontoideo & do
8mnios, do humer vitreo ou hyaloideo, de Jiquidu encophaie-rachidiano, da syno-
via @ ouiras eerosidades. Dix que a cir amarellada do muco das bronchites, oic.,
6 devida & superabundancia d’estos corpusenlos. Tambem encontrou lencocylos na
trawa d’alguns lecidom om estados morbidoe, como no tecido palhologico gueférma
o tubsreulo analomico, em diversos fumores da cornea, am alguas lumorts salsér
des ou gelatiniformes, noa epitheliomas do peais o d’catrus regides, ele.

Pide ver-se um extracto d'estz memoria de Robin na Gacsla Madica &s
Lishoa, 1860, pag. 122, j& citada, referido 4 Gaeet. Hebd. ds med. ef da chir,

1 Hebin, art, cit. do Journ. ds la phyrici. de hom, of des amim., 1809,
pag. 41.
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sangninolento, que 4s vezes fica encerrade no interior d'estes
coalhos. _

Os globulos descorados sempre se véem pegados ao porta-
objecto do microscopio,® em logar de fluctuarem na géuta li-
quida como os globulos rubros; mas alleram-se com mais prom-
ptidio do que estes, cobrindo-se de desegualdades, que os des-
figuram,

A agua ndo tem sébre os globulos descorados acgiio tdo
prompta coro sdbre os rubros; mas apesar d'isso fal-os inchar
pouco e pouco; e com demora chega a dissolvel-os. O acido
acetico concenirado fal-os retrabir, sem os dissolver; mas, em-

" pregando-se diluido sbébre os globulos ja inchados com a agua,
ataca-lhes as granulagfes, deixando-lhes ver o nucleo, segundo
‘Wharton Jones.”

- ¢) 0S GLOBULOS DO SANGUE NOS INVENTEBRADOS Dfio se apre-
sentam como nos vertebrados. No sangue ou fluido nutritive
dos invertebhrados, em logar de globulos rubros e globulos des-
corgdos, como nos animaes superiores, tem-se dicto que s6
ba globnlos descorados; porque, ainda n’aquelles, que por ex-
cepgio tem o sangue rubro como as annelides, ou d'onmtras
chres, a materia colorante se acha dissolvida no plasma, e nfo
entra na estructura dos globulos. Nas annelides como ¢ k-
quido corade, que figura de sangue rubro, se acha separado
d’outro liquide nuiritive, onde existem os globules descorados,

tem-se denominado o primeiro sengue vascular, por se achar
contido n'um systema de vasos, € 0 segundo sangue cavilario,

por occupar a cavidade geral d’estcs animaes. Milne Edwards

1 Nos globulos brancos é por alguns admittido um movimente do retracclo
o de dilalaglo (movimenfo sarcodico), ¢ até tdm querido ver em cada um d'estes
corpusculos am animalculo parasits similhante aos infusorios amibes. Tambem
# tom assimilhado estes globules brancos e os globnloss rubros sos utricules
on acinos do parenchima d’algumas glandulas, tendo um uso, simithante so
d'estes, de elaboracio sbre os materises do sangue. Vej. sébre estas opi-
uides Milne Edwards, Legons sur ic physiol. ef 'anat. comp., 1807, om. 1.5,
pag. 73 e 81.

* Milne Edwards, Legons sur o physio{ of Vanat, comp., 1687, tom. 1.0,
peg. 7.
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e muitos physiologistas modernos seguem estas ideihs; mas o
facto opposto parece achar-se averiguade pelas recentes obser-
vacdes de Ch. Robin, e sdbre tudo pelos trabalhos de Ch.,
Rouget, que, se ndo ha &rro de observagdo, pde fora de toda a
duvida que em muitas especies de invertebrados a ¢dr rubra,
amarella, verde, etc., que offerece o sangue, & devida &
cbr dos proprios globulos ou cellulas sanguineas, e nfo a cfr
do séro.!

Em todas estas variedades de fluido nutritive com globulos
nos animaes invertehrados, esies elementos anatomicos (ém
toda a similhanga de estructura com os globules hrancos dos
vertebrados; apresentando-se uiriculares, e munidos de granu-
lagOes s6, ou de granulacdes e nucleos, Na forma é que offe-
recem bastantes variedades, sendo uns esphericos, outros de-
primidos ou naviculares, outros fusiformes ete., segundo os
animaes a que pertencem.’

§ 65.°— Composigiio chimics do sangue

Varia muito a composicio cbimica do sangue nos dilferen-
tes animaes; ¢ tambem varia na especie bumana, segundo as
edades, temperamentos, conslitui¢des, sexos, efc., e ainda

* Robin diz que viu no liguide nutritive d’algumas especies de radiaries,
uma cir avermelhada devida aos globulos em tudo similbantes aos globulos
rubros dos vertebrados, e nie devida ao abvo (Gazela Medica de Lisboa, 1860,
pag. 204). Ullimamente apparecer uma memoria de Ch. Rouget, publicada no
Journ. de Iz physiol, de 'hom. ef des anim,, 1839, pag. 660, com o titulo de
— Nole sur Vezistence de globules du sang colorés chex plusisurs espéces d’ani-
mauz inverlebrés—em que 0 auctor expde o resellado das suas observaghes, ae-
severando ler visto, no sangue de muitas especies de invertebrados, cellulas
coradas de vermelho como os globulos rubros dos vertebrades, e n'outras es-
pecies coradas de amarello, de verde, eic. Menciana entre outros invertebrados,
em cuje sangue achow globulos corados, algumas ascidies simples @ composias,
lodas as especies de bolrylles e de polyclines, uma especio de edwardaia, o 5
yunculus nudur, o sipunculus communis, ete.

* Milne Edwards, Lecons sur ie physiol. ef Fanef. comp., 1857, tom. 1.¢,
pag. 91 o seguinies. L

W
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Dumas 130 partes de coatho e 870 de sdro; ¢ os componen-
les de cada uma d’estas duas parles, em que ¢ sangue espon-
taneamente s¢ divide, offereceram-lhes 05 pumeros mencio-
nados no quadro seguinte:’

Globuloa. . ......vv v e L. 19T
Coalbe ... 130 ' FIBEDA .o vnoeeeee e e
/Mhumina..‘......... O |
Materias extraclivas, .. covvurerviai i iinrrnnnnns
Gordura phosphorada \
Cholesterina
Materias gordas.. { Serolinaj
Acido oleico
\ Acido margarico
Cholurete do sodio
Soro ... .a‘m< ——— de potassio
de ammonig
Carbonato da soda.
- de cal > 10
- - de magnesia
Saes....... .... { Phosphatos de sodz
- de cal
—_ de magpesia
Sullato de polasda
Laetato de soda
Saes d'acido gordo fixe )
1000 Baes d'atide gorde volatil o

Por este quadro véem-se os principios immediatos organicos
e 0s compostos binarios, que eniram na composi¢io do san-
gue.

Nos globulos porém ha ainda a considerar 2 hematosina e
outro ou mais principios immediatos quaternarios, mal defini-
dos, com alguns caracteres da fibrina, da albumina e de ma-
terias gordas.

1 Beclard, Efem. d'anaf. gen., 1852, pag. 28.
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Na hematosina, além do oxygerio, carbonio, hydrogenio,
e azote, apparece o ferro, que, se fizer parte integrante da sua
composi¢io, como querem alguns chimicos, dara a este prin-
cipio immediato o caracter d'uma composi¢io quindria.’ Em
1000 grammas de sangue, contam-se 2 grammas de hemato-
sina, ¢ 2 Jecigrammas de sexquioxydo de ferro ou a decima
parte do péso da hematosina.®

A proporgdo relativa de cada uma das materias gordas e
de cada um dos saes é quasi insignificante, como ¢ tem de-
monstrado & analyse especial de cada uma d’estas substancias,
e como se pode ajuizar d'aquelle quadro de Prevost e Dumas,
aonde todas junctas apenas dio 1 em 1000 partes de san-
gue.? .

Deve notar-se que se enconlra sempre no sangue oOxyge-
nio, “ azote, ¢ acido carbonico, em dissolugfio ou em liberdade,
a similhanga do ar existente na agua. Confrontando este facto
com a differenga de proporgio dos mesmos gazes enlre o ar

1 Jolgam algums chimicos que o cobre, o chumbo, @ outros metaes tam-
bem fazem parte da composicio nermal dos globulos do sangue Yej. 0 que
digo a este respeito no §— Analyse do sangue.

2 Beclard, Elém. d’anat. gén., 1852, pag. 249.

* N'um extenso e intereesanis arligo de Berard {Cours de physiol., 1883,
tom. 3.%, pag. 60} sdhre a analyse do sangue, vem transcripta uma tabella de 43
substancias encontradas n'esie liquide, segundo os melhores trabalhoa chimicoa
d'aquefla epocha. Bdbre a existencia da glycose no sangue, vej. na physiologia
egpecial a glycogenia bepatica.

¢ Sabe-se que o oxygenio & susceptivel d’'wuma modificagio, que o torne
muito mais exydante, cabende-lbe n'esse eslade a denominacio de orone. De-
Rominam-8e excitadoras do oxygenin as substancias capazes de lhe produzir
aguella modificaclo, como o pbosphora por exemplo. Suspeitou His que o8
globuloe rubroe do sangue, oua hemalosina, I8ssem tambem excitadores do
oxygenio; ¢ sendo assim, islo &, convertendo-se o oxygenio em 0zose no san-
gue, 3 sua maiar energia oxydante dacia coula, até certe ponto, das nume-
ropas oxydacdes, que se passam no organismo. Apesar d'algumas relagdes chi-
micas ja demonstradas pela experienciz entra o ozone a a hematosina, segundo
Hlis, a propriedade excitadora do oxygenio, que este Auctor se lembrou de
attribuir 4 hematosina, ainda ndo passa d'uma simples conjectura. Pelo menos
u3o conbeco trabalhos ulleriores, que lbe déem mais auctoridade {His, Jours.
de o physiol. de I'hom. of des anim., 1388, pag. 638, art.—Sur lex relations
gque exident enfre e sang of Pozone,
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inspirado, e o ar expirado parece que ¢ oxygenio do sangue
lbe provém do ar athmospherico, e que o azote e o acido car-
bonico serfio originados deniro do organismo; o que melhor
se verd qunando se fallar dos phenomenos chimicos da respi-
ragdo na pbysiologia especial.?

Milne Edwards, resumindo o scu artigo sobre a composi-
¢ho chimica do sangue, diz que os corpos simples encontra-
dos n'este liquido nutritivo, e que parecem essenciaes a sua
constitui¢io, sfo: oxygenio, hydrogenio, carbonio, azote, en-
xofre, pbosphoro, chloro, ferro, potassio, sodio, calcio, e ma-
gnesio; e faz notar que os compostos d'estes elementos sio de
duas ordens: 1." corpos comhustiveis, que por isso se podem
combinar com o oxygenio, dando origem a novos produclos,
taes sdo as materias gordas e assucaradas, € os principios pro-
teices; 2.* corpos queimados, ¢ porisso indilferentes dquelle prin-
cipio comhurente, laes sdo a agua e os saes anorganicos.*

A facilidade das transformagdes dos compostos da 1.* ordem
¢ a sua multiplicidade dardo conta até certo ponto da diver-
sidade de substancias, que tiram do sangue os materiaes da sua
renovacgio, como se verd quando se lractar da nutrigio na phy-
siologia cspecial.’

§ 66.°—Amnalyse de sangue

Traclando da analyse do sangue n’este logar, alguma coisa
direi da sua analyse chimica propriamente dicta; mas hei-de
occupar-me principalmente da chamada analyse apalomica, que
€ a que presta mais servicos & physiologia.

* Tambem n’esse logar direi alguma coisa s0bre as probabilidades d'algum
grau de combinacio entre os elementos do sangue @ 08 gares, gueé ¢ MEsmO
sangne tern em dissolugio. Péde ver-se a este respeito Longet, Trail. de phystol.,
1889, tom. 1.°, pag. 493.

. * Milne Edwards, Legons sur la physiol. ef Pangf, comp., 1857, tom. 1.0,
pag. 210.

* Bobre o8 caractores doe componentes anatomicos do sangue, vej. Longet,
Trail. de physiol., 1839, tom. 1.7, pag. £83 ¢ seguinles.

PARTE [ 21
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Obtem-se a proporgdo do soro com o coalho, composto de
fibrina ¢ globulos, esperando-se a coagulagio espontanea do
sangue, ¢ pezando-se o coagulo antes e depois da sua com-
pleta desseccagdo n'uma estufa. A dilferenca do pezo do coalbo
nos dois estados dard o pezo do sorp, que elle continha; o
qual, junclo ao pezo do outro soro, dard o da sua totalidade.

A pequenissima quantidade de materias gordas e saes do
soro, que ficam no coalho depois de secco, podem despresar-se
n'uma analyse de aproximagSes; mas tiram a este processo o
caracter d'uma exactiddo rigorosa,

Para se achar a propor¢do emtre o plasma e os globulos,
recommendam que se apare o sangue n'um filtro de papel
Joseph, contando-se que fiqguem s6 os globulos sdbre o papel
e que passe todo o plasma; e, para se evitar que a prompta
coagulacio inutilze o processo, apara-se o sangue n'uma so-
lugdio de assucar, de §ulfabo de seda,* ou de qualquer ocutro
dos saes que impedem 4 mesma coagulagdio.® Consegnindo-se
esta separaglo, e seccando-se os globulos n’uma estufa, é fa-
¢il achar-se a propor¢do que se procura, tendo em conta e
pezo da solugio empregada. Mas este processo quasi que sd é
applicavel ao sangue da ran e d’outros amphibios de globu-

! Para o emprego da solugio do mssucar rocommenda Muller uma parte
de assucar para 200 partes de aguz, misturando-se ¢ saugue com a soluclo
em partas eguaes pouto mais ou menos {Muller, Monuel de phys., 1881, tom, 1.2,
pag. 96). Para o empregoe da solucio do sulfate de soda (de 16 ou 18 grdus
do arsometro de Baumé) recommenda Figuier que se junte ao sangue desfibri-
nado duas vezes o sen volume da solecdo. (Miloe Edwards, Legons sur la phy-
1iol. ¢l UVenal. comp,, 1857, tom. 1.°, pag. %18].

* Courlier recommenda que s apare o sangue n’um frasco de bdca largs,
gue e vasculeje per alguns minutos, e que sedeixe em repouso per 24 horas,
eaperando que se depositem o0s globulos no fundo do vaso, que sobrenade a fi-
brina, @ que o soro sa conserve em camada diatincta eatre a fbrina & o3
globulos {Miloe Edwardse, Lagons sur la physiol. ef 'anat. comp., 1857, lom. 1.°,
pag. 215). Yej. no mesmo logar outros processos para 0 meemo fim. Tambem
se pide ver ma obr. cil., pag. 220, o processo de Vierodt para datermsinar pelo
microseopia o nimero de globulos n'um dado volume de sangue. Por um pro-
cesso simtlhanle (pag. #25) encontron Welker §,604,000 giobulos w'um milli-
metro cubico de sangue.
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los volumosos, porque o pequenc diametro dos globulos do sen-
gue humano e d'outros mamiferos permitte-lhes a passagem
através de todos os filiros por onde o plasma pdde passar.

Tambem aqui as materias fixas do soro, que ficam nos glo-
bulos depois de seccos, representam quantidades que, apesar
de insignificanies, nio deviam figurar no pezo des mesmos
globulos, quando se exigisse n’esta analyse uma exactiddo
muito escrupulosa.

Por estes processos achimos, n'uma dada quantidade de
sangue, as proporgdes dos globulos, do plasma, do coalbo e
do soro; mas péde procurar-se a proporgéo dos outros compo-
nentes do sangue pelos segeinies processos:

) A FIBRINA Obtem-se desfibrinando o sangue por meio da
batedura com uma pequena vassoura ou molho de varinhas,
e coande a parte liquida por um pano. A fibrina do filtro e
das varinhas, sendo recolhida n'uma pequena honeca, lava-se
a uma bica de agua até ficar branca.

Pode substifuir-se a batedura pela coagulacio espontanea,
lavando depois o coalho até ficar sdmente a fibrina branca.

Pide ainda obter-se a coagulaciio da fibrina no plasma, que
fica depois do processo da filtragdo do sangue, nao obstando
0s saes empregados n'esta filiragio, porque a addi¢go de muita
agua ao mesmo plasma restitue 4 fibrina a sua propriedade de
g& coagular: obtida a coagulagdio lava-se até ficar clara.

Depois de obtida a fibrina por qualguer d’estes processos,
recommendam Robin e Verdeil,* que se lave com alcool e com
ether para lhe tirarem as substancias gordurosas, Assim depu-
rada, secca-se n'uma estufa e peza-se.’

' Robin e Yerdeil, Traif. de chim. anaf., 1843, lom. 3.°, pag. 215.

* A fibriza coagula-se esponlaneamenie depois de sublrahbida & influencia
da vida; e, para a coagulacio da albumina, ou para a sua precipitagio, & pre-
ciso empregar-se o calor, os acidos, os saes de chumbo, de mercurio, ¢ de prata
a creosola, on o zleool. O sulfato de soda e culros saes nao s¢ impedem a
coagulacio espontanea da fibrina, mas dissolvemn-na depois de coagulada. Esta
dissolucio fibrinoga adquire a propriedade de coagular pelo calor como a al-
bumina. A fbrina coagulada tem de commum com a albumina tambem coa-
guilada o dissolver-se na agua a uma temperatura de 200 graus, perdendo am-

L]
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b) o ALnOMINA obtem-se, fazendo-a coagular mo soro por
meio da fervura, seecando-a depois ¢ pezande-a. E o processo
aconselhado geralmente; mas esta substancia coagulada con-
tém materias exiractivas, gorduras e saes. As materias extrac-
tivas e os saes soluveis poderdo tirar-se lavando-a na mesma
agua da fervura. Lavando-a no alcool ¢ no- ether poderd des-
embaragar-se das gorduras; mas nZo poderd desembaracar-se
com egual facilidade das substancias salinas insoluveis, sc as
houver. Pode comtudo obter-se a totalidade dos saes pela in-
cineracio. Quando se prescinde de se obter a albumina em se-
parado, € 86 se procnra a sua propor¢3o No sangue, emprega-se
¢ albuminimetro, que descobre esia propor¢do no soro.}

bas por esta dissolugdo a propricdade de se lornarem a coagular. A fibrina
coaguleda ainda humida decompde & agua oxygenada, fazendo-lhe desinvolver
0 0xygenio, e convertando ageim o peroxydo de bydrogenic em agua; caracter,
que nlo tem nenhuma das outras subslancias azoladas (Robin & Yerdeil, Traif.
de chim. angé., 1833, tom, 3.°, pag. F4). Os caracteres microscopicos da -
brina deram logar 4 distincelio enire a fibrina fibrillar ¢ & Gbriea granular

. ou granulagbes fibrinosas, Pequenaa parcellas de fibrina coagulada, pestas no
porta-objecto, e dilaceradae com a ponla d'uma agulka, deixam-se vér em forma
de fibrillas de meiv millessimo de millimelro dediametro, quando muito, crozadas
em differentes sentidos, eabrangendo entre siglobulos de sangue o granufacdes fi-
brinosas. Eslas granulacbes edo pequencs graoulos cinzentos da mesma fibrina
congulada, mais ou menos amontoados nos espacos das Gbrillas, & dotades d'um
movimento brawniane, quande se acham livres {Rohin e Verdeil, obr. cif.,
tom. 3.°, pag. 238. Pode ver-se a est. 43, fg. 2, d'esla obre, codo 88 acham
represenladas eslas duas formas da Gbrina). .

1 Becquere, Trait. de chim. pathol., 1834, pag. 33. O albuminimetro é ba-
stado no mesmo principio da polarisagho da luz o sacharimetro.

A albumina tem o5 caracteres acimaz menrionados; mas emquanto & coa~
gulaclo pelo calor deve notar-se que Ihe 4 estorvada, ee a dissolugdo dér nma
reaccdo neutra ou apenas levemenle acida; baslando para impedir esta coagu-
laclo uma pequena porgdo de soda, ou de polassa, ou dos seus carbanatos. A
mesma coagulacdo é impedida por nm excesse de acide acetice. O emprega
d’eate acido aunca a faz precipitar das suas dissologoes.

Coagula-se a albumina por qualquer dos acidos azedico, sylfarice, chlorhy-
drico, e phosphorico; mas o coalho produtido pelo acide sulfurico dissolve-se
em parte com um excesso de acido.

A soda e a potassa em eoluclo concenlrada fazem precipilar em forma de
geleia a albumine das suas solugdes tambem concentradas. (Rebin ¢ Yerdeil,
Trail. de chim. anaf., 1853, tom, 8.°, peg. 207 ¢ 214},
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€) A5 MATERIAS EXTRACTIVAS 0btem-se fazendo coagular o soro
pelo calor e lavando com agua esta massa coagulada. Esta
agua depois da evaporagio deixa em residuo as materias extrac
tivas e os saes soluveis; e, conbecendo-se pela incineraglio a”
parte em pezo que perience aos saes, conbece-se o pezo que
compete ds malerias extractivas.

d} AS MATERIAS GORDUBOsAS extrahem-se do mesmo coalho al-
buminoso. Depois de desembaragcado das materias extractivas
por meio da agua, tracta-se pelo alcool e pelo ether, que, le-
vando em solucdo as materias gordas, as deixam em residug
pela evaporagfo.'

Se tivessemos empregado o alcool antes da separa¢lio das
materias exiractivas, nma parte d'ellas, que ¢ solavel no alcool,
passaria com as gorduras para o producto final. Acho esta con-
veniencia na modificagio que proponho.

¢) AS SUBSTANCIAS SALINAS do sangue obtem-se incinerando o
mesmo coalho albuminose n’um cadinho de platina; mas ¢ re-
sultado fica mais proximo da exactidao, incinerando o proprio
sapgue.

Ainda assim o resultado n#o ¢ rigoroso, porque nma pequena
parte do chlorureto de sodio, e lalvez d’outros saes, se perde
pela temperatura elevada, que actua sbbre elles n'estes pro-
cessos,* :

) A acva do sangue perde-se toda pela evaporagdo do mesmo
sangoe até 4 seccura; sendo bhastanie notar-se a dilferenca do
pezo antes ¢ depois d'esta evaporagdo, para se determinar a
propor¢io- da agua.

Os resultados obtides por estes differenles processos sdo
apenas de aproximagdio; e, se bem que outro, de que vou dar
conta, ndo seja isemplo de peqnenas inexactiddes, nio deixa-

1 Beclard, Elém. d'anaf. gén., 1852, pag. 961.
* Beclard, iog. cif.
? E 0 processo de Beclard {obr. cif., pag. 2b6).
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rei comindo de o expdr, por camprehender nas suas diffe-
rentes operagdes os meios de se conhecerem as proporgles
d’aquellas differentes partes do sangue d’uma so sangria.’

Recebe-se, no meio da sangria, uma certa quantidade de
sangue, 30 grammas por cxemplo, n'um frasco que se deixe
rothado até ao dia seguinte. O outro sangue da sangria, cujo
pézo se deve determipar, desfibrina-se por meio da batedura;
lava-se, secca-se, e peza-se a fibrina, para se obter a relagio
d’este pézo com o do sangue a que ella pertencia. D’aqui fa-
cilmente se chega ao conhecimento da relagdo de 1000 par-
ies de sapgue com a respectiva fibrina,

No dia segninte opéra-se sdbre o sangue do frasco, que se
tinha posto de parte. Separa-se o soro para uma capsula pre-
viamente tarada, deizande ¢ coalho no mesmo frasce em que
se achava. Depois de determinados os pézos do séro e do eoa-
tho, seecam-se u’uma estufa, e tornam-se a pezar depois de
seccos, A differenca de pdzo sé do séro da capsula conduz a0
conhecimento da relagio da agua com as materias fixas cor-
respondentes a 1000 paries de séro; e assim, pelo pézo da
agua perdida na desseccagiio do coalho, vamos determinar o pézo
das materias. fixes do sdro, que ficaram no coalho depois de
secco; eujo plzo se deve deduzir para alcangarmos o pézo do
coalho em separado.

E, tendo nos préviamente sahido o pézo da fibrina corres-
poudente a 1000 partes de sangue, vamos saber que pézo de
fibrina deve ler aquella porgdo de coalho, e seguidamente que
pizo devem ter os globulos de que se tracta.

Determina-se pois, por este processo, o pdzo da fibrina, dos
globulos, da agua, e da somma de todas as materias fixas d’'uma
certa quantidade de sangue.® . '

Nio deixam porém de ficar alguns escrupulos de felta de
exactiddo, porque o processo da batedura na desfibrinaglio de

* Bdbre ns modificagles que se fem feito n'este processs, e a respeito de
multas particularidades da analyse do sangue, péda ver-se Milne Edwards,
Legons sur ia phymiol. of Vanal. comp,, 1887, tom. 1.°, pag. 319 & ¥95.
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sangpe deixa muitos globules incorporados na fibrina; e, ainda
que pela lavagem se lhe tire toda a materia colorante, tudo
leva a crer que as materias insoluveis dos globulos figuem
incorporadas na fibrina, influindo assim 1o pezo d'ella, ainda
qoe em quantidade muitissimo pequena.

g) os aazes do sangue (oxygenio, azote, e acido carhonico)
extrahem-se no vazio da machina pneumatica, e fazendo atra-
vossar este liguido por uma corrente de hydrogenio, que os
separa por desloca¢iio. Depois de recolhidos os gazes, reco-
nbecem-se as propor¢des, em que alli se acham, pelos proces-
so8 usados em chimica anorganica.’

Se conviesse descer aqui a mais particularidades da ana-
lyse do sangue, deveriam ser mencionados os differentes pro-
cess0s para a separagio de cada wma das snbstancias, .que
coustifuen os conjunctos de materias gordas e de materias sali-
nas, e ainda os processos para se determinar a composigao chi-
mica de cada uma d'estas substancias e de todas as mais que
ge eneontram no sangue, Porei de parte essas particularidades
de analyse, por ndo terem cabimento razoavel n’um livro ele-
mentar de physiologia; entretanto alguma coisa direi sébre a
analyse dos globulos do sangue, pela maior importancia phy-
siologica, que tdm estes elementos anatomicos principalmente
nos phepomenos da nutrigio e da hematose.

Como se viu quando fallei da eetructura dos glohulos ru-
bros, ainda alguns histologistas querem que haja differenca en-
tre a materia proteica da capa e a materia proteica do sen con-
teddo; suppondo-as amhas ainda mal definidas, mas a primeira
mais similhante 4 fibrina e a segunda mais similhante 4 al-
bumina.* Para a ideia geral, que vou apresentar séhre a ana-
lyee do glohulo, considerarei toda esta materia proteica como

! Bectard, Troif, d'anaf. pén., 1838, pag. 262.
* Pode vér-se a esle respeilo Beclard, obr. cif., 1842, pag. 260.
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globulina, e fallarei dos mejos de a ohter; assim como dos
meios de se obter a bematina (ou hematosina ou cruoring); e
ainda dos meios de se demonstrar a presenca do ferro n’este
ultimo principio immediato. Para esta analyse ndo se faz dis-
tincgdo entre globulos rubros e globnlos descorados; suppondo
que n’estes ultimos figurem os mesmos principios dos primei-
ros com excepciic da bematosina.

») A grLoBULINA obtem-se separando primeire os globulos do
sangue, € fazendo-os ferver em alcool com carbonato de po-
tassa, que dissolve todos os componentes dos globulos. Jun-
tando-se ether a esta dissoluglio, precipita-se a globulina, con-
servando-se em dissolucio a bematina com a materia gordu-
‘.Dsa"l.

) A HEMATOSINA exirahe-se pelo processo da extrac¢do da
globulina, evaporando awé & seccura a ultima solugdo alcoolica
e etherea; mas, como fica misturada com a pequena porgdo
de gordura existente nos globulos, este resultado é sé de appro-
ximaglo. Beclard aconselha o seguinte processo, de gqne Pe-
luze e Fremi ddo mais algumas particularidades, o que pareee
ser 0 mesmo que segue Le Canu.

Depois de desibrinado o sangue pela batedura, coagula—se
este (ou melhor oz globulos em separado) junctando-the pouco
e pouco acido sulfurico dilvido.” Esta massa polposa dihie-se
em um pouco de alcool; e, depois de ter escorrido n'um coa-

1 Robin e Verdeil, Trait. de chim. anaf,, 1833, tom. 8.7, pag. 3B6.

A globulina exisie nos globules no estado de corpo semi-solido. N'esle
ealado a agua dissolve-a, e a dinsolucio flea com a propriedade de se coagn-
lar pelo cafor como a albumina, com a differenca de que precisa d'uma lem-
pecatura muito maig elevada, da 73 a 93 grius, As dissolucBes de globulina
bao e3¢ precipitadas pelo alcool, nem a sua coagulacdo pelo calor é impedida

por um pequeno excesso de acido acetico; caracteres que lambem a dislingnem
da albumina. .

A globulina n¥e se coagula espontaneamente das suae dissolughes; ¢ ests
caragler a faz distinguir da fibrina, Tambem se distingue da fibrina em ser
insoluvel nae solugies de sulfato de soda (Robin e Verdeil, obr. cif., 1858,
fom. 8.0, pag. 853).

* Acido sulfurico diluido, dizem uns; @ outros empregam “este acido con-
cenirado,
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dor de pano, sujeita-se d prensa. O residuo, que fica, tracla-se
pelo alcool acidulado com acido sulfurico® e torna-se a espre-
mer; repetindo-se isto até que o alcool sdia descorado, e tam-
bem o residoo, Filtram-se os liquidos obtides; saturam-se com
ammoniaco; tornam a ser filtrados para deixarem sdbre o filtro
o snifato de ammoniaco e materias albuminesas; e deixam-se eva-
porar alé 4 seccura. Pulverisa-s¢ o residuo, ¢ tracla-se successi-
vamente pelo ether, pelo alcool e pela agua a ferver para the ti-
rar 09 saes, as materias gordas, e a pequena quantidade de ma-
terias extractivas que possa conler. Até aqui jd o processo dd a
a bematina quasi pura; mas, ternando-se a iractar pelo alcool
saturado de ammoniaco, e filtrando de novo para largar sdbre
o fiitro o resto das suhstancias albuminoides, lava-se o re-
siduo em agua distillada, e séeca-se a calor brando. Fica as-
sim mais pura, com o aspecto d'um corpo solido escuro, sem
cheiro nem sabor. Se este producto ainda tornar a ser trac-
tado pelo alcool ammoniacal, avaporando-se g dissoluglio a be-
nho-maria, apparecerd a hematina com a cfr vermelba dene-
grida e com algum brilho metallico.”

k) o renno da hematina obtem-se d'este principio immediato
do organismo, incinerando-a para deixar na cinza o oxydo on
o sexquioxydo de ferro.’ Quando porém nos limitarmos a demon-
strar a presenca do ferro no sangue, sem ter extrahido a hematina,
desfihrina-se 0 mesmo sangue, dilue-se com agua, vascoleja-se
dentro d'um frasco de chloro gazoso até se reduzir a um li-
quide espesso e cinzento, e langa-se depois cyanureto ama-

t Beclard, Kidm. d'anct. gén., 1852, pag. £39.

* Pdde ver-se tambem o processo de Robin e Verdeil {Traif. de chim. anal.,
1853, tom. 3.*, pag. 383} fundado na propriedade, gue lem a cal, de formar
lacas insoluveis com as materiaa colorantes orgenicas. _

A hematina obtida pelos processos chimitos apresenta-8e em magsa Amor-
pha, pulverulenla, escura, insoluvel na agua, e sofuvel no alconl a ferver & no
ether, dando solugben de cfr rubra escura pouce viva. {Robin e Yerdeil, obr.
eit,, tom. 3.°, pag. 379). Pide oblerse lambem em massa da mesma cér, ¢
com um brilho metallico, como fica indicado.

1 Robin ¢ YVerdeil, obr. ¢if., pag. 379, ji citada.

f
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rello de polassa, que da logar a um precipitado de azul da
prussia.’

- Alguns chimicos e physiologistas asseveraram quae o co-
bre & o chumbo (além d'ontros metaes) faziam parie da com-
posicio normal do sangue, e dos lecidos dos animaes superio-
res ¢ do homem; e outros afirmaram que nenhum d’aquelles
dois melaes podia entrar na composi¢ho do organismo; mas
em 1859 appareceu um trabalho interessanite de Béchamp,
que de certo modo concilia aquellas duas opinides {io0 encon-
tradas, principalmente pelo que diz respeito ao cohre. O aun-
ctor, analysando com todo o escrupulo o sangue e afguns or-
ghos de muitos individuos, encentrou o cobre em alguns e néo
em outros, tendo seguido em todos o mesmo processo; d'onde
concluiu que nem era exacta a opinidio de Millon & ountros, que
contavam o ferro e o chumbo como elementos necessarios na
composicio do organismo, nem a opinifio de Melsens e outros,
que julgaram a presen¢a 4’estes metaes incompativel com a or-
ganisaclio. Béchamp conmdemu como accidental a pmenpa
d’aquetles melaes no organismo. "

§ 67.°—Negles goraca sdbre as prepricdsades physicas
e vitacs de sangue

Nie me proponho tractar aqui de todas as propriedades phy-
sicas do sangue, nem de todas as propriedades vitaes. A cbr
e consistenciz, por exemplo, ji ficam mencionadas n'oulra
parte; a sua temperatura ha de mencionar-se quaundo se lra-
clar do calor anrmal, etc, Do mesmo modo jd se mencionou a

1 Beclard, Elém. de anat. génér., 1832, pag. 260,

3 Béchamp, Journ. de la physiol. de Phom. ef des anim., 1860, pag. 197,
art. Sur lor mélous gui peuvent exislor doms {2 sang ou les viscéres, o spéd-
cialemen) sur ls cwivre dif physiologiqus. N'esla meunoria referem-s6 parlicu-
laridades sbbre o processo empregado pelo auctor, que podem aproveilar-se
para 8o descobrir o farro no sangue. Este irabalbo tinba eido publicado com
mais desinvolvimento no jornal—Ls Mempeilier aedical, de Out. de 1839.
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propriedade que elle tem de infloir nas manifeslagBes da con-
tractilidade e da sensibilidade; e ha de [altar-se des snas pro-
priedades nutritivas, regeneradoras, eic., quando se tractar
das funcgdes respectivas. N'este logar 20 mencionarei slgumas
d’estas duas ordens de propriedades, que me pareceu virem
aqui mais a proposilo,

Nio apparecerd comfudo, nem aqui, nem n'cntro logar ne-
nhum paragrapho dedicado & eoida do sangue. E uma questdo
a que alguns physiologistas dedicaram muitag piginas, e qae
realmente nfo merece a importancia que lhe deram. Figura-
vam indevidamente n’essa quesido as opiniSes encontradas sé-
hre os movimentos sarcodicos dos glohulos sanguineos, de qoe
hei de fallar quando tractar das differentes especies de movi-
mentos nas fancgdes de relagdo; como se a vitalidade do san-
gue dependesse da existencia de movimentos espontaneos dos
seus elementos anatomicos. S3o muito differentes as mapifes-
tagbes da vida nos differentes orgdios, nos differentes appare-
lhos, nos differentes tecidos, nos differentes humores, e nos
differentes elementos anatomicos. Todes t4m propriedades vi-
laes, communs e privalivas; e o sangue tamhem tem as suas,
vivendo a seu modo, como diz o meu Mestre de physiologia,*
quando cita muito a proposito o seguinte trecho de Sprengel—
vivit sanguis, sed non eodem modo quo musculi, nerei, vel
tela cellularis.

4) A Quantipapk do sangme do individuo tem sido mvaliade
por differentes methodos; mas nenhum d’elles ainda nos dewm
uma exacliddo rigorosa, lanto os que se propdem determinar
directamente a quantidade absolata d'este liquido, como os
que se dirigem 4 sua propor¢io com o pézo de todo o corpe.

Nos animaes, que se deixam morrer por hemorrhagias, cujo
pézo se determina antes e depois da sangria; e, 4 imitag¥o
d’este processo, nos individuos suppliciados pela guithetina,’

v J.J. de Mello, Primedras linkas de physinl., 1846, pag. 65. Milne Edwards
falla da vida propria dos glabulos, como se Joram pequencs orgles Mspacses
no plasma, eic. {Lagons sur la phystol. ef d’anai. comp, 1837, t1om. 1.°, pag. 81).
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que tambem tém sido pezados antes e depois da decapitagdo,
a differenga dos dois pézos tem dado a proporgdo do pézo do
sapgue para o de todo o corpo; mas sé aprozimadamente, por
que parte do sangue fica empregnando os tecidos nas riltimas
ramificagdes capillares, etc. Para se avaliar esta parle do san-
gue, que deizou de correr dos vasos abertos, Webher lavou
esses vasos dos suppliciados por meio de injecgdes de agma;
e, avaliando pela seccura os materiaes solidos d’esla agua san-
guinolenta, como antes d’isso linha avaliado o pdso das mes-
mas materias solidas n’oma dada quantidade do outro sangue,
que tinbha corrido antes da injecgdo, pdde assim determinar
a quantidade de sangue contido na agua sanguinolenta; o gual
juncto d quantidade, que tinha corrido dos vasos antes da in-
jecgdo, the deu o pézo de todo o sangue do individuo. Este
resultado tambem ndo se pode considerar rigoroso; porque a
propor¢io das materias solidas do sangue para a sua parte
liquida varia muito do principio da hemorrhagia para o fim
d’ella, e ainda mais para quando se emprega a lavagem. Estd
DO mesmo ¢aso outro processe, em que a injecgdo & substi-
tuida pela lavagem dos proprios tecidos mergulbados em agua,
por meio de golpes em differentes sentidos.

Yalentin para determinar a quantidade do sangue n'um
animal, fazia-lhe uma sangria, ¢ determinava n’este sangue a
propor¢iio entre as partes solidas e liquidas. Depois injectava
nos vasos do mesmo animal uma dada quantidade de agua,
fazia pova samgria, e determinava egualmente n’este sangue
a proporgdo éntre as partes solidas e liquidas. Confrontadas as
duas proporgdes achava-se um avgmento da parte liquida na
segunda. Sabendo d’este modo que esse accrescimo da parte
liquida correspondia a uma dada quantidade de sangue, era
facil de calcular toda a qnantidade de sangue do animal cor-
respondente a toda a agea injectada.’ E o processo teria exac-

1 A fhrmula de que Velentin se sorvia para aste caleulo acha-se {ranscri
pta por Milne Edwards, Lagons sur ls physiol, ef Uanal. comp., 1887, tom. 1.°,
pag. 810,
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tidfo, se a agua estivesse egualmente misturada por toda a
massf sanguinea; ¢ se toda se tivesse conservado dentro dos
vasos, sem ter transsudado para féra das suas paredes; sem
melter ainda em conta a circumstancia de que a crase do san-
gue renovado depois da primeira sangria j4 ndo é a mesma,
que antes d’isso era, por ter menos globulos ¢ mais plasma,

‘Welker guardava uma determinada quantidade de sangue,
e lavava os vasos e tecidos do animal com uma quantidade co-
nhecida de agua. Depois notava a agua que era precisa para
dar, d por¢do de sangue guardada, a cor da agua da lavagem.*

Blake injectava nos animaes uma quantidade conhecida de
suifato de alumina; e, fazendo depois uma sangria, nolava
a proporcdo d'este sal que tinha uma quantidade conhe-
cida de sangue, e assim caleulava a quantidade de todo o san-
gue do individuo correspondente d& quantidade do sal injee-
tado. Tambem aqui, como no processo de Valentin, a exactiddo
do resullado exigiria que houvesse egualdade na mistura, e
que os vasos fossem impermeaveis ao selfato de alumina.

Weisz determinava a proporgdo de ferro n'uma dada quan-
tidade de sangue; e, incinerando o animal para procurar nas
cinzas todo o ferro que elie continha, calculava por este modo
a quantidade absoluta de todo o sangue do animal, partindo
do prineipio de que além do sangue nenhum outro humor, nem
os tecidos organicos continham ferro; o que ndo péde dar-se por
demonstrado. _

Nido ha peis nenhum meio para uma avaliagdo rigorosa da
quantidade do sangue do organismo; ¢ os processos de approxi-
magio, até hoje empregados, anctorisam a indicar a proporgio
de 1:8, termo medio; ou o pézo absolnto de 20 libras de sangue,
para um homem que peze de 160 a 150 libras, pouco mais ou
menos;* variando muito estes numeros nos differentes indivi-

* Na Gaz. liebd. de med. ef de chir., 1848, pag. 179, péde ver-sa a des
cripclo d'esie processo de Welker, posto em practica por Bischoff n’um supli-
ciade,

* N'um caso de hematoria repal, de que Lractei nas Cinco- Yillas em



334 PHYSJOLOGIA GEBAL DOS SYSTEMAS ORGANICOs

duos, nas differentes edades, nos differentes temperamentos e
constitui¢ies, depois de boas digestBes, ou em jejum,' elc,

b) 0 BANGUE VENOSO ¥ O SANGUE ABTEBIOSO apreseplam al-
gumas differengas dignas de serem notadas.

Denomina-se sangue venoso o que se encontra dentro das
veias da circulagdio geral e da arteria pulmonar, e sangue ar-
terioso o que occupa as arierias da circulac@io geral e as veias
pulmonares; isto é, encontra-se 0 sangue ycnoso correndo dos
capillares geraes para os capillares do pulmio, e sangue arte-
rioso correndo dos capillares do pulmdo para os capillares ge-
raes. Todo o sapgue lem a c¢ir rubra no homem e nos animaes
superiores; mas em geral a cdr do venoso ¢ mais eacura e a do
arterioso mais escarlate. Faz excep¢io o sangue das veias re-
nees, que ¢ sempre escarlate como o arterioso, ou quasi, hem
como o sangue venoso das glandulas salivares, e talvez de todas
as glandulas, durante o trabalho secretor.®

Dos gazes contidos no sangue, enconira-se proporcionalmente
mais oxygenio e menos acido carbonice no sangue arterioso do
que no sangue venoso; e conhece-se a ligagio d’este facto com
a differenga de cdr dos dois sangues, vendo-se que este liquido
vascolejado n'um frasco de oxygenio adquire uma cbr mais es-
carlate; e que vascolejado n’um frasco de acido carbonico foma
a ¢br escura.’ Fallarei d’estes phenomenos com mais alguma
extensio no paragrapho dedicado aos phenomenos chimicos da
respiragio.

Margo do 184d, avalici em 28 libras o sangue expellido com a urina em tres
diag incompleios; & o doente vestabelecen-se. Publiquei esta observacdo na Re-
vista Msdica de Eisboa, n.* de Janeiro de 1815, e na minha Topographiz Me-
dica das Cinco Villar ¢ Avega, 1860, pag. 196.

 8ohre esles processos para delerminar & quanfidade de sangue do orga-
nvismo, vej. J. Beclard, Trast. éiém. de physiol. Aum,, 1839, pag. 239; Berard,
Cours ds physiol., 1853, tom. 3.5, pag. 8. Milna Edwards, Legons sur la phy-
Hol, ol Vanot, comp., 1887, tom. 1.%, pag. B08.

* Cl, Bernard, Journ. ds la physiol. de hom. ef des anim., 1858, pag. 333
Gaz, Hebd, de mad. el de chir., 1888, pag. 104, 636 o 910. Vej. Lambem na
phywiologia especial os §§ relalivos 4s secreches.

? Baclard, Kiém. de amai, gén., 1652, pag. R64.
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Algumas differengas de temperatura apresenta o sangue do
homem em differentes pontos do systema circulatorio. Em ge-
ral ¢ menos quente 4 sahida do que d eptrada dos eapillares
do pulmdo e da peripheria; e mais quente 4 sahida do que
é entrada dos capillares dos rins e d'outres orgios abdomi-
naes.'

A proporcio dos componentes spatomicos quasi que néo tem
differenca nas duas qualidades de sangue, considerados em ge-
ral;* mas, notando-se differengas bem sensiveis no sangue de
elgumas reparticdes do systema venoso comparade com o san-
gue venoso geral, ja se vé que os dois sangues ndo s3o intei-
ramente jdeaticos no que respeita a esta composi¢io analo-
mica. Aponlarei, como exemplos mais nolaveis, que o sangue
das veias supra-hepaticas contém glycose, que nio se encon-
tra no sangue venoso geral, sendo em casos excepcionaes;’ qee
o sangue da veia esplenica offerece mais fibrina e menas glo-
bulos do que o sangue venoso geral; e que ¢ sangue da veia
mesenterica, durante o periodo digestivo, offercce muito mais
albumina e muito menos globulos do que o mesmo sangue ve-
noso geral, Nota-se além d’isso que a fibrina do sangue es-
plenico e mesenterico € algum tanto differente da do sengue ge-
ral venoso e arterioso, porque da um coatho menos consistente;
porque extrahida pela batedura, em logar de se coagular em
filamentes, fica toda em grumos; e porque abandomada a si,
em logar de se seccar, torna-se liquida dentro em doze horas
¢ menos.' E a consideragdo de qne o sangne arterioso larga,

' Cl, Beraard, Legons sur les propr. physiol. ef pathol. des liguid. de Pory,
1889, tom. 1., pag. 84 e 110. Vej. na physiclogia especial o art. Calor gni-
mal. ‘ .

* S4bre ms differencas de proporcio d'algmna compenenles analomicos
nas duas qualidades de sangue, vej. Longet Traif, de physicl., 1839, tom. 1.°,
pag- B84 :

! Veja-se na physiologia especial o que diz respeito & fancglio glycogemia
do figado. :

+ Beclard, Eiém. d'anat. gén., 1852, pag. 265 o 266, Babre algumas diffe-
reneas que foram notadas por Michaelia na composicho elemenlar da fibrina,
da albumina, ¢ da materia colorante das duas qualidades do sangue, vej.
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nos differentes orglos, materiaes differentes para a mutrigXo
d’elles, tem feito crer que o sangue venoso, a0 sahir de cada’
um d'esses orglios, apresenta variagdes de composigiio propor-
cionaes dquella variedade de perdas do sangue arterioso; mas
de positivo nada se péde assegurar, em quanto & analyse nio
tiver denunciado essas differencas de composigao relativas aos
differentes orglos.

Mas, se as qualidades physicas e a composigio anatomica
nio assignam differengas muito nolaveis entre o sangue ve-
noso € o sangne arteriose, n¥o acontece o Mesmo com as SUAS
propriedades physiologicas. A nutrigio dos tecidos, e com
ella a produeclio ou regeneragiio das suas propriedades vilaes,
é ministrada pelo sangue arterioso e ndc pelo sangue venoso;
e pelo contrario este ultimo sangae parece ser ¢ estimefo, que
pde em acgdo aquellas propriedades vitaes dos tecidos, ¢ nfo o
sangue arterioso, segundo as experiencias de Brown-Sequard,
I¥este modo distinguem-se duas propriedades physiologicas no
sangue: 1.* a produc¢lo ou regeneragio das propriedades vi-
taes dos lecidos, que pertence ao sangue arterioso; 2." a ex-
citagio das mesmas propriedades vitaes dos tecidos, que per-
tence-ao sangue venoso.

Muito deve aos trabathos de Brown-Sequard esta distine-
¢llo dos dois sangues, por estas duas propriedades pbysielogi-
cas. Este physiologista, referindo-se principalmente 4 acglio do
sangue sbbre as propriedades physiologicas dos tecidos nervo-
s08 ¢ conlracteis, fez” conhecer que se reanima com ¢ coD-
laclo do sangue arterioso a contractilidade dos musculos da
vida animal e da vida organica, como dos musculos dos mem-
bros, dos intestinos, do utero, das paredes vasculares, dos ca-
Daes excretores, do estomago, do esophago, da bexiga, eic.
Fez conhecer egualmente que se reanima a sensibilidade
e a excilabilidade molriz, a propriedade da espinal medulla

Longet, Traif. de physiol., tom, 1.°, pag. £98. Na pag. immediala apresonia
Longet um resumo das principaes differencas entre sangue Yenosc @ sBUgDE
arterioso.
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relativa ds accdes refllexas, e algumas propriedades vitaes do
encephalo, incluindo talvez a sua excitabilidade voluntaria.

Em todes estes casos notava Brown-Sequard que se produ-
ziam, augmentavam ou regeneravam aquelias propriedades vi-
laes com o contacto do sangue arterioso; mas que, ndo sendo
bastante esse contacto para provecar a manifestacdo das mes-
mas propriedades vilaes, era preciso empregar estimulos me-
chanicos, galvanicos, etc., para se conhecer que tinha havido
aquella reanimagiio de propriedades physiologicas.

Pelo contrério o contacto do sangue venoso, nao reanimando
as propriedades vitaes dos tecidos, serve-lhes comtudo de esti-
mulo ponﬂo-as em ac¢lio Do grau em que as cncoatra, come
se vé das convulsdes dos musculos voluntarios, das contracgies
desordenadas dos intestinos e outros musculos da vida orga-
nica quaado lhe chega o sangue venose.'

Tenho até aqui referido aquella differenga de propriedades
physiologicas do sangue ds duas qualidades d’este liquido —
sapgue arlerioso e sangue venoso; mas agora convird saber-se
que Brown-Sequard atiribue essa differenga de propriedades
& differenga de proporgdes do oxygenio & do acido carhouico,
.em cada um d’aquelles dois sangues. Segundo as experien-
cias d'este physiologista, qualquer d'elles, desfibrinade .pela
batedura, e d’este modo tambem carregado de oxygenio, sendo

! O propric Brown-Sequard, querendo que esta qualidade estimulanie ou
excitadora pertenca ao saengue venoso, nio deixa comindo de conceder tambem
a meésma propriedade, ainda gue em muito menor grau, ao sangue arleriose;
cilando como prova ¢ facto de se contrahirem as paredes do coracio pelo con-
tacto d'esla qualidade desangue: e, querendo que a qualidadede reanimar aspro-
priedades vitaes dos tecidos pertenca ao sangve arterioso, niie deixa comtude
de tonceder uma pequena parte d’este qualidade ao samgue venose, dizendo
que elle reantma, ainda que por pouco tempo, a contraclilidade dos muscules
® a excitabilidade motriz dos nervos, Entretanio ndo deixa de mostrar cohe-
rencia n'eslas Toesmas excepedes, porque atiribue 2o acide carbonico do enn-
gue arteriose a tal ou qual propriedade excitadora, o a¢ oxygenio do sapgue
venoso a pequena parie fue toma na producade ou animacio das proprieda-
des vitaes dos tecidos {Brown-Sequard, Jouraal de [a physiol. de Vhom. ef des
anim., 1888, pag. 102, arligo--Rechercher experimenfales sur les proprielés
physiologiques ef les urager du sany rowge af dy sang noir).

PARTE ( 28
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injectado nos vasos d’um animal, produz aqeella reanimago
de propriedades vitaes dos tecidos attribvida ao sangue arle-
rioso: e, se¢ aotes da injecglio o carregarmos de acido carbo-
pico, empregando este gaz como deslocador do oxygenio, a in-
jecclo d’este sangue negro, de origem arleriosa ou venosa,
nfio reanimard as propriedades vitaes dos lecidos, mas exer-
cerd sdbre elles a accio estimniante ou excitadora, que se at-
tribue 2o sangue venoso. -

De todas as experiencias, em qoe Brown-Sequard baseou -
esta sua doutrina, apenas citarei as seguintes, gne palgo mais
imporiantes.

Abriu o ghdomen d'um cdio magro; ligou a aorta a cima
da origem das renmaes; & fechou a ahertura do ahdemen com
uma compressa. Desappareceu a sensibilidade dos memhros
posteriores passados 19 minutos, os movimentos voluntarios
possados 84 minuatos, a excitahilidade motriz dos nervos scia-
ticos passada pouco mais de meia bora, e & contractilidade
dos respeclivos mnsculos passada uma hora ¢ 36 minuios;
seguindo-se logo o comégo da rigidez cadaverica, que se
completou quando tinham passado duas horas depois da li-
gadura. Cortando entdio e ligadura pare se reslabeiecer 2 cir-
culagho n’estes membros posteriores, viu Brown-Sequard que
desappereceu logo a rigidez cadaverica; que dentro de 8 ou 10
minutos se restabelecen a contractitidade; e que todas as mais
propriedades vilaes se foram restaurando, de sorte que, passa-
da uma bora on ponco mais, o animal tinba receperado a sen-
sibilidade e os movimentos reflexos d'estes membros, e exe-
cutava com elles 0s movimentos "voluntarios.

Appareciam resnltados similhentes quando fazie communi-
car estes vasos ahdominaes com os d'outro animal vivo; ¢
quande empregava injecgdes de sangue desfibrinado e carre-
gado de oxygenio para restabelecer a circulacio nos membres
acometidos de regidez cadaverica. S8bre esta dltima experien-
cia darei as particularidades seguintes.

Extrabin d'um cdo vigoroso 130 grammas de sangue arte-
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rioso, & uma porgio egual de sangue venoso. Depois de ps
ter. desGibrinado e carregado de oxygenio por meio da bate-
dura, como se cobhecia pela cér escarlate que ambos apre-
sentavam, practicou a transfusdo n'um coelho, que estava morto
havia uma hora, & cuja rigidez cadaverica datava de 10 on 12
minctos. Injectando o sangue arterial na arteria femoral di-
reita e o venoso na arteria femorsl esquerda, desapparecau a
rigidez cadaverica, e regeneron-se & irrilahilidade, sem diffe-
renga neshuma do membro em que tinha entrado o sangue
arterial para o outro que tinha recebido sangue venoso.

. N’om coelho recentemente asphyxiado, ainda com os movi-
mentos convulsivas dos intestinos, Brown-Sequard imjectou
n’uma das arterias d’estes orgios sapngue vencso desfibrinado
e carregado de oxygenio, ¢ sangue arterios¢ tambem desGbri-
nado, mas carregado de acido carbonico. Alternande per diffe-
rentes vezes as injecgBes d'esfas duas qualidades de sangue,
molon que a injecgdo do sangue oxygenado fazia suspsnder os
movimenlos intestinaes, e que a injecgdo do sangue carregs-
do de acido carbonico- provocava de nove as conlracedes, fa-
zendo-as apparecer com muita intensidade.’

Brown-Sequard, pata corroberar esta sua opinido, de que
aquellas propriedades physiologicas do sangue lhe provém de
oxygenio ¢ do acide carhonico, faz lembrar que essas proprie-
dades ngo séo devidas 4 fibrina, porque se manifeslam no san-
gue desflibrinado; que ndio provém da albumina nem das so-
lugBes salinas, porque o séro sem os globulos rubros ndo as
manifesta; e que tambem n3o se podem attribuir dos globu-
los rubros em si, porque estes sem 0 oxygenio (que o pbydro-
genio lhe pods tirar por deslocagio)} egnalmente deixam de
manifestar as.dictas propriedades. E verdade que Peliken diz
que certas solugdes salinas fazem recuperar aps musculos a
sua contractilidade perdida, e Kdlliker diz o0 mesmo a respeito
das progriedades dos nervos; mas Brown-Sequard nega ¢ fa-

! Brown-Bequard, Jowrn. de la physiol. de Uhom. ¢f des amire., 1858,
pag. 102 a 106,
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clo; ¢ apenas concorda com Pélikan em que a immerséio dos
musculos em solugdes salinas lhes faz conservar por mais tempo
a sua contractilidade; attribuindo o phenomeno 4 retardagiio
das decomposicdes chimicas do lecido muscular, similhante-
mente a0 que sc passa com a contractilidade da iris da en-
guia, que se conserva excitavel 4 acgio da luz por mais de 13
dias, depois da morte do animal, por se achar banbada pelas
solu¢des salinas do bumor aquoso. Mas, conhecendo por outro
lado que o oxygenio por st s6 ndo produz, sdbre as proprie-
dades vitaes dos Lecidos, aquetle effeito do sangue oxygenado,
admitte como condi¢do para esse effeito uma intima ligacao
entre 0 sapgue € 0 mMesmo oxygenio.’

Esta circumstancia, que Brown-Sequard apenas menciona,
¢ que me parece mereccr toda a altenglio; porque ¢ aqui que
estd B chave das ligacdes mysteriosss entre a parte pbysicae a
parte vital d’estes phenomenos, Das qualidades physicas e chi-
micas do acido carbonico e do oxygenio ndc pdde deduzir-se
a virtude regeneradora d'este, e excitadora d’aguelie, em re-
lacio ds propriedades physiologicas dos muscelos ¢ nervos:
mas como a sua presenca ¢ essencial para aquelles efeitos, e
como tambem é essencial a presenga do sangue, vé-se que a
referida regeneragiio ¢ um producto dos dons factores sangue
€ oxygenio, assim como a excitacio é producto dos outros dois fa-
tlores, sangue € acido carbonico; sem gue possa AsSegUrar-se,
como quer Brown-Sequard, que os agentes d’estes phenome-
nos sejam 0 oxygenio ¢ o acido carbonico. Entretanto, se a re-
peticdo d'aquellas experiencias fér confirmande os resultados
ohtidos por tdo habil experimentador, ndo poderd negar-se a
summa importancia d’estes trabalbos, principalmente uo gue
diz respeito ao conhecimento das mudancas da propriedade re-
generadora pera excitadora da mesma qualidade de sangue, sé

t Brown-Sequard, Jowrn. de la physiol. de hom. ef des amim., 1838,
pag. 7J2 e seguintes. Stbre as parliculzridades das experiencias relativas ao
acido rarbonico, teporta-se o Auctor ao que escreveu nas Comples-rendusr de
“Académie des Sciences, vol. &5, séances du 19 octobre ef du 30 novembre 1807,



NOC, GER. 838, AS PROP, PEYS, E VIT. DO sANGDE 341

motivada pela mudanga do predominio do sen oxygenio para
o predominio do seu acido carbonico.

£) A GOAGULAGAO DO SANGUE represenia a solidificaglfo da fi-
brina; que antes d’este phenomeno se achava na parte liquida de
sapgue. Este principio immediato involve nas maihas da sua
coagulacio quasi a totalidade dos glebulos, ¢ uma grande parte
do sore; mas este vae depois sahindo pouco e pouco, espremido
pelo coalho, até se completar a coagulagiio, qne dura no homem
perto de 48 horas, tendo comagade dois minutos depois da
sangria. Por esta mudanga, associa-se aos globules a fibrina,
que antes d'isso fazia parie do plasma; convertendo-se o plasma
em saro, pela falta da mesma fibrina.

. Separando-se o plasma dos globulos rubros por meio de fil-
ragho do sangue da ran, o coalho forma-se no plasma inde-
pendentemente dos glohulos. Do mesmo modo, se retardimos
a coagnlagio do sangue de qualquer animal pela addicie do
carbonato de soda, até se precipitarem os globnlos rubros; se
enifio decantdmoas o plasma, e lhe juntimos agua para se en-
fraquecer a solugho salina, apparece formade o coalho, tam-
bem independentemente dos globulos rubros. :
- Betre as causas, a que ¢ aitribuida a coagulagdio do san-
&ue, tem figurado o esfriameato, assimilhando-se o pheno-
meno 4 coagulagdo, que se nola n'uma soluglo de geleia,
qnando se deiza arrefecer; mas nem o sangue dos peixes, re-
cebido n'um vaso, deixa de coagular, tendo assim passado para
uma temperatura mais elevada; nem a congelagdo do sangue
obtida por applicagles de gélo on de misturas friguriferas se
confunde com a sua coagulagdo; porque depois de desconge-
lado torna-se liquido para entrar de nove em circulagdo, se
a experiencia tiver sido feita em partes vivas do animal; on
para comecar o phenomeno da verdadeira coagulago, sc a con-
gelacdo tove logar em sangue extrahido do individuo. Tam-
hem se ndo péde atiribuir a coagulagdo do sangue ao con-
tacto do ar nem ao repouso; porque, fora do contacto do ar,
elle por vezes sc tem encontrado perfeitamente coagulado
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noe foeos apopleticos, no cora¢lio, € nos vasos dos cadaveres:
pio deixando de coagular quando se vascoleja no frasco em que
se recothe ao sahir da veia, cemo se v& do aspecto granulso
que toma a fibrina essim fraccionada, em logar do coalhg em
massa obtido sem a egitagho.®

Coagula-se o sangee, ou melhor, solidifica-se a fibrina de-
pois de subtrahida i acclo da vida, e conserve-se lfquida du-
ranle a vida do sangue. S¥o propriedades que a observacko
reconhece n’este principio immediato, havendo tanta razko
pets se perguntar a causa da ceagulag¢lie n'am caso, como 2
catisa da sua cemservagho no estado liquide n’outro case.

Reconhecendo a influencia da vida na transigie d’'um para
outro d’estes estados da fibrina, niio se passa mais adiante na
explicagio do phenomeno. Sabe-se comtudo d'algumas condi-
¢Bes que o facilitam ou diffceltam.

Parecendo condicio favoravel 4 soluhitidade da fibrina o con-
tacto do sangre com as paredes dos vasos sangunineos no esig-
do normal, este conlacto facilita pelo contririo a coagulagio,
quando se inflammam os mesmoa vasos, como se tem visto em
muits casos de phlebite e de arteritite; sem que esta diffe-
renca possa actualmente attribair-se a differengas dyramicas,

* ¥ Algumas experiencias de Richardson, diz Miloe Edwards {Legons sur I
physicl. ¢t la anal, comp., 1839, tom. 4.°, pag. B8D), mostraram a ioapor-
tancia da presenga d¢o ammoniace nos phenomencas da coagulagio do eangue.
Conliece-s8 que o ammoniaco misturado no sangue impede a sua coagulagio,
@ jue o torna liquide depois de congulade. Conbers-se ¢o mesmo mode que,
daraate a coagulagio, e desiavolve ammoniaco de sangue; & que estas Ta-
pores, sendo dirigidos para ouiro esngue nio coagulado, lhe retardam a coa-
golacgo, Richardson concluin qoe & solucdo da fibrina era devida 4 pre-
genca do ammoniace, & que a sua coagulacdo era determinada pela evelucho
f‘aguelle dissolvente. Milne Edwards faz notar que estas experiencins d&o & ox-
Plicacao da coagulacdo do sangue ao ar livee; mas que, para explicarem a
coagulacio deatro das veias on em frascos fechados, & preciso admitlir-se que
n'aquelles estados do sangue se desinvolve algum acido gue, neatralisande o
ammoniace, v privar a fibrina do seu dissolvents. Em quante a experiencis
n30 converter em facto esla illima supposicdo [ou ontra que explique o phe-

nomena), n&o terfo os trabathos de Rickardson a importancia, que inculcam 4
primeira visla,
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qu & differenges de secregdes das paredes vascnleres no astada
normal & no estade inflammatorio; porque Laes differencas, s
ap ha, ainda slo desconhecidas. Dupuy e Blainville, injectando
pma soloclio de materia cerebral nas veias de animaes, viram
seguir-se A morie instantanea, occasionada pela coagudaclo do
sangue Dos vasos e no coragfo: facto bem difierente d’aquelle
que se dd com a injecglio d'eutras sybstancias, como o subli-
mado corrosive, que simylam a verdadeira coagolagio do san-
gue, lendo feito eoaguler a spa albwmina.

Fora dos vesos a cosgulagio do sangue é muito retardada,
o mesmo lotakmente impedida, pelas solugdes glkalinas de soda
¢ potassa, e por alguns saes, eomo ¢s carbonlos de soda, ds
poiassa, de ammoniaco, ¢ sulfato de soda; mas, accrescentan-
do-s¢ i misiura muila agua, enfraquece-s¢ o podér d'aquelles
ageales, a ponto de deisarem apparecer a coagulagiio. Os goe-

- talps, nitraios, phosphatos, tartratos, citralos, e boratos de soda,
de polassa, de ammomiaco, de magnesia, de baryta, e de cal,
faverecem & coagulac@io quando empregades em pequenas dé-
s09; € a relandam ou impedem sendo applicados em dése mais
elevada. A bilis mistarada com o sangue tambem lhe impeds
a coagulacio. :

O sangye dos iavertebrados ambem se coagula espontanca-
mente depois de extravnsado; mas o coalbo, menos consisiente
de ¢ae.0 dos vertehrados, néio expells de si o soro, ficando toda
2-masda sapguinea cem a consistemcia de gelda. Nio & porém
{acto conetante em todos os juveriebrados, porque Bos infe-
rieres, nas oatras por exemplo, o sangue exirahido do ceragio
-ndo se coagula.’

d) A INTBODUCGEO PO AR NAs VEIAS dd logar & phemomenos,
cuja emplicagiio lem euas ligagdes com 88 erperiencias -
pregadas na avoliagie das propriedades pbysiolagicas do sap-
gue venoso e do saogue anerioso.

£ sabido que por vezes se tem dado a morle subita darante

' Berard, Cours de physiol., 1883, tom. 8.°, pag. 43; Milne Edwards, Le-
foms zur o physiol. of Yoral. comp., 4887, lom. 4.7, pag. §1f,
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as operagdes cirurgicas, pelo cérte de grosses veias, principal-
mente das proximidades do collo, sentindo-se uma sibillacZo,
que-denuncia a aspiragdo do ar para’ o coraglo, provocada pela
dilataciio da ceixa thoracica, e favorecida pelas aponevroses da
regifio operada, que manl.ém aberio o hmbo d’aquellas veias
comprehendidas no golpe.

Attribme-se a morte n'estes ¢asos a nma asphyxia mecha-
sica por obstaculo na circulagdo capillar; ¢ funda-se este juizo
na difficuldade, que os tubos capillares offerecem 4 passagem
pelo seu interior de liquidos fraceionados em bolhas de ar;
dando alids passagem livre aos mesmos liquidos e ao ar, quando
lhes chegam em separado. Mas ndo pederi megur-se tambem
uma parts d’'aquelle effeito a esla alteracsio, que soffre o san-
goe na sua crase, recebendo muito mais oxygenio n'um dado
tempo, e além d'isso todos os mais elementos do ar atmosphe-
rico, que as vesiculas pulmonares no deixam passar 130 livre-
mente na respiragdo. E certo que o sangue fraccionado em bo-
lhas de ar pelo processo ordinario da sua desfibrinaclio atravessa
os capillares dos membros, em que se injecla; e conserva s pro-
priedades de reenimar os tecidos, etc., como se vé das experi-
eucias, que ji mencionei a pag. 336; mas este sangue ji nfio
tem fibrina; e, independentemente d’esla circumstancia, por
ter atravessado aquelles capillares, nfio se segue que heja
n’essa passagem a mesma facilidade com que o sangue passa
na circulagdo normal; e, porque o sangue R'eslas experien-
cias conserva algumas propriedades physiologicas, ndo se segue
que elle assim modificado possua ainda todas aquellas, de que
precisa para a manutenc¢do da vida geral do individuo.

Deve pois altribuir-se a morie subita, nos casos de intro-
ducgdo do ar nas veias, nfio s6 & aspbyxia por obstaculo me-

. chamico 4 circulagfio, mas ainda, com probabilidade, 4 altera-
¢80 profunda, que o sangue sofire na sua crase.

€} A TRANSFUSIO DO SANGUE, se tem sido empregada como
meio therapeutico, ambem nio merece menos importancia en-
tre as operag¢des de physiologia experimental.
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' Na transfusiio do sangue, como areio de reanimar o animal
exhausto de forgas por efieito de’ grewdes hemorrhagias, ete.,
por vezes se tem -ompregado o sangue desfibrinado, para se
evitar que elle: engrosse demasiadamente por um comégo de
coagulagdo, desde que se extrahe d'um amimal, até que se
introduz no outre; mas, ou porque a falta da fibrina nio seja
indifferente, ou porque se tema o mau effeite das bolbas de er
" que elle possa conter, tem-se abandonado esse processo, para
8¢ empregar 0 sangue com a sua crase normal, como meio the-
rapeutico. Eatretanto, em physiologia experimental mnitas ve-
zes se praciicam as transfusfes com o sangue desfibrinado.'

Tem mostrado a experiencia que se péde empregar indis-
linclamente o sapgue arierioso ou o sangue venoso; € a phy-
siologia nio se opplie a esta prictice; porque, ainda que seja
venoso, tomo ¢ injectado nas veias, 1 se vae arterialisar no
pulmiio antes de ser empregado nos usos da vida.

Brown-Sequard deu conta de ter practicado a transfusfo do
sapgue -entre animaes de especies mui differentes, sem que se
seguisse a morte, nem altera¢des notaveis na saude d’estes
animaes. Yin, por exemplo, que o clo, o gato e o coelho so-
breviveram 4 transfusdo do sangue do pombo e do gallo; e que
eslas aves tambem sobreviveram 4 transfusdo do sangue do
cfo, -do coelho e do porco da India. Além d'isso refere-se a
experiencias alhejas, em que as rans tém supportado a transfu-~
sfio do-sangue do carneiro.” Apesar de todas estas experien-
cias, ainda depois d’ellas algans physiologistas, como J. Be-
clard, ¥io continnando na crenga antiga, tambem fundads na
experiencia, de que as transfusGes s6 aproveilam entre animaos

1 Miloe Edwards, Legoss sur la phymol. ef 'gnat, comp., 1837, fom. 1.7,
pag. 89T, )

* Brown-Sequard, Journ. de Ia phys. de Uhom. ct des anim., 1858, pag. 173,
N'este logar diz o auctor que 0s globulos do sangue empregado na transfusdo
vAo guccessivamente desapperecendo do easgue do animal em que foram in-
jeclades; mas, gue todos oe globules das aves desapparecem nos matmileros no
espaco d'sma hora, emquanto alguns globulos dos mamiferos ainda apparecem
nas aves passado um mez depois da trawslusio,
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da mesma especie, obrando algumas vezes como veneno o
sangue, gque se faz passar em cerla quantidade d'um animal
para outro de especie differente; sdébre tudo sendo as espe-
cies mui distaptes, eomo as de sangue frio em rela¢lo ds de
sangue quente.’ Milne Edwards segue pouce mais ou menos
eslas ideias de J. Beclard." Pode vér-se na physiologia de Be-
rard uma colleccio de faclos em abono das mesmas ideins,? )

Para que a differenca de diametros dos glohwlos désse a ex-
plicacdo cabal d'este resultado, era preciso que o man effeito 86
apparecesse, quando os globulos do animai, gue d4d ¢ sangue,
fdssem maiores do que os do oulro, que o recebs, por n¥o
caberem no calibre d’estes capiliares alheios; e por outre [ado
Ch. Rebin e Brown-Sequard acharam os globalos da galinha
em iodo o sysiema vascular dos mamiferas, em que tinba sido
injeelado o sangue d'aquells ave, o gqne ndo teria-logar, se
aquelies globulos ndo tivessem passado pelos capiliares do pud-
mio ¢ da eirculagio geral, Entretanto ndio eera indifferente,
em tode o caso, esta falta de relagfea normaes entre o diz-
melro dos globulos e o calibre dos capillares; mas lalvez que &
parte principal do phenomeno seja anies devida a differengas
physiologicas desconbecidas entre o3 sangaes dos apimees de
ospecip dilferente, de sorte que a vilslidade do sangue injee-
tado nio se case bem com a vitalidade dos vasos que vae per-
correr.

Nos animaes, péde practicar-se g transfusdo, fazende com-
municar a arleria do animal, gwe ministra 0 sangae, com @
veia 4o que o0 recebe, por meio d’'um tubo de gomma elastica
eu de metal; mas no homes; come nZo s¢ pide abrir uma ar-
leria d'outro homem, nem se poderia ligar impunemente a veia
do puciente com o tubo de communicagio, pez-se de lado este
processo, empregando-s¢ quasi exclusivamente o sgguinie:

* 1. Beolard, Traif, sém. da phyriol. hum., 1888, pag. BiS. :

! Midoe Edwards, Logons sur o physial. of Tanal. comp., 15%7, tom. 1.%
g, 819,

* Berard, Cours de physiol., 4608, tom. 3., pag, %18 ¢ seguiotes.
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Ao corpo d'uma seringa ordinaria, de conveniente capaci-
dade, adapta-se um funil, que se abra logo abaizo do émbole
quando puxado. Iutroduzida a canulz da serings na veia da
paciente para o lado do coraglio, recebe-se no funil o sangue
da sangria do outro individuo; e, quando o nivel do sangue
tiver passado a ¢ima do émbolo, faz-se a injec¢do, na certeza
de.qae o instrumento ndo contém ar nenhom. A tempers-
tora normal do sangue facilmente se conserva durante a ope-
rwio, tendo aquecido previamente o imsteuments, ou empre-
gando seriogas de paredes dobradas, para ficarem cercadas de
agua quente emquanto dara a operagio.

E 68.* — Negles geraes sbre a histelegis
das glandnlss ranguincas

Comprendem os physiologistas n'esta deuominagio de glan-
dulas sanguines o bago, a thyroidea, as capsalas supra-re-
nees, a thymus, os follicalos fechados da mucosa digestiva e
a ghandute pitnitaria. A pag. 284 tive occasilo de dizer o mo-
tivo que me levou a fallar da physiologia de todes estes or-
ghes no artigo dedicado 4 physiologia geral do sysioma som-
guinzo. Em todos elies se mota uma configuraglio exterier si-
milhante 4 das glanduias; & a sua estroctura tem rauila aoe-
logia com os parenchimas glapdulares. Y'estas condigbes ana-
tomicas e vem & sua denominagio de glandwias; mas, porgae
Ihe faltam ce canaes excreiores, a qac esid confiada, nas ver-
dadeiras glandulas, uma parte essencia! das swas funcgdes, fez-se
d’esses orgdos um grupo 4 parte com esta denominagto de glan-
dules sauguiness; designando-se d’este modo a mawr relagho
aratomica d'estes orghos com o systema sangaineo-do que com
qualquer outro systema, e a maior prebabilidede de que as suas
funecdes, ainda mal definidas, tembem tembham swas relagBes
com alguns phenomenos funceionaes do mesmo systema sangoi-
neo. Liégeois define-as—orgdos essencialmente constituidos por
vesiculas fechadas, em relagdo smmediate com os capillares sas-
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guineos, ¢ com a propriedade de segregar wm Hgnido exélu-
sivamente recrementscio; liquido que, depois ds ter soffrido no
se8 interior modificacdes chimicas & organicas, emira direcia-
mente nos vasos sem que antes d'isso ienha sido langado 6 su-
perficie do corpo.’ Segundo este auclor, a vesicula ou utriculo
fechado e a falta do canal excretor, sfio 0s caracteres analo-
micos mais distinctivos d’esta reparticio do systema samgui-
neo on d’este conjuncto de glandulas. Referindo-se a aiguns mi-
crographos, que tomam por globulos bramcos os mucleos ou
corpuscuaios de odas as vesiculas fechadas, conisidera esses glo-
bulos brancos como o elemento anatomico mais constante do
interior d’estas vesiculas, Tambem quer que g relagio apa-
tomica da vesicula fechada com os vasos sauguineos lhe sir-
va de caracter distinclive, fazendo notar, que umas vezes,
como na thyroidea, os vasos se distribnem na superficie da
vesicrla ou na eopessura das suas paredes, ¢ que outras yozes
como no bago, thymns, amygdalas, e placas de Peyer, os va-
sos peuetram no interior da vesicula, onde tomam a disposi-
ghio reticular, Na vesicula fechada do bage, diz o auctor, que
do lado opposto 4 arteria afferente Ibe pareceu que eram veias
08 vasos efferentes; e assim as representou n’uma figurd, dis-
trihuindo-se os capiilares arteriosos na face iuterna ds vesi-
cula e sahindo da sma face exterua os capillares venosos.'

a) o Bigo, coberto pelo folheto do peritoueo, que lbe cor-
responde, tem por debaixo d'esta membrana uma outra, que
se denomina membrana ou funice propria ou tunica fibrosa,
ou funicd albuginea ou capsula de Malpighi. Esta membrana
acha-se muito ligada com o peritoneo; e ainda & mais delicada
do que este. Involve toda a snperficie do bago até ao hilo;
e n'este ponlo di bainhas aos vasos do orgdo, scguindo-os
até ds pequenas ramificagdes.

Cada uma d'estas hainhas (vagins vasorum) involve uma
arteria, uma veia, hletes nervosos, e algumas vezes um Lronco

! Liégeois, Anat, ef physicl. des gland. voscul. seng., 1860, pag. 6.
* Litgeois, obr. cil., peg. 17.
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lymphatico, sem que a sua face interna tenha grandes adhe-
rencias com estes orglos, em virlude do tecido conjunctivo
frouxo, que se acha de permeio. Da face exlerna d'estes tu-
bos fibrosos, ¢ da lace interna da lunica exlerior, nascem
muitos repartimentos fibrosos, que ee ramificam e se cruzam
em differentes senlidos no interior do bago, formando pe-
quencs alveolos, que Malpighi denomina cellulas esplenscas
(Fig. 92). O interior de cada uma d'estas cellulas ainda &

Fig. 92

f; tn.n'rnru'l da parle média do bago do bei, mostrando a disposicio
das trabeculas esplenicas.
Grandeza natural.

subdividido por filamentos microscopicos, que, parlindo da sua
face interna, tambem se cruzam entre si como o8 oulros repar-
timentos fibrosos. Estas subdivisdes de cada uma das cellulas
esplenicas communicam livremente entre si, e as proprias cel-
lulas tambem communicam umas com as outras, de sorte que
uma injecciio em qualquer ponto d'estas cavidades se propaga
com facilidade por toda a extensdo do orgdo.

Esta membrana propria, com todos os seus prolongamentos
interiores, é formada por tecido conjunclivo, por fibras elasti-
cas, & por fibras musculares.

Dentro das areolas da tunica propria, encontra-se a sub-
stancia propria do bago ou polpa esplenica, assim denominada
pela consistencia que offerece. Estd sustentada dentro das areo-
1as pelos filamentos fibrosos que ji mencionei, & pelos capil-
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lares sanguineos que a rodeiam e que lhe atravessam o inte-
rior em todas as direcgdes, aos quaes ¢ella deve em grande parle
a sua cir avermelhada,

Compde-se a poipa esplenica: 1.° de globulos rubros de
sangue; 2.° d’algumas cellulas pallidas, de 0,012 a 0,°*015
de diametro, correspondentes aos globulos brancos do sangue;
3.° d’oniras cellulas muito numerosas, mas muite mais peque~
nas, de 0,°*006 a 0,009 de diametro; cada uma das guaes
tem seu nucleo volumose com muites nucleolos; §.° de nucleos
numerosos e irregularmente arredondados, com 0,”=003 a
0,”™004 de diametro.* Tambem se the véem uns corpusculos,
mais volumosos do que os globulos rubros, que se julga serem
provenientes de ceria alteracao d’esies globuios, ou que pelo
menos tém muita similbanca com os globulos rubros do san-

- gue, que Kolliker encontrou na polpa esplenica, depois de te-
rem alli soffrido cerlo grau de alteragdo, e de se terem reuni-
do em pequenos grupos involvidos n’'uma capa commum, cons-
tituindo estes corpusculos anormaes, antes da decomposigdo fi-
nal dos mesmos globulos.”

0Os glomérulos do bago, lambem denominados corpusculos
de Melpighi, sio pequenas vesiculas acinzentadas e esphe-
ricas com meio millimetro de diametro, e separadas umas
das outras por intervallos de & a & millimetros pouco maia
on menos. S3o muits molles; mas assim mesmo de eonsis-
tencia superior 4 da polpa esplenica; e devem a esta moleza
a difficuldade, que offerecem, de os podermos isoler sem oa
destruirmos. Estes corpusculos acbam-se adherentes 4s tiltioas
ramificagdes da arteria esplenica, umas vezes immediatamente,
© outray vezes por intermedio de pequenocs pediculos vascula-
res, imitando os fructes pendentes dos ramos d’'uma arvore;

i Bappey, Traif, anat. deser., 1859, tom. 3.9, pag. 321 e 34, -

3 Eolliker quer que por esta forma os globulos rubros se deslroam no
bago, &m quanio por outro Iade Otta Funk pretende gwe oe globulos alli s re-
produzam por multiplicaclo endogena; e ambos se upoiam em observaces que

m
fiseram [igral, Précix dhisfol. hum., 1860, pag. 9%; Kalliker, Eism, de Mrfol.
hwem., 1856, pag. §96).
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mas em lodo o caso sem commupice¢des do interior do eor-
pusculo para o interior da arteria (Fig. 93).

Fig. 93

Bamo de arteria esplenica do ¢3o com o0s corpusculos de Malpighi.
Augmento-— 10 diamatros,

Compde-se o corpusculo de Malpighi d’'uma capa vesiculnr
muite delicada, composta, segundo Liégeois, de tecido con-
junctivo homogeneo com fibras elasticas;' capa sdbre a qual se
ligam por anastomose as radiculas arleriaes; e ndo se tem po-
dido descobrir epithelio na sua face interna. No interior da
vesicula encontra-se nm liquido albuminoide com cellulas e
nucleos similbantes aos da polpe esplenica; tendo aquellas
0,7#008 a 0,01 de diametro, segundo Sappey.’

* Liégeois, Anaf. ef physiol. ds gland. vasc. sang, 1860, pag. 14.

1 Como nos ganglios lymphaticos sa encobbram Lambem callulas ¢ noeloos,
suppor Leydg que cs corpusculos de Malpighi eram ganglios d’esia maiurera
(Morel, Précis d'histol, hum., 1880, pag. 99; Koltiker, Elém. d'hidol. hum.,
1835, pag. 498). Liégeoie diz que a materia amorpha do conteddo {talvez a
substancin albumineide) £ composta de granulaches vlsivels cem wm bugnento
de 700 dismelros; e descreve além d'isse no couleddo nucleos corados e des-
coragos, Uns sem capa & outros com ella (talver correspondentss aos nucleos
& cellulay de que faHa Bappey). (Liégeois, obr. tif., pag. 17}
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Por muitos tempos passou como facle averiguado a abertura
das arterias e veias nas cavidades areclares do bago, segundo
a descripgdio de Malpigbi, & similhanca dos orgdos erecteis;
mas esta opinidio comegou a ter menos voga depois que se co-
nhecen que o liguido da polpa esplenica, em logar de sim-
ples sangue, era um liguido sui gemeris. Hoje inclinam-se os
micrographos a que ndo ha interrupg¢iio entre os capillares ar-
teriosos e venosos; mas que algum sangne passa do ialerior
d’esles vasos para as cavidades areolares por orilicios das suas
peredes. Fundam-se na presenca dos globulos do sangue na
polpa esplenica, ¢ ua impossibilidade de se fazer passar uma
injecglio subtil das arterias esplenicas para as veias respecti-
vas, sem que passe a maleria da injecgdio para a poipa do bago.

A anatomia comparada tambem ¢ favoravel a esta opinigo,
porque no boi a veia esplenica, a sahida do orgdo, tem mui-
105 orificios, nm'uma extensdo de dois cenlrimetros, afravés dos
quaes se v& a polpa em forma de heruia.

Apesar de tantas probabilidades a favor da existencia dos ori-
ficios lateraes nos capillares do bace, nao estd estc ponlo isento
de diividas, porque o microscopico ndo os descobre n’aquelles
tenuissimos vasos, e por ser possivel que os globulos sangui-
neos ¢ a maleria da injeccio tenham passado para as areolas
s por effeito da rnptura das paredes vasculates.

E quem poderd asseverar, que esta materia, sendo muito
subtil, ndo passe por simples transsudagéo? Uma passagem si-
milhante é admittida por Sappey dos capillares sanguineos
pata os lymphaticos do baco; e aconsetha que se faga a injec-
¢lio d’estes ultimos vasos por meio da arterie ou da veia es-
plenica, como meio de se conhecer a direcgdo que elles se-
guem, acompanhando ordmanamenl.e 06 ramos € o5 {roncos
venosos. '

Cabe aqui dizer-sc que ndo estd ainda Tdeterminado 0 mo-
do como os fymphaticos se distribuem pa polpa. esplenica, ¢ 0

' Bappey, Trall, d’apat. descripl., 1859, tom, 3.°, pag 338 & 391
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mesmo poderemos dizer em relagdo 4s radiculas terminaes dos
nervos; seado alids hem conhecida a disposigio, que elles se-
guem nos seus ramos mais volumosos, formando plexos em roda
dos ramos da arteria esplenica.?

b) A GLANDULA TEYROIDEA € coberta por uma camada de te- -
cido conjunclivo muito resistente, com hastantes fibras efas-
ticas em toda a sua espessura, e algumas cellulas adiposas .
para ¢ lado da superficie. D'esta membrana se¢ desviam para
o interior da glandula differentes repartimentos, que a divi-
dem em lobos, e successivamente em lohulos de primeira e
de segunda ordem, tendo estes ultimos de meijo a um milli-
metro de diametro,

Cada um d'estes lobulos se compde de vesiculas glandu-
lares ou folliculos fechados de 07,04 a 0™™,1 de diametro,
reunidos entre si pelos prolongameutos do mesmo tecido fibroso,
que redne os differentes lobulos (Fig. 84), Cada vesicula offe-
rece uma memhrana propria homogenea formada de cellnlas

! Pbde ajuizar-se do cruzamento das laminas ¢ fitsmentos da tunica pre-
pria, dando um golpe no bago, & fazendo-lhe cahir uma bica de agua por
algum tempo.

As fibras elaslicas da Lunica propria, de ordinarie difficeis de se descobri-
rem entre as de tecide conjunctive, descobrem-ge methor no folhsto exterior.
Pelo contrario ag fibras musculares acham-se mais facilmente nas bainhas in-
teriores da mesma tnnica propria; e no ¢do e no porco mslhor se descobrem
do que no howem, por serem proporcionalmente mais abundaates n'aguelles
avimases. Tambem se conhece pelo galvanismo a exislencia d'este elemento mus-
cular na estructura do bago, abrangendo o orgde entre oz dois poles da pi-
lha n'wm e3¢ vivo, on applicando os mesmos polos aos nervos que se distri-
buem n'elle; porque, assim estimulado, encurta-se dois centimetres pa di-
reccdo do sen maior diametro (Sappey, Trait. d'anat. descripi., 1859, pag. 923}
Os corpusculos do bago nem sempre se podem descobrir no bomem, o qua
88 attribie 4 facilidade de se corromperemy; mas Sappey, entre quarenta
bagos que observon, encontrou tres dos mais consistentes, em que encontron
estes corpuscules bem caracterisados. No boi @ no carneiro enconiram-ze com
mais facilidade. Observando-se no microscopio uma futia delicadissima do in-
terior do orgdo, comprimida entre duas laminas de vidro, vém-ge alguns espa.
cos mais claros e arredondados, que denunciam o presenca do3 cerpyscuios
{Sappey, obr. £ fom. cif., pag. 325).

FARTE I 21
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epithelicas polygonas, de 0°°,009 a 0==,014 de diametro, mu-
nidas d'um simples nucleo."

0 liquido da vesicula, além d'al-
gumas cellulas epithelicas, contém
ds vezes largos crislaes, uns pris-
malicos, & oulros oclaédricos.®

€} A GLANDULA THYMUS limitada
exleriormente por um involucro
conjanctivo com fibras elaslicas,
¢ subdividida em lobos e lobules
por differenles reparlimentos do
mesmo tecido.

Ao longo da parte central da
hfﬁii: oo “I'-‘}-g'::. im: ;:I::]t Ela1nduIar corre um pei.iicuh d-wif,
thelio (B). cuja cavidade communica por meio

de fendas com outras cavidades
dos lobos lateraes. Todas eslas excavacdes se enconiram no
interior d'estas glandulas depois de injectadas ou de insufla-
das; e alguns anatomicos as suppdem filhas d'estas prepara-
¢bes. Kolliker tambem assim julga das cavidades lobulares;
mas considera a cavidade do pediculo central como normal,
porque sempre a enconirou nas glandulas, que ndo tinham
soffrido nenhuma preparacdo prévia. Este canal central deiza
de ser identico aos canaes excrelores das verdadeiras glandulas,
por ser fechado por todos os lados.

Cada lobulo é formado pela agregacdio de folliculos fecha-

U Eolliker, Elém. d'hisl. hum., 1556, pag. 532, Este mesmo nuclor acon-
selba (pag. 538) que se escolba a thyroidea dos animaes para melhor sa obsas-
var & sua histologia, & com preferencia a das aves & dos amphibios. (Querendo
obstrvar-se 0o homem deve preferiz-se a glandula das crisncas, porque nas eda-
dis seguinles vio-se infilirande de gordora as vesiculas, ele. Péde obler-se a
vesicala no porta-objecto do microscopio por meio da disseccio o da dillace-
racfo. A natoreza albuminesa do liguide contido pas cellulas epithelicas re-
conbece-s pela sua roagulacio por meio do calor, do aleool, ou do acide ai-
trico (pag. BE3). .

* Liegeais, Anel. el phyriol. des gland. vase. rong , 1860, pag. 15.
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dos, vesiculas, corpusculos ou acinos de 0,2 a 0°*,7 de dia-

metro’ (Fig. 95).

No conteddo d’estas
vesiculas vitem-se volu-
mosos nucleos de cellu-
las, e cellulas povimen-
tosas em grande nume-
ro, umas livres e outras
- pegadas ds paredes das
vesiculas. Tambem se en-
comlram muilas vezes
dentro das mesmas vesi-
culas os chamados cor-
pos on corpusculos con-
centricos, que sdo cel-
lulas infiltradas de gra-
nulagdes, ou reunidas e
cobertas por muitas ca-
madas concentricas.”

d) AS CAPSULAS SUPRA-
RENAES estdio involvidas
em Lecido conjunclivo re-
sistente, que langa pro-
longamentos para o sen

Fig. 95

Bocelio da parte superior d'am lobulo da
thymuos in d'uma ereanga. Involucro
do lobole (o); wembrana das vesicalas [B);
cavidade do lobulo (c]. Véem-s2 as rami
elies dos vasos da cavidade do lobulo para &
suparficie das granulaches.

Auvgmenio—30 diametros.

interior, dividindo estes orgfos em pequenas cavidades ou alveo-
los, ou em redes de malhas estreitas. No parenchyma das ca-
psulas supra-renaes distingue-se uma parte cortical de 1 a 8
millimetros de espessura (Morel), e uma parte medullar.

Na parte cortical é que se vd aquella disposicio dos repar-
timentos conjunctivos em férma de alveolos. Estes espagos,

' Kolliker, Elém, &'hisdol. hum., 1856, pag. B27. Para se tirarem da thy-
mus pequenas parcellas para o microscopico, aconselha o anctor (pag. 531) que
8 indureca o orglo em aleoo], acido pyrolinhoso, acido chromico ou acide

acelico a ferver.

* Liegeois, Anal. ef phyriol. des gland. vase. sang., 1960, pag. 15 ji ci-

lada,
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que sio perpendiculares & camada cortical, ¢ que medem
0™™,035 a 6°=,07 dc largura, sdo occupados por uma substan-
cia granulosa composta de celtnlas polvgonas de 07,014 a
0°" (27 de diamelro, seguodo Killiker, encontrando-se aléem
d’isso, para o lado interno d’esta substancia cortical, segundo
0 mesmo auctor, alguns utriculos ou vesiculas fechadas de
0=" 035 a 0™,07 dc diametro, cheias de gotlas gordurosas.

Na substancia medullar, os repartimentos do tecido conjun~
ctivo acham-se dispestos em forma de rede, cujas malbas con-
thn uma substancia granulosa, em que se véem, scgunde
Kaiiliker, cellulas pallidas, de 0™™,018 a 07=,033 de diawe-
tro.!

Estas celiulas offerecem prolongamenios similhanles ao0s das
ccllulas nervosas; e, segundo a descripcdo de Morel, estes pro-
longamentos v&o continuados até aos nervos, que eniram n'estes
orgios, d'onde resulta a opinido d'este auctor € d'outros ana-
tomicos, de que s¢ deve considerar come nm ganglio mervose
a parte medullar Ja capsula supra-renal, considerando a sub-
stancia cortical como simples involucro protector d'esie gan-
ghio.* Killiker porém ndo segue csta opinido; ¢ a maior parfe
dos micropraphos moedernos cenlinuam a contar as capsulas
supria-renacs coire as glandulas sanguineas. Assim conside-
radas, téem as vesiculas fechadas, deseriptas por Kolhker na
parte interna da sabstancia cortical, eomo representantes do
elemento ulricular, que caracterisa esta ordem de glandulas.
Scgundo Licgeois, as paredes d'estas vesiculas, que diflicil-
mente se deixam ohservar, sdo muito dclicadas, transparen-
tes, ¢ granulosas. No scu interior encontram-se nucleos esphe-
ricos, que cachem cada nina d'estas vesiculas, segindo o mesmo
guctor.”

€) 08 FoLLICBLOS FECHADOS dos orgdos digestivos consistem
em pequenas capsulas fechadas por todos os lados, de 07,2

1 Kalliker, Elém, d'hisiol. Ruon., 1836, pag. 598 o 349,
* Morel, Precis d'histol. hwm., 1860, pag. 101.
T Liepenis, Anal, of phyciol. des glund, vase, sang., 1860, pag. 1£ e i&
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g 0™=,8 de diametro, chegando ao diametro de 1™ nos in-
testinos delgados e de 3" nos intestinos grossos.

Cada uma d’estas capsulas lem o seu involucro de lecido
conjunctivo, e um contleido acinzentado composto dc peque-
nas cellulas de 0°°,007 a 0= 011 de diametro, de nucleos
livres com 0™=,005 a 0™™,006 de diametro, e d'um liquido
de reacg¢do alcalina, que redne todos estes elementos solidos,
Acham-se involvides em lecido conjunctivo muilo vascular,
logo por debaixo da mucosa; e na dos intestinos estio des-
viados da sua face profunda 0™= 06, pouco mais ou menos. .

Os folliculos fechados apresentam-se n'umas partes separa-
dos ums dos outros, folliculos sofifarios; n'outras partes se
acham agglomerados em forma de placa, placas de Peyer, de
1 a 4 centimetros de comprimento, variando ainda este com-
primento entre 7 millimetros ¢ 3 decimetros sébre uma lar-
gura de 7 millimetros a 2 cenlimetios,* € n'outras parlcs
ainda, formando agglomera¢des lenticulares ou globosas, como
nos folliculos simples da lingua e nas amygdalas. Os foHiculos
solitarios encontram-se em differentes pontos dos intestinos
delgados, principalmente no jejuno e no ileon, ¢ ainda mais
RUmMErosos nos intestinos grossos, com especialidade no appen-
dice vermicular, no cego, e no recto. As placas de Peycr en-
contram-se por todo o inlestino delgado; mas & no ileon gue
ellas apparecem constanicmente, e sempre para o bordo in-
testinal opposto & inser¢io do mesenterio.

Os chamados fellictlos simples da livgua e as proprias amyg-
dalas pode dizer-se que sfo-agglomeracdes de folliculos fecha-
dos, 4 similhanca das agglomeracfes que constituem as placas
de Peyer, com a dilferenca de serem estas espalmadas, cm
quanlo as outras offerecem a forma mais ou menos glohosa.
0 todo denominado folliculo simples da lingua & um orgdo

1 Kolliker, Etém. d'hystol. hum., 1886, pag. 462, ¢ seguinles, Silre a s
tructura das placas de Peyer ¢ dos follicules solitarios, com as denominacdes
de glandulas vesiculosas agminadas ¢ de glondulas vesiculosas sofitaries, vej.
Bappey, Troit. d'amaf. descript., 1857, lom. 3.5, pag. 172 e 176.

1
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lenticular, com 1 a & millimeiros de diamelro, collocado debaixo
da mucosa. A sua face profunda é coberla pelo tecido submu-
coso, ¢ a face superficial offerece uma depressao ou cavidede
formada pela membrana mucosa. [)'esla cavidade parte um ori-
ficio, que atravessa & face profunda, por onde passa ¢ canal
excretor das glandulas mucosas, que vio despejar o respective
liquido n’esta depressdo ou cavidade do folliculo da lingua. En-
tre a mucosa, que forra a depressdio, e o fecido submucoso,
gue cobre a face profunda de cada um d’eates folliculos da lin-
gua, ¢ que estdo collocados o8 folliculos fechados ou capsulas
sem aberiura, com a forma, estructura, e usos lalvez dos fol-
liculos solilarios e dos folliculos das placas de Peyer, jd des-
criptos. Para se fazer ideia da bisiologia das amygdalas, bas-
tard dizer-se que sio comstituidas por certo nimero de folli-
culos simples como os da lingua, cada um dos quaes é do
mesmo modo constituido por cerfo nimero de folliculos feche-
dos, como os folliculos solitarios dos intestings, & como as pla-
cas de Peyer.* _

No interior das vesiculas das glandulas de Peyer encon-
tram-se nucleos sem nucledlos; e nas das amygdalas tambem
s¢ véem nucleos sem nucleolos, mas encontram-se outres com
elles segundo Liegeois.* _

{) A GLAKDULA PITUITABIA, alojada na cella turcica, e pro-
legida superiormente por uma lamina fbrosa, tem reparti-
mentos fibrosos no seu interior, que lhe dividem o parenchy-
ma em areolas ou alvevlos communicados entre si, onde se
_acham gs vesiculas fechadas. Estas vesiculas medem 0,™™1 de
diametro, segundo Robin ; tem as snas paredes compostas em
grande parte de tecide conjunclivo; e contém no seu interior
nucleos cinzentos e amarellados. .

Os capillares sanguineos da glandula pitnitaria, depois de
se terem destribuido nos repartimentos fibrosos, penetram den-

1 Kolliker, Klém. &'histol, hum., 1838, pag. 408,
* Liegeois, Anai. o physiol. des gland. vase. sang., 1860, pag. 16. O Au-
clor falla da analegis, que alguns fem notado eutre os ganglivs ou glandne
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tro das vesicalas, ¢ ahi tomam a disposigdo reticular,’ sem dei-
xarem communicar ¢ seu interior com a cavidade das mesmas
vesicnlas.

§ (9.°—Neglca geraes sibre as propricdades & fancples
das glandalas sangunineas

As glandulas sanguineas sio geraimente pouco consisten-
tes; e algumas sofitem grandes distensdes com a accumula-
¢fio do sangue no sen parenchyma, principalmente o bago e a
thyroidea. Tem alguma elasticidade, ainda que pequena; e
a2 essa propriedade devem em parie a restitnigdo ao seu vo-
lume anterior depois d’aqueltas distensdes periodicas,

Em penbhuma d'estas glandnlas a contractilidade se acha
€0 claramenfe demonstrada como no baco. Vé-se que, appli-
eados os polos d'uma pilba aos nervos do bago no clio, o or-
gdo se encurta dois cenlimeiroa na direc¢do do seu maior
diametro.” Esta contractilidade, coadjuvada pela elasticidade
que j4 mencionei, explica a distensfio, que esta viscera comega
a soflrer duas boras depois da ingestio dos alimentos, pouco
mais ou menos, gastando tres horas para subir ao seu suge,
¢ comecando depois a diminuir de volume alé tomar o que
anteriormente tinba.’

las lymphaticas, » todas ou algumes glandulas sanguineas. Virchow porém é
muile mais explicito. Une plugue de Peyer, diz Virchow, n'esf auire chose
gu'un ganglion lymphafigue &lalé: lez follicules de la plagus répondent comme
les folliculer solilufres du Pubs digestif aux follicules du ganglion. Nas amyg-
dalas, pos folticulos da base da lingua, no bage e na thymus, ¢ Auctor de-
signa o folliculo fechadp como a parte essencial do parenchyma d’estes orgdos
4 maneira do folliculo fechade dos ganglios lymphaticos (Vej. mais adiante
a gsirnciura d'estes gangliosd; e quer que em toda a parte eates folliculos sejfio
considerados como filires da lympha, e elaboradores dos globuloa lymphaticos
@ dos globulos brancos do sangue (Virchow, La pefhol. celul., 1861, pag. 159).

1 Liegeois, Anat. et physiol. des gland. vase. sang., 1860, pag. 13, a 17 e 21,

*t Sappey, Proif. d'anat, deseripl., 1859, tom. 3.4, pag. 98, Begundo Liegeois,
detodas ag glanddlas sanguineas, de que tracto n'este paragrapho, &6 o bago é quo
tem fibras muscalares (Anatf. ef physiol, des glond. vesc. sang., 1889, pag. 49).

? 1. Beclard, Elém. de physiol. hum., 1859, pag. 463. Dobson dir que nas
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A sensibilidade das glandulas sanguineas tem sido mais ex-
plerada no hago e nas capsulas supra-renaes. Brown-Sequard,
trilkande com uma pinga as capsulas supra-renaes do coelho,
viu que o animal dava mais indicios de dbr, do que quando
lhe trilbava a pelle; e, pelo contrario, é conhecida pelos expe-
rimenladores a pnuca scasibilidade, que os animaes denun-
ciam, quando se practicam estimulagdes similbantes no bhgo.‘

Poderia limitar-me a estas ideias geraes sdbre as proprie-
dades das glandulas sanguineas, guardando a applicagio d'essas
no¢des para a pbysiologia especial, como tenho feito com as
outras reparligdes d’este systema sanguineo. D’este moedo ndo
teria alterado o methodo, que tenho seguido na distribuicio das
materias; mas sacrificaria a essa ordem distributiva alguma uti-
lidade, que ha, em se tractar n’este logar das funcgles de todas
as glandulas sanguineas. Estas funcgdes sAo pouco sahides; mas
parece lerem alguma coisa de commnm entre si e com as funcedes
do systema organico, de que se tracta n'este artigo; e por outro
Yado algumas relagdes anatomicas, e talvez physiologicas, com on-
tros orgios de func¢des muito dilfferentes, como puimdes, tubo
digestivo, e orglios secrelores, deixariam em divida & collocagio
que se lhes deveria dar na physiologia especial d’esses appa-
relhos. Sem empenho de defender esta cotlocagdo que preferi,
nfio guardarei para outro logar ¢ pouce que me proponho di-
zer sébre a physiologia de cada uma das glandulas sangui-
neas. Por esta férma vou descomplicar os artigos de physioio-
gia especial, que se julga terem algumas relagbes com estas
glandulas, sem privar o leitor do conhecimento d’essas mes-
mas relagdes; porque na physiologia especial, quando tractar
da digestao, das secrecgdes, elc., farei as devidas referencias
a0 que tiver jd diclo na physiologia geral.

a) A8 FUNCCOES Do BAgo ainda hoje se acham muito obscu-

Buas experiencias a maior turgencia do bage tinba logar cinco horas depois
da comida, e que perdia ecssa turgencia doze boras depeis do combeo da dis
gestlo {Liegeois, Asal. ef physiol. des gland. vasc. sang., 1860, pag. 6d).

* Liegeois, Anaf. ef phyriol, des gland. vasc. sang., 1860, pag. B0 o BL.
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ras; mas a tendencia, que ultimamente se tem notado nos phy-
siologistas, para estabelecerem os factos, que lbes dizem res-
peito, com preferencia as abstracgdes theoricas dos seus ante-
passados, da esperancas de se irem resolvendo os problemas
relativos a estas funcgdes.

Passam por averiguados os seguintes lactos:

1.° 0 sangue da veia esplenica, em relagio ao sangue da
jugular como representanie do sangue venoso geral, tem me-
nos globulos rubros, mais globulos hrancos, e mais fihrina.

2.° 0 mesmo sangue da veia esplenica, em relagio ao da
arteria esplenica, offerece tambem menos globulos rubros, mais
globulos brancos e mais fibripa,'

3. No parenchyma do hago encomtram-se pequenas accu-
mulagdes de subslancia pigmentaria.

4.° A lympha dos lympbaticos do bago ¢ muito mais aver-
melhada do que a dos outros lymphaticos.

Sdbre estes faclos tem-se levantado theorias ou explicagdes,
que no meu intender nio passam ainda de simples lembran-
¢as, 4 mingua de demonstragdes satisfactorias. S

Aquella diminui¢ao de glohulos rubros no sangue que sie
do baco, inculcando uma destrui¢cfo d’estes elementios anato-
micos, lem feito crer a alguns physiologistas que & este o offi-
¢io do baco; reforcando esta conjectura com os outros factos
da existencia das materias pigmentarias no parenchyma do or-
glio {como despojos da parte colorante dos globulos destruidos),
¢ da existencia de maior quantidede de fibrina e de globulos
brancos no mesmo sangue, como transforma¢dio das materias
albuminoides d’aquelles globulos rubros.®

* Além do excesso de fibrina encontrada na veia esplenita, tambem alguns
physiologisias encontraram no pareachyma do bage lencina (derivada da
hematina?}, acide urico, hypoxanthina, ele. A fibria da veia esplenica, ou a
parte esponfaneamenia coagulavel do sangue d'esies vasos differe da Gbrina da
sangue arlerial e do sangue veooso geral em ser menos elaslica, £ 86 COR-
gular em graos em logar de Glamealos, e em ser facilmente accommettida pela
pntrefact.ao dando um producte figuido. :

¢ A leucma, 0 acido urico, a bypoxanthina, stc. {ambem té&m sido consi-

”~
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Levando mais adiante esta theoria, appareceram supposi-
gBes sdbre o destino do todos estes prodoetos da transformacio
dos giobulos. Julgon-se que aquelle excesso de fibrina vae fer
Do organismo 0s empregos da fibrina ordingria do sangue; que
os globulos brancos se vdo transformar em globnlos robros
pelos processos da hemasiose; e que as materias pigmentarias,
passaudo pela veia esplenica ¢ pela veia porta para o figado,
v#o alli empregar-se na preparacéo da hilis.'

Eata explicagfio dos factos sdbre as funcgBes do bago offe-
rece as scdacgdes d'uma theoria apparentemente satisfacloria;
mas ndo tem por si a demonstragio directa. Ainda ndo se de-
monstrou direclamente que a substancia pigmentaria accumu-
lada no bago tenha procedido da materia colorante de giobe-
los rubros; e muito menos se demonsira que essa mesma ma-
teria pigmentaria vd fornecer no figado a materia colorante da
bilis. Tambem n3o appareceu ainda nma demonstraglio directa de
que a fibrina superabundante no sangue, que sie do bago, seja
procedente dos globulos rubros destruides n’esla viscera; ¢ o
mesmo posso dizer a respeito da swpposta procedencia do ex-
cesso, que alli apparece, de globulos brancos.

Apesar d’estas ponderagdes, poderdo dizer-me que fice sub-
sistindo o principio geral sébre esta theoria dos usos do bago;
islo &, a destruigdio, o comsamo, ou o desupparecimento de mui-
tos. globulos rubros no parenchyma d’esta viscera e o appa-~
recimento de globulos brancos. Mas o que se adianta com isso?
Nie é boje averiguado que se dd o mesmo consamo d'esles
globulos na passagem do sangue atravez do parencbyma de
todos o0s orgdos da economia, e que apparecem globulos bran-
cos nas origens dos lymphaticos? O mais que pode dizer-se é
que este acto nutritivo, on de bematose, ou de qualquer na-
derndos como productos de transformacles das substancias slhumincides dos
glubalos rubros.

* Bbbre as experismeias relativar avs faciva referidos, ¢ sdbre o8 avclores
d'eatas theoring a respeito das funcchen do bago, vef. J. Beclard, Klém. ds phy-

siol. hum., 1888, pag. 489 e seguinies. Liegeots, Anal, ef pHysiol. des gland.
CaIt. $3ng.y 1860, pag. B8 a 56 & 6% & seguintes.
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tureza que elle seja, d'onde resulta aquelle consumo de glo-
bulos rubros, tem logar no bage em maior escala do que nas
outras partes do organismo. Mas dizendo-se isto, apenas se ex-
prime um facto, ficando-se muito longe da theoria respectiva
ou da explicagdo do mesmo facle. A mesma falla de hase se
nola em todas as mais hypotheses, que até hoje tem appare-
cido, sbhre as funcgdes do hago.’

Estd porém féra de divida que esla viscera nifio é das es-
senciaes & vida; porque muilas pessoas tem sobrevivido por mni-
tos annos 4 destrui¢io pathologica de todo 0 orgdo; e muitos
experimentadores 0 tem extrahido a differenles animaes, sem
que estes deixem de viver, e com apparencias de boa saude,

b) as FUNCGOES DA THYROIDEA 830 lauto ou ainda mais des-
conhecidas do que as do bago, A similhanga das funegbes
attribmdas a esta ultima viscera, lambem se tem attribuido
§ thyroidea modificagdes na crase do sangue, mas sem se de-
terminar a qualidade d’'essas modificagdes. Tem-se dicto por
exemplo que a lympha das veias e dos lymphaticos da thyroi-
dea ¢ mais consistente do que 2 das outras veias e lymphati-
€0s; mas nem o faclo esté hem averiguado; e, azinda que o es-
tivesse, nada se teria adiantado séhre a sua explicagdo . O maior
volume, que toma a thyroidea na epocha da puberdade, fem
lembrar que as funcgdes d'este orgo se achem ligadas com 68
funcgdes de geragfo; mas, se aquelle facto fosse baslante para

1 Sthre a historia resumida das principaes hypotheses, que lem apparecido
dcérea das funcees do bago, vej. Béraud, Kiém. de physiol., 1886, tom. 1.7,
pag. 350 e geguintes. Em especial sdbre a funccio mechanica atiribuida a0
bago de diverticulum sanguinis, o de orgfio impulsive da circulagho, vej. Lie-
geois, Anal. ef phyriol, des gland. vesc. seng., 1860, pag. 68 e seguintes.

Quando esta folba eslava em prove, apparecen anounciade wm trabalho
do Maggiorani, Mémoire sur les fonctions de la rafe, (Gos. Hebd, de med. et
de chir., 1861, pag. 187), no qual se attribue a0 bago: 1.° a formago da gor-
dura duranie a fermentacio do essucar, 6 a sua transformagdo em glycerina
@ acidos gordoe; 2.° & accomulagio do ferro pars & formaglio da hamalosina.
Por este simples annincio nfo pide ser julgade o irabalhe de Maggiorani.
¥oj. a not. 4 da pag. 898, onds se mencionn a opinifo de Yirchow adbre o
use dos folliculos fachados do bago ou corpusculos de Malpigue.



364 POYSIOLOGIA GERAL DOS SYSTEMAS ORGANICOS

taes suspeitas, deveria tambem suspeitar-se que a larynge e todo
o colle tomariam egualmente parte nas mesmas funcegdes, Forne-
sis emittiu a opinido de que a turgencia ¢ a diminuicdo de vo-
lume da thyreidea coincidido com o somno € com a vigitia, sup-
pondo que este orgdo funccionava como tubo de seguranca a
respeilo do cerebro; isto €, que o cerehro, precisando durante
a vigilia de sangue para a sua nutricio e para as suas func-
¢bes, e dispensando duranie ¢ somno o sangue destinado a
essas funcgdes independentes da nutri¢do, acbava na thyroi-
dea ¢ reguiador d'cstas quantidades de sangue nos dois esta-
dos. Suppunba que a thyroidea intumescida durante o somno
comprimia as carotidas, diminuindo d’este modo a quantidade
de sangue mandada para ¢ cerehro.’ Acceitando-se esta dontrina
de Forneris, ndo sobreviviriam os ratos e outros animaes, que os
experimentadores 18em conservado com vida depois de Yhes te-
rem extrahido a thyroidea, porque leriam succumbido 4 falia
do repouso proprio do somno; e (ambem teriam soccumbido
as pessoas, que perderam este orgdo por differentes padeci-
mentos, € que continuaram a viver sem elle de perfeita saude.

Tambem se juigou a thyroidea um diverficulum do san-
gue em relacio aos aclos da respira¢iio; e de facto appa-
rece a turgencia d'este orgdo, quando alguma carreira apres-
sada ou esfor¢o violento impedem a livre passagem do sangue
pelos pulmdes;* mas tambem os orgdos visinhos turgem nas
mesmas occasides, e ainda ninguem se lembrou de limitar a
este facto as funccles que sio commettidas a esses orgdos.

E melhor confessar que ainda se ignoram as funccdes da
thyroidea.

€) AS PUNCGDES DA THYMUS, Se algwma importancia tém para
a8 oniras funcedes do individuo durante a vida intra-aterina
e ainda nas primeiras edades, de cerio a nio tdem na edade
adulta; porque este orgio, tendo tomade o sew maior desin-
volvimento quando o individuo nasce, comega logo a atropbiar-se

' Pormeris, Gaz. Hebd. de mad. cé de chir., 1858, pag. 709.
* Liegeois, Amaf, of physiol. des gland. vosc. sang., 1860, pag. 86.
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até desapparecer inteiramente; ou pelo menos desde o comégo da
vida independente por diante deixa de crescer na mesma pro-
por¢do, em que tinha crescido até aquella epocha; e depois de
compieto o crescimento do individno, esie orgio evidentemente
se vac atrophiando até desapparecer de todo. .

Tem-sc dicte que a extracgdio da thymus nos animaes no-
vos tem n'elfes produzido grande voracidade, seguindo-se-lhes
a morte em pouco lempo; mas, ainda que o facto se appresen-
tasse mais bem averiguado do que se acha, nada se tem dicto
que satisfaga sobre a suwa explicacdo, ficando apenas a sus-
peita de que este orgdo, durante a vida fetal e talvez durante
a lactaciio, lomara alguma parte nos phenomenas nutritivos, con-
corrende de qualquer modo que scja para a constituigio da crase
do sangue. Funda-se esta suspeita nos lrabalhos de Friedleben
de 1858, d’onde este auctor tirou a conclusio de que .nos ani-
maes, que tinham so(Trido adestrui¢ao dathymus, esangne appre-
sentava menos globulos robros e acido carhenico, e mais globnios
brancos, agua ¢ aibumina, e que era mais rapida a formagiio
d’este sangue. O mesmo auctor tambem concluiu dos sens
trabalhos que a thymus segrega ahundantemente uma sero-
sidade transparente com nucleos numerosos, que passam n'este
estado por absorpgdo para a corrente sanguinea das veias.'

Ndo posso julgar cstes trabalbos de Friedleben, porque
apenas tenho conhecimento d'estas e outras mais conclusdes
do auctor, que vem trapscriplas no Journ. de la physiol. de
Uhom. et des gném.; mas parece-me que a direccio experi-
mentai d'estes trabathos & a mais appropriada para um dia se
poder bem determinar o uso d’esta glandula sanguinea.

@) AS FUNCCOES DAS CAPSULAS SUPRA-BENAES lem astrahido a
attencio dos physiologistas nos ultimos tempos. Brown-Sequard,
veudo que os cdes, coelthos, gatos e porcos da India morriam
rapidameate quando thes exlrahia as capsulas snpra-renaes,

! Friedleben, Physiologic du thymus & Uéfat de sunid of do maladie, d'aprés
des vecherches expérimenteles ef cliniques. Jouwrn, de la physiol, de Phom. of
des anim., 1859, pag. 137,
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incuicou que a estes orgos estavam confiadas algumas func-
¢0es essenciaes & vida; mas Gratiolet repetindo aquellas ex-
periencias nos porcos da India; e Perruti e Perosino, repe-
tindo-as em cavalos, reconheceram que as mutilagdes preci-
sas n'estas expericncias matavam com promptiddo aquelles ani-
maes, ainda mesmo quando néo lhes extrahiam as capsulas su-
pra-renaes; e, paraz acabar de tirar a importancia ds experien-
cias de Brown-Sequard, appareceram Philipeau, Harley, ¢ Mar-
tin-Magron, dando conta de terem exirahido estes orgios a
muitos ralps € a outros animaes, que sobreviveram 4 expe-
riencia por muitos tempos, e de perfeita saude." Yeio-se poid
no conhecimento de que os animaes, que morrtam depois da
extirpagiio das capsujas supra-renaes, morriam egualmente 56
com as mutilagdes inherentes 4 experienciz; ¢ que outres ani~
maes ha, que supportam aquella extirpagio sem alteracles na
sua saide. Brown-Sequard dizia ter. encontrado superabun-
dancia de pigmento no sangue dog animaes, que morriam de-
pois da extirpacdo das suas capsulas supra-renaes; e, suppendo
por iss0 que as func¢les d’estes orgios linham relagfio com
aquelle pignmenio, attrihuia & molestia denominada pelle bron-
s2ade a desarranjos funccionaes dos mesmos orgdos; mas as
ohservagdes ¢ analyses de Philipeaud e de Harley nio tem ve-
rificado aquella superabundancia de pigmento, cm que se ba-
seava a theoria de Brown-Sequard; e Chavanne, colligindo
muitos factos de differentes auctores sbbre a pelle bronzeada,
fex notar que algumas vezes a molestia tinba apparecido com
estragos nas capsulas supra-renses, mas qne outras vezes ella
s¢ manifestira sem desarranjo n’estas capsulas, e que ontraa
vezea as capsulas tinham apparecido destruidas sem os iudi-
vidues appresentarem a pelle bronzeads.”

* J. Beclard, Eldm. de physiol. hnm., 18%9, pag. id. Gasel, Hebd. de
med, of de ehir., 1838, pag. 161. Brown-Sequard redarguiu aocs sens contra-
dictores n'uma memoria publicada no seu Journ. de la phymol. de Phom. ef
des anim., 1888, yag. 180, n'um artigo intilulado—Nouvelles Recherches tur

Uimporicres das fonctions des capsules surrenalss.
* Gac. Hebd. de med. ef de chir., 1860, pug. 99.
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Quizeram ainda explicar a sobrevivencia d’aquelles ani-
maes a extirpagdo das capsulas supre-renaes, dizendo que n’es-
tes casos as suas funccdes eram suppridas pelo baco, pela ty-
mus, ou pela thyroidea; was Herley, fazendo ver que alguns
animaes continuavam a viver depois de extrahidas todas estas
glandulas sanguineas, lirou esie subterfugio 4 mencionada
doutrina de Brown-Sequard.

Ignora-se pois, na actualidade, a funcg¢do commettida ds
capsulas supra-renaes.

€) AS FUNCCOES DOS FOLLICOLOS PECHADOS do canal digestiva
s3o L30 descouhecidas, gue até ainda ndo se sabe se o liquido
do interior @’eslas capsulas passa por €xosmose para 2 super-
ficie livre da mucosa, vindo a iter n’esse caso um emprégo
similhante ao dos liquidos alli lan¢edos por verdedeiras glan~
dulas, ou se passa para os vasos sanguineos 4 similhanga do
que se juiga ter logar com ¢ conteddo dos corpuscuios de Mal-
pighy do bago, e d’ontras vesiculas similbanies das chamadas
glandulas samguineas. Se o producto da elaboraglio dos folli-
culos fechados entra na cavidade digesliva prestard alguns ser-
vigos nos phenomenos da digestdo, pelo menos augmeutando &
quantidade dos humores, que alli humedecem o bélo alimen-
tar, e lhe amaciam o altrilo pela face da mucosa. Se esse pro-
ducto se vae misturar no sangue, poderd ter alguma impor-
tancia na crase d’este liguido, segundo alguma das hypotheses
lembradas a respeilo das func¢des do bago e das outras glan-
dulas sanguineas; mas de positivo nada se sabe actnalmente,

f) AS PURCCOES DA GLAKDULA PITUITARIA Lambem so desconhe-
cidas. Suppde Licgeois,' que lerd de commum com lodas as
outras glandulas sanguineas a transformagio de globulos-ru-
bros em globulos hrancos e outros productos; mas com cer-
teza nada se péde asseverar.?

1 Liogeois, Anaf. of physiol. des gland. vasc. rang., 1880, pag. U7, 58,

* A chamada glandulz cosyges, descoberta por Luschka, consistiado em
pequenas vesiculan involvidas em tepide conjunclivo ma regise coxigea, lam-
bem poderia entrar ne tonjuncte drs glandulas vasculares sanguinoas, o julgur-se
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ARTIGO 9.°

‘Physiologia geral do systema Iymphatico

§ 70.¢—Noclea geraca sibre a histologla
do systema vascular lymphatieo

a) 0s vasos rysenaricos de cerlo calibre para cima, e prin-
cipalmente o canai thoracico, offerecem uma estructura muito
similhante 4 das veias. As suas paredes sdo compostas de tres
tunicas, a interna, a média e a externa; e encontram-se n'ellas
os mesmos elementos anatomicos das paredes venosas, elemen~
tos do tecido conjunctive, do tecido elastico, e do tecido mus-~
cular, e as eellulas cpithelicas: = .

Na tunica interna encontra-se a superficie livre coberta pela
camada epithelica; e a camada mais profunda ¢ forrada de te-
cido conjunctivo com algumas fibras elasticas, tomande em al-
gnns ponios um aspeclo reticular.'

Na tunica média ha fibras annuliares elasticas e musculares,
e além d'isso bastantes fibras longitudinaes, tambem muscu-
lares.

Na tunica exlerna, além do tecido conjunctivo e fibras elas-
ticas, apparecem muitas fibras musculares Jougitudinaes, come
na das arterias e das veias.’ (Fig. 96 e 97),

do que se tem dicle da sua estructura. Actualmente é pouco conhecida a ana-
tomia d'este orgdo, e ainda menos a sua physiologia (Gaz. Hebd, de med. cf
de chir., 1860, pag. 268, referido na Gaz. med. de Lish., 1860, pag. 843).

' Kolliker, Elém. d'histol. hum,, 1856, pag. 627.

* Temos um exemple de fibras estriadae nas paredes dos lymphaticos, se
comprebendermos nos vasos d’esta ordem os chamados reservaforios pulseleis on
coraples lymphalicos da ran. §3o guatre reservatorics membranosos nas re-
gides escapulo-corvicaes e ischiaticas, por onde passa o Mquide que circula nog
vasos lymphaticos. As suas fibras estriadas e as suas pulsacies fazerm com que se-
Jam congiderados em relacao aos vasos fymphaticos, como o coracho em rela-

cho aos vasos sanguincoa (Miloe Edwords, Lecons sur lo physiol ef Pasatom,
comp-, 1849, tom. {2, pag, £68), :
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As valvulas lymphaticas sio formadas pela tunica interna,
4 similhanca das valvulas venosas; mas encontram-se-lhes fibras
musculares,’ inculcando por isso que tambem a tunica média
fard parte da sua estructura. >

“d sversal d'om vaso lymphatico da coxa, tractado pelo

o l.ul.{endﬂl 'I‘Iniu midia [li com muilas fibras musculares, de que
a0 vhem o8 nocleos {|l1 & com poucas fibras elasticas (3); tonica |:|;l.uru, onda
u viem I.Irl.l ml]umlm lhmell, ¢ musculares. Estas dltimas (I] tdm sua

um
g. Ind‘illl d'um vaso lymphatico da coxa, Lraclado plh
o -.otl.m dilnidu nica média i] fibras muscalares cortadas tra

salmente (2); nucleos deslas Gbras (J); lunica externa (4); mucleos du Ih‘u
musculares vistos oo dinuﬂu- longito inal 5.

Os chamados vasos chyliferos nfio sio mais do que vasos
Iymphaticos, por onde passa o chylo dos orglios digestivos para
o canal thoracico. Tem a mesma estruclura mos seus ramos,
a mesma distribuicio, e todos 0s mais caracleres analomicos
de verdadeiros lymphaticos.

1 Morel, Precir d'histol, Aum., 1880, pag. 57. Alguns ansiomicos assimi-
Iham & base das valvulas Iymphaticas & valvula ileo-sscal dos intestizes, sup-
pondo-as formadas por uma prega de toda a espessura das paredes do vaso
(Milne Edwards, Legons sur la physiol. ef 'anaf.comp., 1859, tom. 4., pag. 513).

" Sappey nls admitts Obras muscalares nas paredes dos lymphaticos: vej.
o que digo da opinifo deste avctor, sdbre a existencia de fibras musculares
nos vasos sanguineos, & pag. 91, nol. 1.*

PARTE ¢ 4
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) 08 CAPILLARES LYMPHATICOS, OR origens dos vasos fym-
phaticos, ou raizes do systema (ymphalico, consistem por loda
a parie n'uma rede de pequenos tubos ou pequenas eavidades
irregulares, de estructura mal definida, communicados entre
si por anastomoses, entrelagados com os capillares sanguineos
sem commupicarem com estes ultimos vasos, ¢ offerecendo por
toda a parte extremidades fechadas. Estas pequenas cavidades
ou areolas parcceram a Milne Edwards simples excavagbes
do tecido comjunctivo, sem paredes on memhbranas privativas;
parecendo-lhe egualmente que algumas deixam de communicar
por anastomose com as que lhes ficam vizinhas, constituindo
extremidades em forma de dedo de luva.!

Kolliker apengs den conhecimento da estructura das pare-
des d’esles vasos como a ohservou na cauda da larva dos ba-
tracios; porque ainda néio a tinha determinade em outra parte.
Por ocasido d’aquellas observagdes encontrou nas paredes das ra-
diculas lymphaticas a mesma eslructura dos capillares sangui-
neos; isto &, umamewbranaamorphamuito delicada, constituindo
as paredes do vaso, e deixando ver, na sua espessura ¢ pa sua face
‘interna, muitos oncleos irregularmente distribuidos (Fig. 98).
A maior differenga, que thes encontroa, dos capillares san-
guineos, consiste nos filamentos ou pontas, que se véem aos
lados das suas paredes, ¢ ginda em maior mimero juncto das
suas radiculas terminaes.” '

Sébre a origem dos chyliferos, Kdlliker admitte em cada
villosidade intestinal wma ou mais radiculas chyliferas, com a
extremidade terminal mais dilatada, sem abertura exterior
(Fig. 99); ¢ suppbe menos exacta a opiniio de Bricke, que
tomou esta cavidade central da villosidade como simples exca-
vaglo da sua substancia, ¢ ndo como cavidade chylifera.’ E
a mesma questio ¢ 2 mesma divida sbhré a existencia ou

4 Milos Edwards, Legons sur la physiol, ef 'anal. comp., 1859, tom. L°,
pag. D38, -

* Kolliker, Klém. d'hisiol. hum,, 1886, pag. 6%5.

* Kblliker, obr. ¢if., pag. 437, 489,
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ndio existencia de paredes proprias nas raizes ou nas areolas
originaes dos lymphaticos,

Independentemente da nalureza das paredes das cavidades
eriginaes dos lymphaticos, grande questio se tem ventilado

Fig. 98 Fig. 99

£r

{Fig. 98) Capillares lymphaticos da cauda d'uma nympha da ran. Mam-
brana do vase [a); prolongamentos (b); nucleos & parie do conleddo das cellu-
las formadoras d vasos (c); exiremidades fex {£); vaso em qué B& co-
nhece ainda uma cellula formadora (f); cellulas formadoras iscladas em via
de transformacio (g).

Angmento—350 diametros,

(Fig. Duas villosidades inlestinaes d'oma vitella, em cada uma das
quaes sa i chylifero no interior. Nio U upll.hih. Foram tractadas
ptla soda dilwida,

Augmeuto — 350 diametros.

sdbre a communicagio ou n&o communicagio d'estas cavida-
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des com o exlerior, tani¢ a respeilo das raizes dos kyliferos
na mucosa intestinal, como a respeilo dos outros lymphaticos
pas oulras mucosas, na pelie, etc. Julgaram 'uns que no
apice das villosidades intestinaes ¢ na pelle as raizes lympba-
ticas terminavam por orificios abertos n’aquellas superficies; fun-
dando-sc¢ no aspecto que offereciam estes orglios no micros-
copio; e dando pézo 4 experiencia de Haasse, que, injeclando
estes vasos com mercurio, e comprimindo-os com o cabo do
escalpelo, via sair o mercurio em pequenissimas gdttas 4 su-
perficie da pelle. Hoje porém a maioria dos micrographos nio
encontra nenhuma ahertura n'aquelias raizes iymphaticas; e
Milne-Edwards afiribue o resultado da experiencia de Haasse
a ruptura das paredes d’estes vasos.'

Séhre a communicaglio dos lymphaticos com as veias tam-
bem appareceram divergencias entre os anatomicos. Sahe-se
que o systema lymphatico se abre no systema venoso pa hase
do collo, pelo canal thoracico e pela grande veia lymphatica
direita, no homem ¢ na maior parte dos mamiferos; mas além
d'esta communica¢io julgou-se que o0s troncos e grossos ra-
mos d'estes dois systemas communicavam entre si em diffe-
rentes partes dos memhros e do tronco, no homem, & simithanga
das communicagdes que sec d¥o na regifo pelviaoa nos rerte-
brados de sangue frio ¢ nas aves; hoje porém lodos concordam
em attribuir a defeitos de ohservagiio, ou a anomalias, os casos
d’estas communicag¢des uo bomem referidas por differentes ana-
tomicos, passando por averiguado que o5 grossos ramos e tron-
cos dos dois systemas apenas se communicam por meio do ca-
nal thoracico e da grande veia lymphatica.’

Niio estd porém t¥o fora de dividas a communicagdo do sys-
tema lymphatico com o systema sanguineo pelas svas radi-
culas lerminaes ou originges. Julgou-se que as arterias, Das

' Milne Edwards, Legons sur 1o physiol. ef Uanal. comp., 1889, tom. L.,
pag. 538.

* Milne Edwards, obr. ¢ {om. cil., pag. 528. Sappey, Trait d’anal. deser.,
18038, tom. 1.°, pag. 633,



NOC. GEB. 8GBRE A BISTOL. DO BYST, VASC, LYNPHAT. 373

suas ultimas subdivisdes, terminavam por duas ordens de capil-
lares, uns de maior calibre, que admiltiam po seu interior os
globulos rubros de sangue, e qne seguiam para as veias, e ou-
tros de menor calibre, por onde ndo podiam passar globulos rabros
(capillarcs serosos), e que se dirigiam para os lymphaticos. Esta
opinido acha-se conieslada pelas ultimas observacdes microsco-
picas; e o proprio Milne Edwards, que a tinha adoptado por mui-
tos annos, lambem ultimamente se inclina a que o systema lym-
phatice, em logar de ter esta origem, nasce da rede ji descripta
de canaes ou cavidades areolares, sem communicagdes com o sys~
tema vascular sanguineo, nem com o exterior.' Hade ser difficila
{erminag#o d'estas diividas, porque a delicadeza d’estes orglios
mal se presta a que elles sejam bem observados no microsco-
pio, e a extrema fenuidade das paredes d'estes vasos mal
permilte que se possam tirar conclusdes seguras das suas in-
jecgBes, qualgner que seja a materia empregada.®

v Miloe Edwards, Lecoms sur Ja physiol. el U'enal. comp., 1859, tom. i.°,
pag. BH0.

.*» Para ee descobrirem as redes lymphaticas emprega-se o merturio como
materia da injeeciio por mejo d'mm tubo alto, que serve de reservatorio, tendo
ma pue extremidads inferior uma porglo de iubo Aexibel com uma torneira, &
qual 58 ajustam os pipos capillares. Em logar de e procurar com muilo tra-
balho uma radicula lymphatica para se lhe introduzir o pipo do apyparelbo
{puncede direcin), pica-ae oo aeAso ¢om o mesmo pipo alguma das regiGes e
que abundam os lymphaticos (puncede reficular), o por este modo & materia
da injeccdo peneira n'esle systema de vases. Tambem se podem injaclar pelas
arlerias, forcando & paesagem da materia da injeccio dos capillares sanguineos
para os lymphatices; e 0 mesmo pdde obter-se diriginde a injeccdo pelos ca-
naea excretores das glandulas. O methodo Aydro-fomice de Lacauchie (Fraif-
&’Aydrotomie, 1853, pag. 7 e seguintes), que congisie em injecches de agua por
meio da pressio de reservatorios collocados na altura d'alguns metros, lam-
bem approveita ne descebrimento dos lymphaticos. Doyére injeciavaos lympha-
ticos, lapgando pelas arteriam uma solucZo de chromato de pelassa, e depois
uma solucdo de acetato de chumho, ¢ assim obtinba uwm precipitadoe-amarelle
dentro dos vasos pelo encontro d'aquelles dois saes.

Tem-se notado que a puncglo reticular aproveila melhor nas seguintes re-
gibes: linba mediana do craneo @ face, pavilbio da orelha, pariz, com-
missura doa lahios, parie lateral dos dedos o proximidade das unbas das ex-
tremidades superiores, escrolo, vininhanca do mamelic (Miloe Edwards, obr-
eil., pag. 460},
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¢) 06 GANGLIOS LysmpmaTicos, offerecendo por toda a parte
uma férma globular ou acompridada, e sempre de conlornos
arredondados, diio entrada aos chamados lymphaticos afferen-
tes, saindo-lhes os efferentes pelo hilo do ganglio (Fig. 100).
Conta-se na sua estructura um involucro fibroso, uma camada
cortical, e uma substancia medullar (Fig. 101).

Fig. 101

Fig. 100) Ganglio lymphatiea da regifo ingninal do homem. Vasos affe-
I.'\IIH!-E a): vaso oo a salr do hils _J alveolos superficiaes da substancia
h vislos |I;|.;:mdl membrana de involucre (g).
MERLD =
lF?I 101) S‘-ar.m tramsversal d'um ga nl‘!m I]rm batica do mestnlerio do
lm H‘In du gu lio (a); nhunia mad 'imp'ﬁll‘mu delicados em
rede (b); su cia cortical com o8 sems alveolos (c); imvoloero do

‘mimta =—§ dinmetroa.

0 involucro fibroso & formado de tecido conjumctivo com
fibras elasticas.’ Da sua face interna lanca laminas, que se
cruzam em differentes sentidos na substancia cortical, dando
logar a um aggregado de pequenas cavidades ou alveolos, com-

! Em alguns mamiferos tem-se encontrado, no invelucro dos ganglios Jym-
phaticos, algumas fbras mosculares nlem das de tecido conjunclive o de
tecido elustico (Miloe Edwards, Lepons sur la phyriol. of Panal, comp., 1658,
tom. §.%, pag. B16),
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municados enlre &i 4 similhanca dos corpos cavernoses. Da
face interna de cada um d’esles alveolos mascem outros re-
partimentos ou delicadissimas trabeculas, que occopam a sua
cavidade em forma de rede (Fig. 102).

0s lymphaticos afferentes distribuem-se nas paredes dos al-
veolos, & abrem-se
n'estas cavidades, on- Fig. 102
de langam o liquido
que os percorre. Nas
mesmas paredes areo-
lares se acham lam-
bem as aberturas dos
lymphaticos efferen-
tes, para receberem o
liquido alli contido.

Este liquido dentro
d'estas cavidades ba-
nha per todos os la-

dos as paredes dos ca- |
- ; Beeedo ou lamina d'um panglio inguinal do ho-
pillares sangUINeos, e Tavoluero do E.,,ﬂ.ﬁ%' e ro vazos afle
i - tes i veo andes #a
que se anlﬁcam pe :;:n Wl: ::::ﬂ )i h ﬁl-: :r],.llmlnrp-
los repartimentos re- quenos mais profundos (d); repartimentos dos al-

ticulares do interior "ﬂﬂﬂm_mmmum_

dos alveolos, sem se
communicarem com o0g lymphaticos nem com as cavidades alveo-
lares.' i

Na substancia medullar apenas se descobre uma aglomera-
ciio de lymphaticos e de capillares sanguineos, entrelagando-se
uns com os oulros; mas sempre com a independencia que ti-
nham guardado na substancia cortical. Serve-lhes de cimento

* Kolliker, Elém. d'hirtol, hum., 1856, pag. 628 o seguintes, Estadeseri pelo
de Kolliker, goralments acceile, ainda & contestada por alguns anatomicos. Ri-
chal, referindo-se a irabalhos de Bappey, considéra o ganglio lymphatica eoma
um simples ploxe do vasos lymphaticos sem o8 alveclos descriplos por Kolliker.
(Sappey, Trail. d'anal. descr., 1855, tom. 1.%, pag. 629. Richet, Trail. pral.
d'enal. med,chir., 1860, pag. 188). Milne Edwards, baseando-se mas observa-
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o tecido conjunctivo com cellulas adiposas. Tambem se tem se-
guido os ramusculos nervosos até & entrada dos ganglios lym-
phaticos; mas nada ha determinado sdbre a sua distribnigio
1o interior d’estes orgdos,

Quasi nenhum dos anatomicos moedernos admitte commu-
nica¢les ou anastomoses dentro dos ganglios entre os lympha-
ticos € 08 vasos sanguineos; e suppdem que a facilidade da pas-
sagem das injecgdes dos lympbatices afferentes para as veias
provém de ruptura das suas paredes vasculares, por serem
mnito delicadas, e por se acharem jd alteradas pela putrefac-
¢lo, nos cadaveres em que se lem feilo estas observaches,

N'esse estado de alteraglio, mostra a practiea qne as injec-
¢les difficilmente correm pelas radiculas lympbaticas e arte-
riosas, e que passam mais facilmente pelo inlerior das radi-
culas venosas, talvez porque os gazes provenientes da puire-
facglio do sangue contido n'esias veias facilitexe aquelta pas-
sagem, cons¢rvando distendidas as paredes d’estes pequenocs

¢Bes de Breschet em fetos humanos, ¢ nas de Engel em embriGes do carneiro,
admitte nos ganglios lymphaticos do adolito a estructura indicada por Kolli-
ker; masconviders esta esiruclura eomo uma transformagic de simples plaxos vas-
culares on de simples agglomeracses de vasos, muito ligados entre si por zume-
Topas anastomoses pes edades anteriores (Miloe Edwards, Lecons sur la pAy-
#ol. el Vamat. comp. 1839, tom. 4.°, pag. B2D).

Yirchow considera o alvecin de Kalliker come um foklicule fechado, simi-
Thante acs folliculos solitarics dos intestinos e das glandulas de Peyer; admit-
tindo no interior d'este folliculo as mesmas traberulas admitlidas por Kolli-
ker dentra do alveolo. Entre estas trabeculas bxistem, segundo Virchow, pe-
quenas cellulas (elementos cellulares do folliculs, callulas parenchymatosas), que
corespondem da cellulas tambem alli admittidag por Kolliker. Ambos estes
micrographos querem que estas cellulas nio sejam permanentes deniro dog gab-
glios, passando d'alli para os lymphatices (globulos do chylo e da lymphal, &
apparecendo no sangue {giobules brancos do sangue). Ambos os anciores ss-
tignam & mesma estructura ac fellicule ou alvealo: sé com a differenca de
que os folliculoa segunde Virchow nio communicam entra si, o og alveolos
segundo Kolliker communicam uns com os outros, 4 similhanca do tecido es-
pongioso dos corpos cavernosos [Virchow, La pathol. cellul., 1861, pag. 148},

Nas glandulas de Peyer da mucosa infealinal admitte Briicke a mesma estrue-
clura dos ganglios 1ymphalicos, suppondo-os conlinuados com os vasoe d'ests
systema (Miloa Edwards, obr. e fom. cif., pag. 338). Vej. pag. 049, not. 1.
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canaes.' Beclard di muila importancia ae facto referido por
Sappey de nunca passar o mercurio dos Iymphaticos afferentes
para as veias em ganglios nfio altcrados, e de nfio se poderem
injectar os chyliferos pelas veias mesaraicas, que sahem dos
ganglios chyliferos, o que teria logar se houvesse communica-
¢lio eutre estas duas ordens de vasos, vislo que as veias me-
saraicas sko deslitnidas de valvulas.*

A vista ndo tem podido descobrir estas communicagdes nas

_pecas microscopicas; mas € conhecida uma descripglio, dada
por Abernethy, dos gauglios mesentericos da baleia, em que
o auclor diz ter visto alguns d'estes ganglios do tamanho d’uma
laranja formados por uma bolsa ou cavidade, dentro da qual
se viam muitos vasos sanguineos e lymphaticos, que entra-
vam e sabiam sem communicarem com ella; havendo além
d’'isso algumas erlerias e alguns lymphaticos afferentes, que
se abriam nas paredes d’esla cavidade, e vendo-se egualmente as
aberturas das veias e dos Iympbaticos eflerenies.

Se esta descripgio tivesse sido confiroada por outros ama-
tomicos, de certo esclareceria muilo este ponto de histologia;
mas infelizmente n3o se tem repetido estas investigages; e
Milue Edwards, lendo toda a memoria de Ahernethy, duvidou
acceitar como exacla aquella descripedo, que mencionei.’

Pondo de lado aquelles trabalbos sdbre os fympbaticos da
baleia, nada ba que demonstre d'um modo incontestavel a in-
dependencia entre os dois systemas dentro dos ganglios lym-
phaticos; mas, havendo menos probabilidades de que clles com-
muoiquem entre si, fica de certo modo justificada a opinido, a
que se inclinam quasi todos os anatomicos modernos, admit-
tindo aquella independencia, em quanto outros trabalbos a ndo
vierem conteslar.

! Sappey, Trail. d'anal. descr,, 1835, tom. 1.°, pag. 628 a 685.

? Beclard, Efém. do anaf, gén., 1882, pag. 861.

* Miloe Edwards, Lecons sur la phyeiol. ¢f Pamal. comp., 1889, Lom. 19,
pig. 526. S4bre o mesmo asgumplo vej. Longet, Traif. do physiol., tom. l‘
- part. 9.%, pag. $41 o seguintes.
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§ 71.* —Resistancis ¢ elasticldade do yynicma
vartwlar lymphutios

0s vasos lymphaticos, apesar da maior delicadeza de snas
paredes, offerecem maior resistencia 4 ruptura do que os va-
sos sanguineos. Breschet notou por experiencias, que esta re-
sistencia dos lymphaticos, nos membros inferiores, estava para
a das arterias na relacio de 10 para 3; e Sheldon viu que og
lymphaticos resistiam, sem se romperem, 4 pressio d'nma co-
Tumna de mercurio, de que sé a quarta parte era sufficiente
para romper uma arteria ou uma veia do mesmo calibre.® En-
tretauto estas pressies distendem muito as paredes dos Jym-
phaticos, de que resulta o aspeclo muito varicoso que elles
tomam com as injecgdes uvm tanto forcadas.

A elasticidade dos lymphaticos, como propriedade physica,
reconhece-se pelo volume que tomam estes vasos quando se
injectam, para relomarem o primitivo calibre quando se dd
sahida 4 materia da injecc@io. Mascagni deu conta de ter vislo
conservada esta propriedade, por dois annos, em lymphaticos
injectados com mercurio e conservados em alcool.* '

A elasticidade dos lymphaticos e chiliferos, permittindo a
eceumulagio de maior quantidade de lignidos absorvidos no
acto da digestfio, etc., tambem aproveila ne momento imme-
diato para restituir a esles vasos o seu calibre primitivo, com-
priminde o liquido wo sev interior, e fazendo-o caminhar no
sentido centripeto, visto que as valvulas lymphaticas n¥o lhe
deixam seguir o caminho opposto. Na physiologia especial dos
orglos lympbaticos, ver-se-ha a parte, que esta propriedade
physica toma no movimento da lympha.

8 12.°— mensibilidade o coniraciilidade de systemin
vaseular lymphatico
Sébre a sensihilidade dos vasos lymphaticos no estado nor-
38‘ .Hgne Edwards, Lecons sur la physiol. of I'anaf. comp., 1889, tom. 4.,
1 Milne Edwards, obr. ¢ fom. cif., pag, 509.



SENSIBIL. B CONTRACTIL. DO SYST. VASC. LYNPHATICO 379

mal, refere Bichat que se tem ferido com instrumentos perfuran-
tes varios ramos lymphaticos, e tamhem o capal thoracico, sem
que o8 animaes tenham dado signaes de sensthilidade; mas o
mesmo auctor Jemhra que esta estimulagfio poderia ter des-
afiado a sensibilidade, sem que o apimal a denunciasse, por
causa das maiores dores, que lhe estava prodozindo a vivisec-
glo.' E certo que, em diflerentes estados pathologicos, os vasos
¢ ganglios lymphaticos se mostram dotados de grande sensibili-
dade. Bastard, para o demonstrar, que s¢ note o eslado por ex-
tremo doloroso dos ganglios inguinaes e axillares, e dos res-
pectivos lymphaticos, por occaside de golpes, ulceragdes, erysi-
pelas e outros estados inflammatorios das extremidades e do
penis. E, se o estado pathologico n’estes orgios dd logar 4 ma-
nifestagio de sensibilidade tdo exquisila, é de crer que ndo
gejam inteiraments distituidos d'esta propriedade no estado phy-
siologico.

A contractilidade dos vases lymphaticos estd hoje fora de
duvida, e em barmonfa com a existencia das fihras muscula-
res lisas na estructura das suas paredes, O gaivanismo faz des-
involver as contracgOes proprias dos musculos lisos nos vasos
lymphaticos dos animaes vivos; e Miln ¢ Edwards di conta de
experiencias feitas em dois cadaveres de supliciados, em que
0 mesmo galvapismo fez apparecer aquelias conlracgdes no ca-
nal thoracico.*

05 estimulos mechanicos tambem desafiaram contracgdes
no canal thoracico nas experiencias de Bowmann ¢ Todd.’
Sebem todos os physiologislas que o mesmo canmal, ligado
n'um ponto, se¢ despeja para o lado centripeto; e que se
despeja egualmente uma por¢do d’este canal comprehendida
entre duas ligaduras, quando se the faz umd pequena incisdo.
Todos sahem tambem que, aberto o abdomer d’'nm animal em

1 Bichat, Anaf. génér., 1818, tom. 2.°, peg. 118.

* Milne Edwards, Lepons sur la physiol. st Vancl. comp., 1889, tom. &2,
pag. 518,

' Milee Edwards, obr. ¢ {om. cil., pag. 511,
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plena digestdio, os vasos chyliferos se apresentam de cfr lei-
tosa e volumosos; e que € bastante o conlacto do ar frio para
os fazer despejar, diminuindo-lhes o calibre a ponto de des-
apparecerem 4 vista. :

Estes uitimos factos deixavam cm duvida, se era a rontra-
ctilidade ou 8¢ a elasticidade que figurava nos phenomenos
observados; mas alguns physiologistos, comparando eslas ex-
periencias nos animaes vivos com experiencias similbantes
em animaes mortos, e ji depois de ter decorrido o tempo suf-
ficiente para ter desapparecido a influencia da vitalidade, no-
taram que os phenomenos se produziam em meior grin du-
rante a vida, demonsirando d’esle mode que ndo eram o-effeito
exclusive da elasticidade physica. Assim Tiedemann e Gme-
lin, n'aquella experiencia da punccdo do canal thoracico com-
prebendido entre ligaduras, notaram que o liqnido sahia em
jaclo grande, quando se fazia a experiencia nos animaes vi-
" vos; e que apenas corria gota 2 gota, quando experimentavam
‘em animaes subtrahidos 4 influencia vital.'

Sébre a influencia dos centros nervosos na contractilidade
dos vasos lymphaticos no homem e nos animaes superiores,
nlo me consia que tenham trabalhado os experimentadores;
mas tem-se feito importantes experiencias sobre esla influen-
cia nervos2 nos cbamados coracdes lympbaticos das rans e
d’outros animaes inferiores. Volkmann, por exemplo, via sus-
penderem-se os movimenlos pulsateis dos coragdes lymphati-
cos da ran, quando destruia as raizes rachidianas anteriores
que lhes correspondem; effeito que ndo apparecia com o corte
das reizes posteriores. Se destruia o cerebro e a regido média
da espinal medulla, os coragBes lymphalicos continuavam a
pulsar; e esta pnlsagio pareva quando destruia as regides da
mesma espinal medulla, d'onde sahiem os nerves d'aquelles
orgios.® Cl. Bernard tambem viu suspender-se o movimenio

 Miine Edwards, Lepons sur la physiol. of Vanal. comp., 1859, tom. £.%,
pag. BI8.
3 Miloe Bdwards, obr. ¢ fom. cif., pag. ¥7§.
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dos coragdes lymphaticos quando destruia a espinal medalla
" d’estes apimaes.*

E certo qne esta prova da influencia dos centros nervosos
nes contrac¢les d'estes orgios lympbaticos dos batracios ndo
prova egualmente, que a mesma influencia se dé sfbre as con-
tracgdes dos vasos lymphaticos, nos animaes superiores e no
homem; mas indica alguma probabilidade a favor d’essa influen-
cia mervosa; o quc por outre lado se acha em harmonia com
as ligagSes physiologicas do systema nervoso com o systema
mauscular.

Quando se tractar da circulagdio lymphatica na physiologia
e¢special, ver-se-ha a parte que podera caber 4 contracgio dos
capillares no movimento da lympba dentro d’estes vasos.

§ 13.°—Chyle ¢ iympha

A lympha, com o aspecto d'um liquido transparente e lim-
pido, encontra-se por todo o syslema dos vasos fymphaticos;
e o chylo, sempre turvo e leitoso, passando dos intestinos para
o canal thoracico, s6 pode encontrar-se n’este canal e nos iym-
phaticos denominados vasos chyliferos.

E como em todo este caminbo o chylo se vae mistarando
com a {ympha desde as primeiras ramificagies dos vasos chy-
liferos, nunca se péde obter um chylo puro. Entretanto, nas
boras da absorpgdc digestiva, a proporgio d’clle com a lymfa
é muito maior nos lymphaticos mesentericos do que no canal
thoracico; ¢ ¢ por isso que os physiologistas tém dado ao pri-
meiro a denominagdio de chylo puro, e ao segundo a de chylo
impuro.

E de cér de leite o chylo nos mamiferos, principalmente nos
carnivoros e mesmo nos hervivoros durante a lactaglio; mas
nos peixes e reptis j4 é menos turvo;-e nas aves & em geral
transparente como a lympha.* ‘

' CL Bernard, Legons sur la physiol. ef la pathol. du syst. mers., 1858,
tom. 1.°, pag. 383.

* Longet, Trail, de physiol., 1859, tom, 1., part. .*, pag. 415,
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A lympha, se bem que transparente ¢ lympide ou levemente
amarellada em todos os animaes superiores, offerece comtudo
algumas modificagdes de cdr rosada, dependente de particu-
laridades, que devem ser notadas. Depois d'uma abstinepcia
prolongada apparece com esta cdr de rosa; e, quando o hago
estd muito engurgitado de sangue, tambem a Iympha dos seus
lymphalicos apresenta a mesma cir. Suppde-se que esta cdr 4
devida aos globulos rubros do sangue, que lbe tenham vindo
do systema sanguineo; e tambem se aitribee a cdr averme-
thada, que offerece no fim do canal thoracico, ao refluxe do
sangue da veia subclavia para este canal, B certo porém que
a mistura de chylo e lympba do canal thoracico adquire a edr
averimelbada, quando se agita ao ar athmospherico, e ainda
mais qnaodo se vascoleja com o proprio oxygenio; o que parece
inculcar que ndo ha necessidade de admittir-se n’este liguido
a presenca de globhulos rubres do sangue para se explicar sua
¢fr de rosa. Eofretanto n3o estd ainda determinado se aquella
mudanga de cér por effeito da experiencia provird de que as
cellulas lymphalicas se tenham avermeihado, on se esta cdr
provird de se ter tornado mais intensa a das cellulas hematicas
(globulos rubros do sangue), que alli existiam.? E um ponto
que muilo conviria que flsse esclarecido, pelo auxilio que po-
deria prestar 4 explicagdo das transformagles d’estes differen-
tes liquidos enlre si.

A iympha pdde obter-se dos animaes, logo depois de sacri-
ficados, abrindo-lhes os ganglios lymphaticos on os vasos lym-
phaticos ordinarios, se queremos observal-a ao microscopio;
mas, querendo-se maior por¢do, deve procurar-se na grande
veia lymphatica direita.

Procurando-se nb canal thoracico, é preciso que tenham pre-
cedido muitos dias de jejum; e assim mesmo nio sairia isenta
~ d'slguma porgéio de chylo, principalmente nos herbivoros, ¢u~
jos intestinos, segundo Lobget, nunca se despejam inteira-

* Louget, Traif. do phyifol., 1859, tom. 1.°, part. 8.*, pag. dti.
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mente de substancias alimentares, por muito longa que teuha
sido a abstinencia d'estes animaes.

Nos animaes de maior talhe, como no boi e no cavallo, ja
o calibre dos Iymphaticos permilte a introduc¢io de canulas
melallicas nas regides do collo, lomhos e hacia, que muito fa-
cilitam o aproveilamento da lympha. No homem tem-se obtido
pela puncgdo de varios Iympbaticos do pé e da parle superior
da coxa, perlo da verilha; e algumas feridas nas mesmas re-
gibes 18m permittido a saida do mesmo liquido, ¢m quantidade
sufliciente para se poder analysar.’

Obtem-se o chylo do canal thoracico, no cdo por exemplo,
matande o animal durante a absorp¢dio digestiva, e desco-
brinde este canal juncto 4 columna verlebral nas proximi-
dades da regiio do collo; ou abrindo as cavidades do peito e
abdomen, e ligindo o canal thoracico em differentes alturas,
para se poder extrahir o chylo de cada uma d'estas secgdes
por mei¢ de pequenas incisdes.

Ji se vé que ¢ impure o chylo assim obtido. Se procuramos
porém o chamado chylo puro, obtem-se para observagdes mi-
croscopicas, fazendo punc¢des nos Iympbaticos mesentericos
na proximidade dos inleslinos; e, quando se procura maior
percin para analyses chimicas, aconselha Colin que se re-
corra ac boi, fazendo-lhe uma incisfo de 12 a 1B centime-
tros no flanco direito, por onde se vo tirando porc¢des de in-
testino ¢ de mesenterio, alé se encontrar o tronco dos chyli-
feros que acompanha a arteria mesenlerica, ou algum dos
seus afluenles, que admitta no seu calihre uma canula de
prala, Pode por este meio aproveitar-se o chylo por muito tempo,
fazendo recolher ao abdomen o mesenterio e intestinos, apli-
canda pontes de sutura a incisdo, e adaptando 4 canula qual-
quer reservatorio ou um simples tubo de goma elastica.

* Longet, Traif. da phystol., 1859, tom. 1., part. 2.%, pag. i68; J. Beclard ,‘
Trail. élém. de pAyriol. hum., 1859, pag. 140 e 142.
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§ 7i.*—Nuglens gornes sihre a hisislogla de chyle
o da lymphs

Na mistora de lympha e chylo obtida do camnal thoracico,
admittem Beclard, Becquerel, e Rodier granulacies elementa-
res, globulos granulosos, e cellulas Iymphaticas; tendo os pri-
meiros como simples granulos de gordura emulsinada, que
d3o ao chylo o seu aspecto leitoso; os segundos como agglome-
ra¢des globnlares d’estes granulos; e os ullimos como globu-
los utriculares on verdadeiras cellulas. Segundo estes aunclb<
res as cellulas sio privativas da lympha, e
as granulegdes elemenlares com os glohulos
granulosos pertencem ac chylo exclusiva-
mente.! (Fig. 103) ’

Estas cellulas lymphaticas correspondem
4s cellulas brancas de Kblliker, e aos cor-
pusculos, globulos, ou cellulas plasmicas de
Milne Edwards (corpusculos, globulos, ou

cellulas Jymphaticas do mesmo anctor); o3

Granalacdes elemen-

tares o globulos granu- globulos granulosos talvez correspondam
loacs do chylo, segun- 405 nucleos livres de Kolliker, se estes sfo

cousa differente das spas granulagdes ele-
mentares; e as granulagdes elemenlares correspondem aos glo-
bulinos de Milne Edwards, e ds mesmas grauulagies elemen«
tares de Kolliker. Eslas granulagdes tamhem s3o apontadas
no chylo por Longet como finissimos granulos de gordura emul-
sinada; os sens giohulos de chylo e de lympha correspondem
de certo ds cellulas lymphaticas; mas, fallando de globulinos
apenas differentes d’estas cellulas por terem menor diametro,
jé se vé qne os toma por causa differente das grannlagdes ele-
mentares de gordura, contra o pensar de Milne-Edwards.”

 Becquerel e Redier, Traif. de chim. pathol., 1854, pag. 1 ¢ 3. Betlard,
Elém. d'anat. gén., 1852, pag. 215 o 279,

* Kbiliker, Kldm. d’Aistol. hum., 1836, pag. 837T; Longet, Trail. de physiol,
1808, tom. 1.9, parl. 2%, pag. 408 e §17; Milne-Edwards, Zzgons sur la phy-
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Vendo-se por esta confusdie, que se acham ainda mal de-
terminados os clementlos microscopicos do chylo e da lympha;
parece-me dc mais proveito na actualidade, que nos limite-
mos a considerar n’estes liquidos so duas ordens de corpuscu-
los, as cellulas lymphaticas ou globulos brancos, e as granu-
lacOes elementares, ou globulines, em quanto novos trabalhos
nio esclarecerem melhor este ponto de histologia. Assim con-
siderados os corpusculos do chylo e da lympha, péde dispen-
sar-se n’este logar a descripcdo da sua estructura, reportan-
do-me ac que se disse shre a estructura dos glohulines e glo-
bulos brancos do sangue, que, segundo a maior parte dos
physiologistas, s3o os mesmos corpusculos do chylo e da lym-
pha, que passaram para 0s vasos sanguineos.

§ 75.°—Composigdo chimlea do ehylo c da lymphn

A principal differenca de composicdo chimica entre a lym-
pha e o chylo consisie na proporgéo das substancias gordurosas,
que, sendo muito pequena na primeira, ¢ sufliciente no chylo
para lhe dar o seu aspecto leitoso. Em ambos os fiquidos fignram
0s mesmos componentes do sangue, havendo apenas as diffe-
rencas de proporgdes. Em cada um dos ires liquides nuiriti-
vos variam aqucllas propor¢des, segundo as circumstancias,
em quc se acha o animal, de abstinencia, de digestdo, ¢ ainda
segundo o genero de alimentacdo que tem tido; mas na com-
posicde do chylo ¢ que essas variacdes se fazem sentir cin
grau mais etevado, principalmentc nos mamiferos. E sabido
que as materias gordurosas dos alimentos passam no esiade de
cmulsdo para o0s chyliferos, e que o chylo oflerece geralmente

stol. el Vanat. comp., 1889, lom, £.°, pag. B86. Este dliimo avclor, como ou-

tros mais, admiite além d'isso, no chylo e nz Jympha, rarissimos globulos,

em tudo similhantes aos globules rubros do sangee, que denomina globulos

hemalicos. Acerescenta que d'este modo se encontram no chylo e na lympha

todos o5 elementos anatomicos do sapgue, differindo todos estes liquidos ralre

si apenas pela differente proporcioe dos mesmos elementos {fog. rif} -
PAGTE I, 25
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uma quantidade d’estas substancias em propercdo com as gor-
duras alimentares, de que o animal tem usado. Mas como a
lympha tambem tem alguma gordura, e como os lymphaticos
ordinarios sc anastomosam com os chyliferos logo nas primej-
ras ramificagdes intestinaes até ao canal thoracico, péde expli-
car-se a presenca d'uma pequena quantidade de gordura no
chylo de animaes sujeilos a uma alimentacfio de gomma ou de
assucar, como observaram Leuret e Lassaigne em cdies, ou de
qualquer das substancias, albnmina, fibrina, gelatina, e amido,
como foi observado por Tiedeman e Gmelin, sem que seja
preciso recorrer-se 4 transformagdio d’estas substancias em ma-
terias gordurosas.’

A proporglio da albumina e fibrina, relativamenle aos outros
componentes do chylo, lambem se resente muile do genero de
alimentlagio, conhecendo-se quc parte d'estas substancias pas-
sam na absorpciio chylifera. Ambas ellas jd apparecem nos chy-
liferos antes das glandulas mesentericas; e ¢ facto de appa-
recerem no chylo dos animaes, em cuja alimentacdo ellas nio
tém entrado, péde ser devido & fibrina e albumina da fympba,
sem que seja forgoso admittir-se uma transformacio das sub-
stancias alimentares.

Yé-se pois que deve variar muito a compasigio do chylo e
da lympha nos differentes animaes ¢ nas differentes condigGes
do mesmo animal; ¢ é por isso que as analyses offerecidas pelos
differentes chimicos apresentam differengas muito grandes en-
tre si. Apesar d'esta diversidade de resnltados, ndo deixa de
convir o conbecimento d’alguma d’essas analyses; e para esse
fim escolbi a seguinte de Rees, principalmente por offerecer
& composi¢io comparativa do chylo com a lympba d'um ma-
mifero de grande cor‘po.‘

' Longet, Troil. de pAyeiol., 1839, tom. 1.°, part. §,", pag. £23. Sébre as
probabilidades d'essa transformacdo vej. os art.— digesido e nulrigdo, na pby-
sitlogia especial.

* Longel, log. ¢if., pag. 10, £19 o 124, Sébro a presenca da glycoss no
ehylo e na lympha, vej. a glycogenia hepafica, pa physiclogia especial.
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CAYLD LYNPBEL

Agua . ... 90,297 96,536
Materia albuminosa . . . .. ... .. 3616 1,200
Fibrina . . ... ..o unnn.n 0,370 0,120
Materias extractivas . ........ 1,665 1,669
Materis gorda . .. ....... ... 8,601  tragoe
Saes e outras substancias mineraes 0,711 0,585

' 100,000 100,000

§ 76.° —Neglen geracs sébre algumas propricdades physicas
o vitaes do chyle ¢ da Iymphs

A quantidade do chylo ¢ da lympha, que ¢ lancada no
sangue n'um dado tempo, ndo se acha ainda determinada,
pem aproximadamente. Sabe-se que a quantidade do chylo
anda na razfo directa da quantidade das substancias digeridas;
e as observagdes de Collard de Martigny tendem a mostrar
que a qnantidade da lympha segue uma razdo inversa. Por
estas observagtes notou-se, que em differentes cles sujeitos a
uma abstinencia absoluta, a contar do mesmo dia, para serem
sacrificados mns depois dos outros, de tantos em tantos dias,
os lymphaticos foram apparecendo successivamenle mais tur-
gidos, inculcando uma quantidade de lympha na razio dire-
cta do tempo decorrido de abstinencia, exceplo pas proximi-
dades da morte, porque n'essa epocba, e muitas horas antes,
os lymphatices appareceram quasi vasios, e com ¢ seu volume
muito reduzido.

Para a avaliagio da quantidade da lympha produzida n'um
dado tempo, apenas se apontam alguns factos, que pouco escla-
recem, como por exemplo, o d'um rapaz de 11 annos, que em
trez dias perdeu cinco libras de lympha, por uma ferida que
tinha na parte inferna d'uma coxa; e d’'uma mulher, que por
uma dilatagiio varicosa dos lymphaticos inguinaes perdeu em
24 horas 2880 grammas. Para a avaliagdo da mistura do chylo
e lympha, que péde correr pelo canal thoracico, fez Colin al-
gumas experiencias em cavallos, vaccas, etc., d’onde conbe-
ceu, que m'uma vacca poderiam sair por uma fistula do canal
thoracico 95 litros de chylo e lympha em 24 horas.
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Longet, que refere todos cstes dados de avaliag@o, faz no-
tar que, nido podendo marcar-se aproximadamente a quanti-
dade d’aquelles liguidos produzida n’um dado tempo, pode
comtudo assegurar-sc que essa quantidade ¢ muito grande.
E maior do que & primeira vista inculca o pequeno calibre dos
vasos lymphaticos, ¢ a pequena velocidade, que parece dar-se
no curso d’estes liguidos.

As propricdades vitaes mais importantes do chylo e da lym-
pha sio relativas 2os phenomenos nutritives, como se verd
quanda se tractar d'estes phenomenos na physiologia especial.

O phenomeno da coagulagdo dé-se no chylo ¢ na lympha
d’'um mode similhante ao que se passa mo sangue. Aquelles
dois liquidos depois de extravasados lornam-se mais espessos, -
e seguidamente se vio dividindo em coalho e sdro. O coatho é
esbranquicado ou levemente avermelbado, translucido, e quasi
t3o consistente e elaslico como o coalho do sangue; e o sdro,
levemente amarellado na [ympha, sempre fica algum tanto lei-
foso no chylo.® A relagio que a vida possa ter com este phe-
nomeno, e todas as considcragdes que liz quando fallei da coa-
gulaclo do sangue tem egual applicacdo a estes liquidos de
que aqui se tracta. Tambem aqui a proporgdo do coatho in-
dica a proporgiio da fibrina preexistente; e essa indicagdo tem
servido nas investigacdes, de que ja fallei (pag. 388), sébre
as relagdes entre a qualidade fibrinosa dos alimentos e & quan-
tidade de fibrina do chylo.

! Longel, Trail. de physiol., 1859, tom. 1.°, part. &%, pag. £01, 406 a
408; J. Beclard, El¢m. de physiol. hum,, 1859, pag. 144.

FIM DA PRIMEIRA PARTE E DO TOMO I.
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ADDITAMENTO A0 TOMO 1

Em quanlo se demorou este livro na imprenss, algans trabalhos se pu-
blicatam, que, pela sua impartancia nas dowtrinas respectivas, serfo men-
cionados 'neale addilamente. Tambem serio aponlados alguas lrabalbos
anleriores, referidos n differentes pontds do lexlo.

410

Pag. 45. Virchow, referindo-se a ohservacdes de Rollet ¢ de Briicke, 4
2> opiniia de qoe as fibrillas muscolates estriadns, em logar de lerem o com-
primenio de todo 0 musculo, como geralmente se créd, sio muis curtas, for-
mando series dentro do aarcolema pele encosto Interal das suus extremida-
des terminadas em ponta delicada. E uma disposigo similhante & que se
nota nas fibras-cellulas, on fibras musculares lisas da parede inleatinal por
exemplo; que, sexdo muito mais curlas do que a circumferencia do intes-
tino, conatituem uwm plano musculsr continuado em toda esta circomle-
rencia,

Tractando da estructura da Abrills estriada, dis Virchow, que € um agre-
gade de filamentos; e que, no sitio das ealrias transversaed, contém granu-
los ligados por uma snbstancia inlersticial padlida. Diz que estes grannlon
se correspondem pela disposig2o parallela das fObrillas, daode ao fasciculo
primitivo & apparencia dos discos de Bowman.?

Estas particularidades histologicas, pera serem acceiles sem reperva, preci-
sam da confirmag3o de muitoa obeervadores, ‘

§1e

Pag. 60. Fallei n'este logar da contestugdo levantada entre Dubois-Rey-
mobd e Mattencei sdbre ms indicag3es do galvanometro no acto da contrac-
¢lo dos musculos; e segui a opinillo de Malleucci, baseads principalmente

‘ Virchow, La palhalogie celiuimire baaée sur 'élude physiolagigue et pa.
tholegigue des tissus, 1861, pag. 4.
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a0 facto de que a respecliva expericncia feita no apparsiho de J. Reguauld
oo d& Jogar ao desinvolvimento de polaridades secundérias. Agora appa-
rece Chaureau ' ponde dividas ac mesmo facto; ¢, se bem que ndo apre-
sente conira elle demonstraces direcles, suppooho de consideragio o re-
sultado, que elle invoca, da seguinte modiflcagho experimental do proprio
Dubois-Reymond,

Nio se fechando o cirenito do galvaromelro gendio depois de ae ter pro-
vocado no musculo o estado tetanico, a agulba ndo se desvia pars o Jado
oppoilo e continiia desvinda do Indo dn corrente muscular ordinaria, s com
n diferenga de ser muito menor ease desvio.

Acerescenia Chauveau que aqni a agnlha eio mudou de direcglo porque
nlio se desinvolveram polaridades secundarins; e que o desvio [oi muito menor
porque & contracede do musculo enfraquecen a corrente electrica.

Serd verdadeira esta interpretaclo de Chauvean? Ou a contracclio ins-
lanlanea e a contracglo letnnica deverfo ser considerndas como condigdes
differentes do muaculo, capazed de produzirem correntea oppostas! Deixo e
respesta a quem se achar mais habituado io que eu a0 jigo e interprelaclo
d'eata ordem de experiencias.

Em todo o caso subsistem as dedocBes liradas das outras experiencias,
fus referi, sobre a corrente electrica desinvolvida o mcte da contraceloe
muscular, indepandentemente do galvanometro: correnie, que parece ser
maior do que a dos museulos durnnle o repouso, nlio Acando determinade
pela perna galvamoscopica a direcglo d'eseas correntes 'sum e ‘noutro
cato,

O meamo Physiologisis, referindo depois muitos factos de contréccBes mas-
cularea por indocgBo ou de contrmegBes secundérias, tracta de os explicar
por aquella doutrina de Dubois-Reymond (o enlraguecimenio de correnta
muscular no acto da contracgllo, seguindo direcgio opponta & da corrente
dos musculos durants o repouso),

§ 85

Pag. 103, A termina¢io das fibras nervosar por extremidades livres nos
musculos, segundo a opiniio de Morel, acha-ze descripla com mais parti-
cularidades por Kuhoe. Pela descripgio d'este ultimo analomics, o invo-
luero do tubo nervoso confunde-se com o ssreclema da fibra muscular; des- )
apparece alli & medulia; e passa para deutro do sarcolema 86 o eixo ¢y~
lindrico. Cada um d'estes fileles centraes do tubo perroso, poato em con-
tacto com e Bbrilla muscular, lermina elli por ume dilatagio gransloss,

' Chauvean, Journal dc la physiol. de Phom. et des snim. 1060, pag. 548
& wegninlea,
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que o Auct, denomins gowts nervose peripherico; ou por muilas ¢'eolas gre-
nulages, que "néise cAMO 66 ACCOMMOIAN ‘nums expansio do mesmo eixo cy-
lindrice.?

No Am da nota 1.* da pag. 10%, onde se fazem as cilagles relativan aos
nervos vaso-motores, deverd acrescentar-se a citagio d’um trabalho posterior,
que trax muilas particularidades sobre eales nervos com & denominagdo de
neroor cascwlares; e nlém d'issc sobre o nervos de secregdo e mervos de
nutrigde. Eate irabalbo, & que bei de reportar-me na physioiogia especial,
é de Samuel, e scha-ve publicade oo Jowrn, de la physiol. de Phom, et dex
arizs. 1860, pag. 579, com a epigraphe —Principer fundamentans de I'Ads-
todre du systéme nerveuc nuirilif.

Virehow, faliando da lerminagllo peripherica dou nervos, mencions a ter-
minagldo por plexos; o offerece uma gravura, que represente a terminagho
oorvoss plexiforwe no tecido submucoso dos intestinos d'vme crianga, se-
gundo nma preparagio de Billroth. Consiate 'ouma rede de fibras nervosas,
com ganglion nos pontos de anostomoss, entrelagadas com & rede dos vasos
sanguineas.* Falla Inmbem da terminagle peripherica dos nervos no cars-
col, na retisa ete,, & que lerei de relerir-meo na physiologin especial, quando
tractar das funcgbes respeclivas, *

Pag. 106 & 114, Mesciona-se *oesles dois ponlos o lecido copjunctivo exis-
tente nom nervos ganglioeres e na ospinal meduils com s dencwinaglio de
fibras de Remack. Virchow admilte esta substancis intermediaria oo teeido
nervoso, suslentande os elementoa proprios do mesmo lecide Das posigles
convesienles; o d-lhe o0 nome de nevrogiia. Dis que esta substancin conjon-
ctiva nasea insensivelmente de intersticial u suparficial, da subslancia cere-
bral pars n superfizie dos ventriculos, formando abi uras eamada (ji sem eles
menios pervosos}), apenas coberta por epithelio. Eo ependymo doa ventri-
culoa: admitte ume Jispoticio similhanie no ependymo espinal. *

§ 87

Pag. 126. Tractsi 'neste § do estsdo eleciro-tonico dos mervoa; e tinha
" fallado no ¢ 13 das conlracgbes musculares por inducglo ou das contracehes
secundarias, Na 1.* ordem de factos, a electricidade {ou excitagio com des-
involvimento de electricidade) passa de nervo para nervo nas experiencias,
em que o estado electro-tonico é explorado com a perna galvanoscopica; e
oa £.* ordem, & meama electricidade passa de musculo para nervo. No £.%

! Kubne, Gasel. Hcbd. de med. el de chir, 1861, pag, 137.
* Virchow, La pathol. cellui, elc. 1861, peg. 818,

# Virchow, obr. cit. pag. 207,

Y ¥irchow, obr, cit, pag. 228 e seguinles.

LY
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cago, pdo ad a electricidade, mes qualquer estimulo chimico, physico ov
mechanico di o resullado experimental, nma vez que desafie a coniracglo
do muascilo inducter anbre qne pousa o nervo induside; e no 1.° caso o re-
mltado experimental 36 apparece quando se emprega & electricidade segnndo
Duobois-Reymond. !

Chauvesu? fracta simullaneamenie d'estas duas ordens de phenomenos,
fazendo apparecer contracgdes secundarias ¢ phenomenos electro-tonicos an
mesme tempo. Na experiencia, que represeniei na figura 42 (pag. 126), se
anervo(b) estivesae ligado a muaculos, comn estd o nerve(a), a contracglio da
perna galvanoacopica () representaria de conotracgldo secunddria relaliva-
mente & contrargio dos wusenlos communicades com o outre nervo, segundo
a linguagem e Chanvean, Ainda meamo 'geste caso ha a differenca de que
aqui a communicagio electrica an dyhamice sa faz de nervo para nervo, em
quanto se faz de musculo para nervo nas experiencias, que eu referi ds con-
tracgdes secundérias ou contracgdes por inducgio. -

Pouco importa que as duas ordens de phencmenos sejam ou deixem de
ser designadas pela mesma denominagiio; convém comiudo que sejam co-
nhecidas estas differengae, que Jhes dizem respeilo, para se evitarem confa-
sder de lingnagem, que poderiam eslorvar a comprehensfio do assamplo.

Na pag. 125 dige en que o galvanomeiro explorador do estado eleetro-
tonico denuncia a corrente electrica entre os seos polos no mesmo serlido
da corrente electrica d'enire og polos da pilhae (fig. 41).

Amim €, quando o nervo se achar disposto como sa representa *nesta figu-
ra; e lodas ws vexes que a direcglo do corrente da pitha ndo fdr opposte &
direcglo da corrente propria do nervo. Quando se da esta coincidencia, a
correnle da pilbe faz augmentar o desvio da corrente propria do nervo; a
qual enlde, segundo Dubois Reymond, se denomine estado electro-tonico
povitivo. Se porém a corrente propria do nervo, sppreciada no apparelbo
de J. Regnanld (fig. 11 pag. 55), segue direcglo opposta & da corrente da
pilha, esla ultima faz diminuir o desvio da primeira; e o phenomeno pet-
tence enldn, segundo o reesmo physiclogista, ao estado electro-tonico nego~
tivo.3

Pag. 126 not. 1.2 *Nesla nota dou nma idéa resumida do parsdozo de

1 Chaurean, Journal de la physiol. del'hom. ¢t desanim. 1860, pag. 554,

1 Chauvean, Juc. &l ’

© Chawreaw, Journ. cit. 1860, pag. 551, Na Gazel. Hebdd. de med, et de
¢hir. 1861, pag, 120, menciona-se uma commumnicagio feila por Malleucci &
Academia das Sciencine de Puris, qne tem relagio com ecste chjeclo; mas
nio se pdde ojuizar d'esle trabalho sd por nqyella simples menglo, Tew
por epigraphe -— Sur le ponveir éleciromatenr seonndaire des nerfs et son ap-
phication d I"clectrophysiologie.
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conlracglo ou da eontracgde paradezal de Dubois Reymond. Deve acres-
centat-se, que & referida communicagho electrica {ou de excitacho com des-
‘involvimenlo de electricidade) de ramo para ramo nervoso se (ag com muilo
raais [acilidade, quando o tronco commnm dos dois ramos eald separado dos
centros nervosos, do que quando esld pliysiologicaments ligado a eases cen-
tros; differeaga que Chauveau uiiribve ao augmento de excitabilidade, que
nota nos nervos periphericos, logoe depois de interrompida a sua communica-
¢lo com as centros nervosos,

Pag. 1268. Appeliei ‘neste logar para a conclusio da mewmoria de Chau-
veau; concluslo que apparecer no £.° fuihelo de Julho de 1860, mas que
86 chegou & Coimbra muitos mezes depois. Eu tivha considerado como sim-
plez electricidade a corrente que passa para féra dos peles da pilha (fg. 41,
pag. 125); Chauveau prorém considera essa corrente como desinvolvida pela
excilagho nervosa ; sendo desrfinds essa excifagio nervosa pela correnle ele-
cirica, que actnn na parte do nervo comprehendida entre aquelles polos da
pilha. D'agui por dianle os phenomenos poderfo entrar pa regra commum da
electricidade e da excitaglo nervosn; mas antes d’isso — porque é que esta
excitaglio nervosa, com a mesma desinvoluglia de electricidade iéra dos pon-
tos estimulados, nflo € desafiada egunlmente pelos eslimulos chimicos & me-
chanicoa? E porque £ que nm musculo, collocade na posicio em que se acha
o nervo na fignra 41 (pag. 123), seude excitado entre os poles da pilka, e
pasaando a ana excitagio além d'esses polos, ndo foi 14 manifestar squelles
phenomenos electricos, que o galvanometro deveria denunciari *

! Chanveau, Journal de ia physiol. de I'hom. et des anim, 1860, pag. 504
a 5T6. A pag. 161 tinha eu cilado um arlizo de Brown-Sequard relativo &
reparaglo da excilabilidade dos uervos separados dos cenlros, Solre o mesmo
objeck e sobre a reparagdo da contraclibilidade dos musculos, em que se
distribuem estes nervos aasim sepourados dos cenlros, vej. um arl. de Faibre,
lranscripto na Gazel. Med, e Lisboa, 1861, pag. 76, Tem relagle com
esla doulrina o qne eu disse nas primeiras pay. do § 28,

* Chauveau, Journ, cit, 1860, pag. 554, Quando fallam do eslado ele-
clro-lonico dus nervos, dizem os experienladeres gue ca musculos ndo din
agqnelies signaes da electricidade féra dos polos da pilha ; mas cusla a ¢on-
ciliar edle resullado com o facte, yue pasea poc averignalo, da manifesta-
clo electrica, gue se di em loda a exiensfio d'um muscule, o momento
dn sua coniracgio (pag. 57). Com v estimulo elecirico na parte de muscula
comprehendide entre o9 peloe de pilha, deve contrabir-se todo o museulo;
esta contracgio deve produzir manifeslagies electriras em toda a extensdo
do mesmo muscnlo; € ema electricidade deve ser depunciada pelo galvanometro,
cujos rheoferos eslejam applicados f6ra dos polos da pilha, como na Agura
41 da pag. 125,

E wmais vma prova de que of factes d’esla ordem ainda precisam de ra-
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So effectivamente se di esta diferencs entre o effeito dm electricidade &
o elleilo dos outros estimolos mpplicados woa nervos; e se tambem se di a dif-
ferencanctadm entre 0 efeilo da electricidade applicada aoa nervos e a electri-
cidade applicada acs musculos, deve minda vér-ae no eatado electro-tomico
dos pervos uma especialidade d'esles orgdos para com & eleclricidade, Mas
parece-me que eses factos sinda carecem de ratificacko; e, em quasto nko
se consolidar bem eswsa base, hllo de conlinuar as divides sobre a doutrine

respectiva.
P -

28

Pag. 158, Chauveau atateve-se de apprecisr a distincglo feita por Du-
bois-Reymond entre o estado eleciro-tonico dos nervos e a variagdo negati-
va, ' Mas, altendendo és candigbes da experiencia, parece-me que esle phe-
nomeno dos nervos, depomingdo variaglio negativa, é ¢ mesmo phenoweno
doa musculos collocados nes mesmas circumalancias (pag. 57). A agulha,
Da experisncia feita com o0s musculos, indicavs uma corrents em certa di-
recglio, quando o muscnlo s achava em repouse ; e caminbava pard o lado
do sero, quando 0 mesmo musculo se contrahia por effeito d'oma eslimuls-~
¢80, Na experiencia feila com os nerves a agniba , tendo indicado a correnln
do nerve em certa direcqllo, dirige-s¢ lambem para o ladoe do xero, quando o
nervo & excitado pels applicagdio do eslimulo. A unica differenca que e
poderd marcar é que ¢om o4 Dervos nunce & agulha ullrapassa o t21o pars
o lado opposto, ¢omo acontece com o8 musculos. Parece pois haver um ef-
feito da mesma naturera, produxido pelas mesmas causas, ou se appliquem
w03 nervos, ou sejam applicadas aos musculos; embora subsista a duvids se
aquelle desyio da agulhe indica diminviglo da corrente anterior, on vma
corrente nove em sentido opposto A primeira, como jé ponderei’neste addi-
lamento a pag. 389.

Das reflexdes, que tenho feito, em differentes pontos d'este addilamento,
parece dedusir-se muita analogia e bastantes ligacSes enltre os phenomenos
denominados — correntes musculares {no estado de repouso e no estado de
eonlracglo)— correntes nervosas (no estado de repouso & no eslado de ex-
citagdo) — contracgdes secundérias ou por inducglio — contracgles parado-
xaes — estado eleetro-tonico — e variagdo negatlya. Tudo aflo manifeatagBes
de contractibilidade museufar e de exiatabilidade nervoas acompanhadas de
maaifestagiies eleclricas; apparecendo esss electricidade, umns veses como
olfeito de aclos vitmes {ou de condigbes physicas ¢ chimicas dependentes

lificagho. Em quanto ndo houver perfeito accdrdo sobre o facios, mal o pa-
derd haver sobre as doutrinas que se baseam 'nellei.
' Chaureau, Journ, de is physiol, de 'hom. el dex anim, 1880, pag. b81,
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d’esses acion da vida), e ouiras veses como cansa cxcitadora de propriedades
vilags.

Nio eatho ainda bem determinadas as condig3es physicas e chimicas, de-
peudentes da vitalidade, que dEo logar ao desinvolvimento d’estm electri-
cidade, nem se acham ainda aatisfactoriamenle explorados os seus effeitos,
quando actiia como causa excitadora do orgavismo; parecendo comiudo que
eslard, 'mesta parte, subordinada &s leis, que a dirigem quando actia sdbre
OF COTPOS ANOTHARICOR.

¢ 35.

Pag. 158. Mencionam-se aqui algumas experlencins exploraderas da sen-
wibilidade dos cordBes posteriores & da excitabilidade motris dos corddes an-
teriores, trilhando-se estes orgXos entre ax pontss d'ums pinga,

Por esta Mrma o estimulo vai actuar na profundidade dos cordSes medul-
Jares; e, se sctuasss apenas oa soperficie da medalls, o effeito seria diffe-
rente, como se v8 d'uma communicagdo feila por Chauveau 4 Academin das
Sciencias de Paris, na sessldlo de 4 de Fevereiro do 1861. O Auct., raspando
a superficie da medulla com a ponta d'uma agullia, notou que nio desaftavy
manifestagdes de sensibilidade nem de excitabilidsde metris, quando actoara
sdbre os cordBes anteriores & sdbre o corddes latorass, lanlc nos snimaes
vivos como nos recentemente decapitados; e que desafiava a manifestaco de
aquellas duss propriedades, quando opernra sdbre os eorddea posteriores em
animaes vivos; ou ¢é os movimentos reflexcs, se o animal linha sido deea-
pitado. !

¢ 64.

Pag, 319, Virchow admitie tres especies de cristaes da hematine, deno-
mivadas hematoiding, Aemina, ¢ Aemato-crisfalina. Amigna aos primeiros
a férma de prismss rhomboiddricos obliquoa, de cdy amarella avermelbads ;
8, em sun opinilo, alo estes cristaes que formam & cicatrix vermelha dos
foeas apopleticos, & das que occupsm & cavideds des vesicnlus deGraaf, robeti-
tuindo o coalho de sangue, que alli s forms ¢m eada epocha da menstrusglio.
A férmn, que v Aoct. wasigna 4 segnnda especie de cristaes, é a de laminas
rhomboidaes com angulas egudos, NZo se formam espontaneaments no san-
gue, mas obtém-se com facilidade, pulverisando o sangue bem sécco com

' Chauveau, Gaxet, Hedd. de med. et de chir. |861, pag. 104, Fale tra-
balho tem o seguinle lilulo — Sur les conoxleiens des muscles de Lo vie ani-
male ol enr lex signes de senedbilité produils chex [e chovn! par I excilation mé-
cunigue Jocalisée de la surface de la moellc épinidre.
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sal commum cristalisado, langando-lhe vinngre (aceivn glaciale), e evapo-
rando & temperatura da ebulligho.

A terceirs especie parece ser a que eu deacrevi na pagioa citadm, referin-
do-me soa irabalhos de Kblliker ¢ de Funke.?

& 66.

Pag. 323, not. . Referi-me 4 distincglio morphologica da Bbriga coagu-
lada em fiprina fibrillar e fibria grauunlar, proposta por Ch, Robin e Yer-
deil. A este respeito falla Yirchow d'estas fibrillas da fibrina coagulada, aasi-
milhando-es s fibras da substancia intercellular de tecide coujunctivo, e as-
signanda-lhes até os mesmos caracteres chimicos. Como differenga entre ellas
»6 aponta a disposiciio paralleln pas fibras conjunctivas e a disposicKo re-
ticular sem regnlaridade nas Gbrillas da fibrina coagulada, Tambem sup-
ple da mesma naluresa as fibras do mucco, O Auctor 44 4 fibrina da Iym-
pha a denominaghe de fidrinogene, vendo no seu menor grau de coagulabi-
lidade, ete., um eslado de fibrina menoa perfeita do que a do eangue.t

Pag. 327. Com as epigraphes — Gazes do sangue ¢ a ofr dos glodbules —
Gazes do sangue e as leis physicas de Dolion ¢ de Graham — darei o com-
plemento d'ests § 66.° sbbre a histologia do sangue. Sdo objectos, que pode-
riam ser tractados oa func¢éio da respiragllo; mas ultimamente parecev-me que
teriam aqui melhor collocaglio, como parie da histologia e physiologia geral
do saogue, Eatn vacilagio sdbre a distribuigle das materias, em livrosd'edta
naturesa, ¢ mais umn prova de que odo pode sujeitar-se suma classificaglo
Tigorosa,

Gases do sangue e a cbr dos slobules.*

On gages do sangue desprendem-se com facilidade no vasio da muchine
pueumatica ; ¢ tambem se evolvern por desloeacko com ¢ hydrogenio e onlros
gazen inertes; inculcando mssim que se acham simplesmenie disscividos no
sangue, sem combinagBes chimicas com elle. Entretanto ha hoas ras3es para
erer que algum grau de combinagSes chimicas alli se dd; mas em todo o caso
t%o inataveis, que nde estorvam & evoluglo dos gases, yumi como e esti-
veMem simplesmente dissolvidos. -

! Yirchow, La Pathel. Cellul. 1861, pag. 119,

* ¥irchow, obr, ¢it. pag, 114, 132 e seguinter,

» 'Negts additamenie ao estudo do sangue em geral,”nchat-se-hiio alguos
ponlos das referencias, quo eu tinhw indicado para v art. respirapdo da physio-
logia especial,
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a) Oxyaeemio. Agilando-se o sangsie venoso 'aum jrasco de oxygenie, vu
o ar livre, elle absorve aquelle gaz, mudando de cdr para mais escarlate;
e, se Ibe deslocamos esle oxygenio por meio do acido carbenico, do hydro-
genio, do azote, on no vazio, perde m edr escarlate que tinha adquoirido.
Quando a deslocagdo se faz com o acido carbonico, agitando o sangue escar-
late ‘neste gax, lembra que a sua mudanga de edr para mais escuro seja de-
vida & presenga do mesmo acido carbonico; maa a conserva¢io da edr escura
do sangue depois da subtracgdo deste acido no vazio; a producgle da mesma
cbr escura, quando se emprega o hydrogenio, como deslocador, em logar do
acido carbonico; e a constante mndanga para escarlate ou para eacuro, quando
lhe junctamos oxygenio, ou gquande lh'o sublrahimes: tudo leva merer que a
fixagiio do exygenio nos globulos & que jhea produz aquells moditicagio phy-
sica. Estd coherente com esle facto a antiga experiencia de Bichat, em que
o sangne arterial d'um cdo tomava a cdr do sangue venoso ou a proprin do
sangue arterinl, segundo o experimentndor fechava ou abria uma torneira,
collocada na trachea do animal.*

Eiln absorpgdo do vrygenio ndo € obra exelusiva da fibrina nem da albu-
mina, perque n reesma absorpgio continda a ter logar no sangue desltbrirndo,
& no sangue cujo aorc fora substituide por uma dissoluglio de sulphalo de sodat;
€ porque o mesmo snTo separado dos globulos absorve vinte » cineo vezes
meuos 0xygenic do que o sangue?. Mas nio poderd dizer-se que o phenomens
38 pertence aoa globulos com excjusllo do soro, porque segunde as observa-
¢les de Cl. Bernard, € menos escarlale s cdr do coalho veroso quando se

1 1. Bectard, Trail. dz phyxiel, hum, 1859, pag. 316. Nilose julgue, por
todoa estea factos, que a differenga physiclogica dasduas qnalidedes de sangue
{pag. 336} depende essencinlmente da roapectiva differenga de cdr, Em pri-
meiro logar a presenca do acido carbonico ndo é precisa para que o sangue
tome 2 cdr eascurs; e segundo os Lrabalhos de Brown-Sequard (cil, pag. 386)
€ precisa para dar a este liquido a propriedade excitadora da contractilidade
muscular. Atém d’isso o sangue venoeo, tornado escarinle pela sua mirlura
com alguna sdes, como phosphato de sdda e nitralo te potassa, nlio adquire o
dotes physiologicea do sangue arterial, segundo Milne Edwards ( Legoms sur
laphysiol. et I'anal. comp. 1857, tom. 1.°, peg. 3TL). Max, se islo assim € nes
experienciag, & eerto por outrs lado que, no estado normal do individno, quando
se di aquella mudanga de cdr, dé-se constantemente a re:pecliva mudanga de
propriedades physiologicas.

2 Miloe Edwerds, obr. e tom, cit., pag. 474.

* Fernet, Gazel, hebd. de med. el de chir. 1858, pag. 279, A fibrine em
aeparado ndo abiorve {anlo oxygenio como ¢ vangue ; mas ndo & inteiramenie
eatranba & exss absor pgllo. como notou Harley por experiencing directas (J. Be-
clard, ohr, cil., pag. 315). -
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agita no oxygenio separado do soro, do que ngitando-se mislorade com o
mesmo soro; € 'nepte ultimo caso ainda a cir wdquirida ¢ mais co mency
eacariate, segundo a qualidade do sore empregado; eslando comtudo » quazn-
tidede do oxygenio abeorvide em relagdo constante com a intensidade d’esss
cér. D'este modo um coalho de qualquer regiie Jo systema venoso, agitado
no soro dag veias renaes, absorve muite mais oxygenio e torna-se muito mais
" escarlate, do que quando se agita no soro d'outras regides. !

Dependem pois os dois factos (absorpglo de oxygenio ¢ mudanga de cdr) das
condigdes reunidas do soro do sangue € dos globulos rubroa.®

O ealado do oxygenio nos globulos rubros ainda € ponto de grundes diver-
gencima entre os physiologistas; querendo uns que este gun se ache retido nea
globulos, & similhanga da retengla d’alguns gaves nos poros do carvdo recen-
temente ealcinado; e admittindo ouiros algnm jogo de affinidades chimicas,
ou simples modifengdes na férma e no volume doa globulos, Liebig por exem-
Plo suppos que 0 oxygenio se combinava com o protoxydoe de ferro da hema-
tina, fazendo-o y a0 eslado de peroxydo; e fundava-se na promptiddo eom
que o protoxydo de ferro se apodéra do oxygenio, e na facilidade com que o
novo peroxydo jargs depois 0 mesmo gux na presenga de muilos shes dos que se
acham na composigio do sangue, His suppoz que a hemating era exciladora
do oxygenic, toruando-o muito mais oxydante pela sus conversio em osone?.
Gulliver admittiu que os globulos se retrahiam com a fixagie do oxygenio;

1 Cl. Bernard, Legons sur leg propr. physiol, ct pathol. dex lig, de Iorg.
1859, tom. 1.°, Lig. 12 e 13,

2 Segundo J. Beclard, favorece a mudanga da cdr do sangue para mais ea-
carlaie a dimologio *neste Minido Jas subslancias seguinlea: — sulphalo de
séda, phoaphaio de séds, rarbonaios alcalinoa, ncelato de polassa, azolalo da po-
lansa, acetato de chumba, ulplato de zinco, ele. B pele contrério a edr do san-
gue muda para mais escura (perdendo & proptiedade de se lornar escarlate com o
vrygenio), dissolvendo-lhe acido arcenioso, acido citrico, acido malico, alnmen,
suiphato de potassa, ezolato de prata, suiphato de cobre, etc. (. Beclard, Traits
Blém, de physiol. hum. 1859, pag, 325). Acold ss substancies empregadas
sfio das que retardam a destrnigdo due globulos rubrea; & agui sda sululen-
cins destroidoras dos mesmos globulos ¢ d’ouiros elemenlos anatomicos. Esta
circermslancia faz lembrar a doutrina de Scheerer (Yoj. pag. seguinte), qne
faa Ogurar o férma dos globulos na producglo da cdr do sangue; mas cxpe-
riencias posteriores mosiraram que n¥o linha frndamenlo esta deplrins, Em
todo o caso, destruido o clemenlo apatomiro, 530 sdmira que perca catn pro-
priedade physica como perde ax ontras.

* Milae Edwards, Legons aur la physiol. el 'anat. comp, 1857, tom. 1.7,
pag. 41% & 470

* Yej. pag. 320, nols 4.
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e que, d’eata maior densidade da materia colorante, provinha a mudanga da
sua cdr pars mais escarlate, Bebullz e Scheerer, suppondo que o oxygenio pro-
duzia nos globulos certo griu de achatamento, atlribuiram ée snuns duas fdr-
mas de lentes biconcavas e de lentes biconvexas aa doas cdres do sabgue, mais
escar]ate e mais escura, ! Todo s3a conjecturas destiluidas de bosts fundamen-
los experimentaes®.

Do lade do soro,  influencia sébre o absorpelio do oxygenio e a mudanga
da ¢dr do sangue oo € de menos importancia, Sabe-se que, pelas experiencias
de Hewson, o phosphalo de seda, o niltalo de polnsan & oultros sdes alcali-
nos produzem no sangue 8 mudanca de cdr que produz o oxygenio; e que
¢ mesmo phenomenc tem logar vomeadamente com ¢ chiorureto de sodio e
com o borato de sada segunde Davy, e tambem com o assucar*, Ests mudanga
de cdr inculca que as aubstancias empregadas favorecem a abaorpello do oxy-
genio; e effeclivamente arim acontece a respeito de quasi todas; mas o tra-
balhos do Fernet excluem d'ests regra o chlorurelo de sodio, euja dissoln-
¢Zo no soro diminue o podédr absorvenie d'este liquido para o oxygenio, ape-
sar de produxir a mudanga de ¢dr no sangue para mais escariate.

O auctor, vendo que estn mudanca de ¢dr ¢ produzida pelo emprégo, Lanlo
do chlorureto de sodio, como do nitrato de polasea, phosphats de soda, etc,,
e que a primeira d'estas sabstancias dimioue no sangue o poder disselvente
para ¢ oxygenie, em quanto as ltimas augmentam esse poder, tenta expli-
car esta differenca do modo seguinte:

Em quanto so chlorureto de sodio, diz gue tende produside no soro a di-
minuiglio do sen podér diesolvente para o oxygenio, uma parie d'este gax
fica por esse molivo em liberdade, e vae fixar-re noe globulos, d*nnde resulla
& referidn mudanga de cdr; e qee em quanto so nitrato de potassa, phos-
phato de soda, efc., como absorvem muita acido carbonico, vio subtrabir a
acglo que este gaz tera (segundo an ideias do Auet.) na cdr dos globuloa, fi-
cando estes mais escarlatent.

Pdde ser que as cousas ee passem d'esle modo; mas plio conhego trahalhos
experimenlaes que 0 demonstrem satisfacltoriamente.

Nzo esldo pois bem determinndas as condigBes physicas € cbimicas do
soro e dos globulos rubros, de que depende ¢ phesomeno complexe da ab-
sorpgio do oxygenio inspirado e da mudanga de cdr do sangne venow. E pem

! Milne Edwnards, Legons sur la physiol, et Uanat. comp. 1857, 1om. 1.°,
reg. 37e.

' Nos logares cilados poderd ver-te a refutago d'estas differemtes opi-
nides. i

* Milne Edwards, obr. e tom. cil., pag. 371.

* Fernel, Gasel. Hebd, de med. cf de chir, 1850, pag. 279; Milne Ed-
warls, obr. € tom. cit., pag. 472 e seguinles.
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deve surprebender-nos esla deficiencia, perque ndo sdo aguelles oz nnicos
factores d’este producto. A acg¥o nervosa, representante da vilalidade, loma
parte importante oa mesma mudanga de ¢dr do sangue, como se vé das se-
Buintes experiencias de Cl. Bernard,

Cortado win dos fileles do grande sympathice do collo 'num cavallo, tor-
non-se escarlale o sangue da julgular correspondeate; e, excilando-se de-
pois com a electricidade a extremidade peripherica do mesmo nervo, lor-
nou & apparecer 8 cdr propria do sangue venoso. 0 mesmo leve logar com
o cutte da espinal medulla ua regido dorgal, relalivamente ao sangue venoso
de 1odos os orglios cujos nervos nascem d'aquella regifo pars h.iixo; mas
nXo e repetiv o phenvmeno quamlo se fazia a experiencia noz nervos dax
extremilades.! Tambem j& 'nontra occcasiio N1z notar a influencia da acti-
vidade ou do repousc das glandulaa na cdr o sangue venoso, que she A'estes
argdos (pag. 334), Donde se v& que devem ser muile complicadas as con-
dicgBes dos gichaloa e soro, de que depende a absorpgle de oxygenio inspi-
rado, e da mudanga de cdr do sangue para mais escarlale, e que essas con-
dig¥es, na actealidade, ainda estdo longe de serem bem conhecidas, senda
para gotar que aqui o reponso das glandulas deixava a edr propria ae san-
gne venoso, produzindo-lhe a cdr escarlale com a sua aclividade; em quaslo
que, 'naquellas experiencias, correspoudia a cér escarlale & paralysaglo
nervosa, € a edr natural do sangue 4 estimulagiio dos respectivos nervos,

830 pois muito complicadas agquellas condigles dos globules e do sore,
figurando *neatas complicagdes a interferencia da vitalidade. Independen-
temente porém d'essa interferencia, e altendendo sé &a condigBes physicas
e chimicas dos ga:és no sangue, pdde mssegurar-se que o oxygenio nio &
retido *neste lignido por simplea dimsoluclo, porque essa retengio ndo se-
gue rigorosamente as leis de solubilidade de Dalton {pag. 40%); d'oude pe
coilige que alli terd togar algum griu de combinagio chimica. Em tode o
caso, Wo fraca e instavel deve ser essa combinagio, que poderd conside-
rar-ae quasi como simples digsolugfio para o effeito das permutagdes gazosas
da respiragio, Efectlivamente o sangue larga o oxygenio por simples deslo-
caclio de gazea inertes & no vazio, quasi com a mesma facilidade com qne
elle se evolve dn simples dissoluglo aquosn {pag. 397).

&) actpo canvonico. Mal poderia admittir-se que o acide carbonico dei-
xasse de se combinar com slguns sies do sangue, ¢ principalmente com os
earbonatosneutros, fasendo-os passar a bicarbonatos; mas as experiencias de
Henry Roze e de Liebig demonstraram que o acido carbonice se despren-
dia d'estes shes no vasio, e por desloca¢do, com poucs differenca do que to-
rin logar se estivessem Qisaolvidos 86 em agua. Por cutre lado, como prova

! Ci. Bernard, Legons aur los propr. physiol. el pathel. des lignid de !‘org
LR59 tem.-1.%, Lig. 12 ¢ 13.
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d'aguellascombinagieschimicas, basta o facto, entre ontros, de que & agua
¢om um centesima de phosphato de soda dissolve duas vezes mais acido car-
bonico do que a agua simples, como {0 abservado por Liebig, sem gue exan
absorpeio aeja 180 proporciopal & condigBes de presslio e de temperatura,
como se [dsse nma simples dissojugdo,

Admittida a comhinaglie do acide carbonico com os saes basicos do san-
gue, Magnus fez nolar que a quantidade d’estes composios alkalinos ndo era
sufficiente para reter em combivaglic toda o acido carbonico, gue alli appa-
rece ; d’onde se collige que uma parte, pelo menos, d’este acide carbonico
s acha no eangue em edtado de liberdade. E, como a2 d4 a mencionada in~
stabilidade ‘naquellas combinagBes, eata parte do acido carbonico ¢combinado
p&de julgar-se quasi em liberdade, para o caso das permulaghes gazosss da
respiraglio !,

¢) asors. Fallam os physioiogisias do asote do sangue como e elie esli-
vesse dimolvido; mas ndio sei que se tenha procurade determinar.jhe eate
estsdo por frabalbos experimentaes, & similbanga dos que referi a reapeila
do oxygenio e do acido carbonico. Entrelanto as experiencias relativas da
condi¢les do augmento e diminuigho do azote mo ar expirade (Vej. arl,
respiragio) estdo coherentes com a admissko d'uma simplexs dissoluglla d'este
gax nosangue, ou gnando muile d’ums combinagio chimica tHo inatavel, que
péde considerar-se como simples diasoluclo no jdgo das permulagdes respi-
ratorins ?,

t Milne Edwards, Legone aur lo phytiol. el Paralom. comp. 1857 lom.
1.° pag. 483 e seguintes.

* CI. Berpard fax notar que o oxydo de carbonio tem muite affinidade
para os globulos rubros ; ¢ emprega-o como deslocador do oxygenio do san-
gue, dizende por owiro lado, que eate poder deslocador nio compele ao acido
carbouico, conlra o que geralmente se cré (pag. 397). Come prova de que o
axygenio lem com o globulos ume combinagho mais estarel do que we julga
(pag. 400), fuz ver que oacido pyrogallico, injectado nox vasos d’vm animal
vive, vae apparecer pa urina em logar de ler absorvido o oxygenio; sendo
cerlo por outro fndo que este acido absorve o oxygenio com grande avides
nos liguidon stkalines { Lecons sur les propr. physiol. et lex aller, palholol.
des liquides de Porg. 1859, tom. 1.%, pag. 335 a 337, lom. 2.%, pag. 430).

Na memma cobra (pag, 303 a 306, 3R5, 337, e 347 a 351 do tom. R.%,
e 437 do tom. 2.%) enconlra-s¢ o resultadn de muites experiencing reluljvan
4 cor do sangue venoso, que sae das glandular ¢ dos musculos, mo estado
de actividade ¢ no eslado de reponso, & tambem (psg. £66 a 281) ee
spunlam experiencian relalivas 4 cdr do srogue venoso, que sas dos muscu-
los paralysados pot lesdes dos centroa nervosos, ou por leslles dos uervas
erpinaes (Vej. o que digo a pag. 400). O Auch. exforga-se por conciliar

PARTE 4]
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Caxes de sangue ¢ as lefs physicar de Palon ¢ de Srabam

Nox gares do ssugne observam-se geralmente an leis physidas do Dalton
e de Graham sdbre a mistura de liquidos e ganes, ¢ adbre 4 difuslo dos ganes
entre si; maa esinw leis nRlo sdo aqui ldo rigorosameute ohoervadas como now
COTpOs ANnorgaticos.

Pela i de Dalton, & mistara d'om ga¥ com um liguido, que pZo tewha
com elle acgdes chimicas, far-se entramde no liquide vm volume de E4T sem-
pre constante, qualquer que seja a presslio do mesmo gaz; sewdo por ouire
Indo relativa a esta pressko a quantidade on pss d’aquelie volume de gax
ahaorvido, 1Yeste mode o acido carbonico, pesato em eonlsclo com ama de-
terminada quantidade de agua, cederd ao liquido um volume gasowe sempre
constante; mas o péso d'eme volame serd laelo maior, quanio mais erereer
a pressfio ou lensdo ou densidade do guz, que powsa sibre a agom,

Segundo a mesma lei, se em logar d’um od gax livermos uma midtors de
differenter gazes, em conlacto com a superficie lineida, eadn nm 4 esles ga-
ses serd alsorrido pelo Jiguido no mesmo volame e oo mesmo plso, como s
eativesse separado dos ontros gazes; mas a sna presslio ou lemifo (de gire de-
pende o pdso da purle absorvida) seré regulada pelo gspage que occupa e
mistura, como se occopesse ¢ mesmo eaago quaido separado dos owtros ga-
zee. Assim ‘num litra de partes eguaes de acide carbonico e de oxygenic, o
acide carbonico terd metade da lensfo que elle terim *sum litre em que se
achasse estreme; e porizso o péso ou densidade do volume absorvide d'este
gaz serd no 1,° caso metade do que serfa no 2.°

Ainda segundo g lei de Dalton, quando a tensio do gaz dissolvide wo li-
quido é maior do que a tensdlc do gaz exterior, vae passando d'aquelle para
eite a quantidade sefflciente para se equilibrarem es duas tensdes (sem pe
alterar ¢ volume do gaz dissolvido).! -

Conférme estes priocipios da lei de Dalton, o acide carbonico do sangue,
tendo muile meior tensfio do gne o mesmo gaz do ar atmospherico (€ uma
mistiuTa gaEcea em que o acido carbonico enlra com uma pequenisima parte,
schando-se por jsso muile rarefeilo), pusia em grande quantidade de liquido
pare [6ra; @ nas experiencins, em fue @ animal respira acido carbonico ca-

o resultado de fodas essas experiencing; mas, de tudo o que dis, o que pdde
deduzir-se com mais seguranca € a couveniemcia de novor trabalbos expe-
rimentaea sdbre este objecto.

! Nos tractados de physica ver-se-ha o desinvolvimento #'esla dootriom re-
intiva 4z lejs da AifusBo e da solubllidades dos gazes; may, para o nomo
caso, bastard vereae o gne diz Milne Edwards, Legons sur la physisl. el
'anatb. coinp, 1857, tom. 1.° pag. 438 e segaintes,
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treme (ou em muito maior prapor¢do na mistura gozosa da respiragio), ndo
passa nenhuma porglie d'wcido earbonico do sengue para féra; e alé mnitan
vezes pasta de féra para o sangue, como ohservon de Legallois, segundo
o grin de sua tenslio exterior, Do mesmo modo passa o oxygenio doar para
a sangue, porque a iensdio d'aquelle gar no ar é maior do que a que e¢lle
tem 'neste liquido ; mas nas experiencias, em que se deizn o oxygenio em
pequinissima proporgic na mistura gegoaa da resapiragio, deixa de passar
aquelle gax para o sangue ou passa do sangue pera féra, como obwervou
Mnrchand, segundoe as diferengas de tensio d'um e d’oulro lade. O mesmo
se poderd diser a respeito do nzote ¢ doa vapores aguosos,

Tudo isto inculea & primeira visla que a lei de Dallon ¢ rigorosamente
observada na permntagio gazosa dos actos respiratorios; e assim o meseveron
Vierardt baseado nas snas experiencias; mas s maijor parte dos experimen-
tadores, ndo desconhecendo a influencia d'esta lei nos phenomenos de que
¢ tracla, véew que a régra soffre excessdes atiribuidas 4 intervengllo de
algnwa oulra fdrga, além das que regulam a mezma lei. Como exemplo, fax
natar Milne Edwards que 8 quantidade de oxygenie absorvido na respira-
sdo ndo € rigorosamente proporcional 4 sua quantidade (o 4 sua tenso) no
ar inspirado; sendov preciso recorrer a affinidales entre esle gaz e o sangue
para 3¢ explicar eata excepgio.

E, a}ém d'eatas affinidades, temos & membrana vesicular dos pulmdes, que,
na quaiidade Je membrana organica humedecida, muile influe pas correntes
qne pamam por ella; & este elemento ndlo o havia nas experiencias, que ser-
viram de fundamento & lei de Dalton, ¢m qne od gazes tocavam immedia-
tamente a superticie dos liquidos dissolventes,

Q facto de n¥o ser observada em tode o zen rigor a fei physica, de qne
se Lracta, 'neste conjuncio de gazes e liguidos do sangue, é de muita impor-
tancia para o conbecimente do estado em que se acham os gazes no sangne
com applicagdes mo estudo da respiragfo. N¥o darei aqui a demonstraglio
d’esse [acto, para n3o sahir da concisio a que me propus, lmitando-me »
imdicar Milpe Edwards, que o acceila como vm [acto averiguado.

Pelg lei de Graham quando dols gazes, sem acclio chimica eatre of, e au-
jeitos a prepsBes externas eguaes, se acham communicados um ¢om o ontro
por meic d’nma lamina permeavel, trocam-se of ssus volumes pa razdo in-
veren das raizes quadradas de suas densidades. Por esta lei de difuso a
troca eatre o oxygenio e o acido carborico feria logar na raalle de 1:0,85;
e de facto oa respiragio o volume do oxygenio absorvido excede algnma
cousa o volume do acido ¢arhoanico exalado.

Segundo Brunner e Valentin este excesso de oxygenio € consiantemente
& differen¢s motada enltre 0,85 e I, ou muito proximamente; mas Regnuult
¢ Reiset demonstraram, pelas suas experienciaa de maior preciafio, que na
difusilo respiratoria nem sempre ~era observada em todo o seu rigor asta lai
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de Graham, apparecendo umas veles mais & outras vezes menpd acido car-
bonico relativamente a uma determinada quaniidade de oxygenio absorvido, *
Para a explicaglio d'estas aberragles da lei de Grabam, bastaria a conside-
ragliode que nos phencmenos physicos, a que esta leiserelere, os gazes acham-
se separados por simples laminas porosas seccas; e que, ue diffisdo dos ga-
ses do sangue, essns lamiuas sdo subslitnidas pelas membranas vesiculares do
pulmle, que, além de serem membranas vivas, eslic humedecidan, e exer-
cem sdbre oz gazes ume influencia de capillaridade, differente da gne exer-
cem a3 membranas seccas. *

§ 69

Pag. 363. Na sessio da Academia das Sciencias de Paris de 18 de
Marge de 1861, Philipeanx deu conhecimento da reproducsgo do bago em
trea ratos albinos. Achou o orglo reproduzido em 8 de Margo de 1861,
tendo feito a exiirpagiio em £4 de Oulubro de 1859.°

Este facto ¢riou a suspeita de que uma similhante regeneragfio livesse la-
gar em todos os cases, em que o0s animees tém sobrevivido d extirpagllo
d'este orglo. E por emquanto uma simples conjusttara, que provevelmenle
seré julgada em breve pelos trabalhos experimeniaes, que se estlio empre-
bendendo. *

t Milne Edwarde, Legons sur Iz physiol. el Ianai. comp. 1857, tom. 1.*
pag. 456 e segnintes, ji cit,

* S3bre a influcncia que lem na diffusdo dos gazes a condicclo de secenrs
oy de humidade dea membranas que o9 separam, vej. Miloe Edvwards, obr. o
tom. eit., pag. 465, ’

* Gax. Hebd. de med. et de chir. 1861, pag. 197 ¢ 203,

* Na pag. 385 d'este additammento, referi-me a uma commugicaglio de
Chauveau feiln 4 Academie das Sciencias de Paris, pele conhecimento que
live dag auav principaes concluses, transcriptas oa Gaz. Hebd. de med, et
de chir. Depois de impressa esla parle do liveo, chegou-me o 1.° folhelo
de 1861 do Journ. de la physiol, de I'hom. et des saim., onle vem pnbli-
eado {pag. 8) o comége d'uma momoria do auclor, gue (rata o mesmo
apsnmplo, mas com titulo differente d*aquelle que mencionov a Gar. Hebd.
Alli se v& que a eslimuing&o da espinal medulla por meio de agulhas finas
wdo provoca sensacdes nem movimenlos, quando fere on planoe de teeglio,
superficial ou profundamente; e que, nas faces naturaes, 36 desalia a manifes-
tagho d'aquellas propriedades na superfcie: nfio na profundilade, exceptoando
#% casos em que sdo atravemsadas as flbras originaes das raizes dos nervos.
A differenga de tesultados, gue parece haver enire eslas experienciax de
Chauveau e as que mencionei a pag. 156 e segnintes, faz criar o derejo de
que oulros experimentsdores se occupem do objecto, para pe obter um
accdrda entre os phisiologistas sdbre facios de tanta imporisncia,
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