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RECONSTRU(;OES TRIDIMENSIONAIS DE FC:)SSEIS DE
BRAQUIOPODES E IMPLICACOES TAXONOMICAS

THREE-DIMENSIONAL RECONSTRUCTIONS OF FOSSIL
BRACHIOPODS AND TAXONOMIC IMPLICATIONS

M. Schemm-Gregory'

Resumo — As reconstrugées tridimensionais de fdsseis sio um método inovador da
paleontologia moderna. Neste trabalho apresentam-se as vantagens que apresentam para o
estudo dos braquiépodes, bem como as técnicas laboratoriais e as aplicacoes informdticas
em que se baseiam. Sio igualmente apresentados os resultados mais significativos que se
obtém a partir da utiliza¢io deste método.

Palavras-chave — Braquidpodes; Reconstrugées tridimensionais; Taxonomia

Abstract — Three-dimensional reconstructions are a new method in modern palaeontologi-
cal studies. In this work the advantages of the use of three-dimensional reconstructions, their
preparation in the laboratory, and the computer applications are introduced as well as the most
significant results achieved so far.

Keywords — Brachiopoda; Three-dimensional reconstructions; Taxonomy

1 — Introducio

Os braquidpodes sio conhecidos no registo {6ssil desde o Cambrico, sendo particular-
mente relevantes em estudos estratigraficos do Paleozoico, devido 4 sua répida evolugao
e ocorréncia global. O “hot spot” da diversidade dos braquidépodes regista-se justamente
no Paleozoico e a sua classificacdo no campo ¢, também para os nao-especialistas, relati-
vamente ficil. No entanto, durante o Mesozoico, a situacao altera-se. A diversidade dos

! Centro de Geociéncias da Universidade Coimbra, Largo Marqués de Pombal, 3000-272 Coimbra,
Portugal; Mena.Schemm-Gregory@dct.uc.pt; Mena_Schemm@gmx.de



224

braquiépodes diminui e a sua homeomorfia externa aumenta, sendo a sua classificagao
no campo muitas vezes incerta. S6 o conhecimento da morfologia interna dos espécimes
permite a sua identificagio taxondmica. Para tal, no passado, utilizavam-se, fundamen-
talmente, duas técnicas com vista & obtengdo de dados acerca da morfologia interna dos
braquidpodes: a preparacio de secgoes seriadas ou a dissolugio da concha com 4cido. Esta
tltima requer muita paciéncia e prdtica; as seccoes seriadas e os desenhos ou fotos da su-
perficie s6 permitem uma reconstrugao bidimensional da morfologia interna. Resulta que
a comparagio detalhada destes braquiépodes com formas da mesma idade ou com dados
da literatura pode ser muito dificil e complexa. Recentemente, tem-se vindo a impor cada
vez mais o método das reconstrug¢des tridimensionais digitalizadas, obtidas, por exemplo,
através de imagens digitais de tomografia computorizada. Contudo, o estado de conservagio
dos fdsseis ndo permite, muitas vezes, aplicar este método.

Seguidamente, descrevem-se as técnicas inerentes a elaboracio das reconstrugées
tridimensionais de braquiépodes através de imagens de seccoes seriadas, desde a fase em
que o f6ssil é recolhido no campo até 4 obtengao do modelo digitalizado no computador,
utilizando-se exemplos recentemente publicados.

2 — A preparagio

A realizagdo de reconstrugoes tridimensionais de fdsseis de braquiépodes requer a
aplicagdo de técnicas laboratoriais e o recurso a aplicagoes informdticas especificas, que
a seguir se descrevem.

2.1 — Trabalho de laboratério

Para preparar as seccoes seriadas de braquiépodes os espécimes tém de estar embutidos
numa resina e colados numa placa de vidro ou de metal. Para evitar consumir demasiada
resina, recomenda-se adicionar pequenos fragmentos de calcdrio naquela, e tinta da china
se a concha do féssil for clara, pois isso facilita o trabalho posterior no computador (Fig.
1.2) (ver secgio 2.2). O braquidépode tem de ser orientado com a margem anterior voltada
para baixo e com a 4rea da comissura perpendicular a superficie da placa (Figs.1.1, 2.2).
Para garantir a realiza¢io duma reconstrugio tridimensional correta, é necessdrio conhecer
a distAncia entre secgdes, o que corresponde a espessura polida em cada secgio, e que é ne-
cessdrio medir com rigor (Fig. 1.2). Posteriormente, executa-se uma foto de cada sec¢io a
mesma distincia e com o mesmo tamanho (Fig. 1.3). Para se obter uma boa reconstrugao
tridimensional, é necessdria uma distincia de 50 micrémetros entre as secgoes.

2.2 — Aplicagoes informdticas

As técnicas utilizadas para obter as reconstrucoes tridimensionais estao descritas em
SUTTON ez al. (2001, 2005), e recorrem a um software package SPIERS (www.spiers-
software.org), de utilizagdo livre, através de registo, preparagao virtual e visualizagio
interativa. A etapa mais importante ¢ o alinhamento das fotos de cada secgao, que se obtém



através do programa SPIERSalign. Seguidamente, desenha-se a concha usando “masks”
diferentes no SPIERSedit (Fig. 1.4). A reconstrugio feita pode ser vista através do programa
SPIERSview, que permite fazer girar o modelo obtido ou ver as “masks’selecionadas.

Fig. 1 — 1. Polimento da superficie do braquiépode na placa. 2. Medigio da distancia polida.
3. Fotografia da superficie do braquiépode na placa. 4. Screenshot do trabalho com SpiersEdit.

3 — Resultados

As reconstrugdes tridimensionais permitem, pela primeira vez, realizar comparagées
diretas de conchas articuladas com moldes internos, bem como reconstruir moldes internos
tridimensionais das conchas articuladas (Fig. 2.7, 2.8). Através delas, foi possivel reconhecer
o endoparasitismo entre um spiriferideo e um strophomenideo (Fig. 2.2) (SCHEMM-
-GREGORY & SUTTON, 2010), bem como demonstrar que o strophomenideo vivia,
provavelmente, no interior dum spiriferideo, uma vez que o braquidio do spiriferideo
se encontrava completo e na sua posicio original. A reconstru¢io tridimensional pro-
vou, igualmente, a existéncia de um braquidio em posigao posterior (Fig. 2.4). Até agora,
conheciam-se apenas braquidios orientados lateralmente ou em posicio posterolateral,
paralelos & charneira (SCHEMM-GREGORY, 2010). Aquele tipo de braquidio s6 se
conhece no género Leonispirifer Schemm-Gregory, 2010, mas a utilizacdo deste método
ird permitir certamente encontrar mais exemplos andlogos.

A possibilidade de observar a morfologia interna de um espécime completo permite
realizar classificacoes taxondmicas mais detalhadas, até ao nivel de espécie, e contribui
para compreender a homeomorfia dos braquiépodes mesozoicos. Exemplo disso sdo as
espécies do género Daghanirhynchia Muir-Wood, 1935, que ocorre na Provincia Etiope
durante o Jurdssico Médio, e que sio espécies-indices importantes para a bioestratigrafia
daquele intervalo estratigrifico (COOPER, 1989). Embora as suas conchas sejam exter-
namente muito parecidas, as imagens 3D permitem reconhecer facilmente as diferencas
entre as espécies (Fig. 2.9-2.18). Estas identificagdes, que representam maior fiabilidade
taxondémica, permitem elaborar uma bioestratigrafia detalhada para a Provincia Etiope,
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e abrem perspetivas promissoras de aplicabilidade a outros contextos paleogeograficos

correlativos, nomeadamente aqueles que se referem a bacias de idade Jurdssica situadas em
torno da Placa Ibérica.
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Fig. 2 — 1. [SMF 18256] Reconstrugio tridimensional apés a digitalizagiao TC de Paraspirifer bownockeri
Steward, 1927 do Silica Shale (Givetiano, Devénico Médio), Pedreira da Sylvania, Sylvania, OH/EUA.
2. [SMF 66591] Reconstrugao tridimensional do endoparasitismo entre Rostrospirifer tonkinensis (Mansuy,
1908) e Dicoelostrophia sp. da Formagao Yujiang (Emsiano Inferior), Liujing, Regido Autonémica Guangxi,
Sul da China. 3. [Espécime nio catalogado] Superficie de Daghanirhynchia sp. durante a preparagio de
seccoes seriadas. 4. [GZG.INV.15207] Vista da concha ventral interna com o braquidio de Leonispirifer
leonensis Schemm-Gregory, 2010 da Formagio La Vid (Emsiano Superior), Cordilheira Cantébrica,
Espanha. [SMF 66590] Reconstrucio tridimensional da concha e do molde interno de Filispirifer hamadae
Schemm-Gregory, 2008 da Formagio Assa (Siegeniano Inferior), Vale de Dra, Marrocos. Vista da concha
interna ventral (5) e dorsal (6) com o braquidio. Vista ventral (7) e dorsal (8) do molde interno. 9, 11-14.
[AMNH FI-72380] Concha articulada e reconstrugio tridimensional de Daghanirhynchia susanae Feldman
et al. (2012) da Formagio Mughanniyya (Caloviano) do perfil Arda, Jord4nia. 10, 15-18. [Espécime nao
catalogado] Daghanirhynchia sp. 1 da Formagio Mughanniyya (Caloviano) do perfil Arda, Jord4nia.
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